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ABSTRACT 

T h e N o r t h B a y a r e a is i n t h e n o r t h w e s t e r n p a r t of the G r e n v i l l e Prov ince of t h e C a n a ­
d i a n P r e c a m b r i a n S h i e l d a n d covers a b o u t 1 ,700 square mi les b e t w e e n L a t i t u d e s 4 6 ° 0 0 ' N 
a n d 4 6 ° 3 0 ' N , a n d L o n g i t u d e s 7 9 ° 0 0 ' W a n d 8 0 ° 0 0 ' W . Reconnaissance m a p p i n g at a scale of 
1 i n c h to 1 m i l e ( f inal m a p a t 1 i n c h to 2 mi les) shows t h a t the area is u n d e r l a i n m a i n l y b y 
a h i g h - r a n k m e t a m o r p h i c c o m p l e x of gneissic metased iments a n d p l u t o n i c rocks, a l t h o u g h 
in t rus ive a n d s e d i m e n t a r y rocks y o u n g e r t h a n t h e m e t a m o r p h i c complex are also present . 

Scale, 1 inch to 200 miles 

Figure 1-Key map showing location of the 
North Bay area . 

F i e l d re lat ionships a n d geochronolog ic d a t a ind ica te t h a t t h e m e t a m o r p h i c complex 
u n d e r w e n t a c o m p l i c a t e d history of d e f o r m a t i o n , p l u t o n i s m , a n d m e t a m o r p h i s m d u r i n g the 
M i d d l e a n d L a t e P r e c a m b r i a n , a n d t h a t f o l l o w i n g the m a j o r p l u t o n i s m , t h e en t i re complex 
w a s sub jec ted to a la te h i g h - r a n k reg iona l m e t a m o r p h i s m c u l m i n a t i n g b e t w e e n 1 ,400 a n d 
1 , 2 0 0 m i l l i o n years ago. I n g e n e r a l , c o m p l e x f o l i a t i o n trends i n t h e gneisses ind ica te isocl inal 
passive flow fo lds w i t h n o r t h w e s t - t r e n d i n g axes r e f o l d e d a b o u t axes t r e n d i n g n o r t h - n o r t h w e s t 
to east -west . M i n e r a l assemblages of t h e gneisses are most t y p i c a l of t h e k y a n i t e - a l m a n d i n e -
muscov i te subfacies of t h e a l m a n d i n e - a m p h i b o l i t e facies, a n d m i g m a t i t i c phases of the 
m e t a s e d i m e n t a r y a n d felsic p l u t o n i c gneisses d e v e l o p e d d u r i n g t h e la te h i g h - r a n k reg iona l 
m e t a m o r p h i s m . Close to g ran i te i n composi t ion , the m i g m a t i t i c gneisses f o r m e d b y p a r t i a l 
anatexis con t ro l l ed i n p a r t b y t h e b u l k chemist ry of the rocks. A l t h o u g h m i n e r a l assemblages 
of t h e gneisses ref lect on ly t h e l a t e h i g h - r a n k reg iona l m e t a m o r p h i s m , a l o w e r grade reg iona l 
m e t a m o r p h i s m p r o b a b l y a c c o m p a n i e d t h e e m p l a c e m e n t of ear ly , w i d e s p r e a d , syntectonic or 
p re tec ton ic gran i t i c rocks a b o u t 1 ,700 = t 1 5 0 m i l l i o n years ago. 

T h e oldest a n d most a b u n d a n t rocks of t h e m e t a m o r p h i c complex are metased iments 
d e r i v e d l a r g e l y f r o m sil iceous sandstone a n d siltstone t h a t p r o b a b l y a c c u m u l a t e d to con ­
s iderable thicknesses d u r i n g M i d d l e P r e c a m b r i a n t i m e b u t whose base is n o t exposed. T w o 
m a j o r s e d i m e n t a r y facies are represented: 1) b io t i te gneiss p r o b a b l y ref lect ing a eugeosync l ina l 
facies of p o o r l y sorted sand a n d silt depos i ted b y t u r b i d i t y currents i n e i ther re la t i ve ly deep 
w a t e r , or b e l o w w a v e base; a n d 2) fe ldspath ic gneiss a n d muscov i t ic a n d quar tzose gneiss 
re f lect ing a m i o g e o s y n c l i n a l facies of m o d e r a t e l y to w e l l sorted sand a n d silt depos i ted i n a 
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near-shore e n v i r o n m e n t u n d e r the inf luence of w a v e ac t ion . T h e eugeosyncl ina l facies great ly 
p redominates over the miogeosync l ina l facies, b u t b o t h facies are in te rca la ted a n d some 
miogeosync l ina l deposits cou ld represent eugeosyncl ina l deposits r e w o r k e d i n a near -shore 
e n v i r o n m e n t . Traces of m a r b l e are present , b u t calc-si l icate gneiss d e r i v e d f r o m calcareous 
sandstone a n d siltstone is w i d e s p r e a d i n t h e siliceous gneisses i n d i c a t i n g tha t c h e m i c a l 
carbonate sed imenta t ion a c c o m p a n i e d deposi t ion of t h e clastic siliceous sediments . M a j o r 
features of the m e t a s e d i m e n t a r y sequence together w i t h ava i lab le geochronologic d a t a suggest 
that the sequence cou ld be eugeosyncl ina l facies o f the miogeosync l ina l H u r o n i a n Super ­
group of t h e Southern Prov ince deposi ted b e t w e e n 2 , 5 5 0 a n d 2 , 1 5 0 m i l l i o n years ago. 

M o s t o f the p l u t o n i c rocks are gneissic felsic variet ies f o r m i n g stocks, sheets, a n d a f e w 
bathol i ths a n d are s u b d i v i d e d into t w o m a j o r groups, gran i t ic rocks a n d m o n z o n i t i c rocks, 
o n the basis of q u a r t z a n d maf ic m i n e r a l contents. T h e grani t ic rocks range i n composi t ion 
f r o m potassic gran i te to granodior i te , b u t most are q u a r t z m o n z o n i t e . M o n z o n i t i c rocks, 
w h i c h have no t b e e n repor ted prev ious ly f r o m this p a r t o f t h e G r e n v i l l e P rov ince , are 
s imi lar chemica l l y to charnocki t ic a n d p y r o x e n e - b e a r i n g syeni t ic rocks o f the anorthosi te 
k i n d r e d b u t d i f fer m o d a l l y i n t h a t h o r n b l e n d e p redomina tes over py roxene . A t least th ree 
ages of gran i t ic rocks can b e recogn ized b y t h e re la t ive intensi ty of d e f o r m a t i o n a n d of 
reg iona l m e t a m o r p h i s m . Geochrono log ic studies suggest t h a t most of the gran i t ic rocks are 
o lder t h a n masses of m o n z o n i t i c rocks, w h i c h also conta in gran i t ic phases, a l t h o u g h a t least 
one gran i t ic b a t h o l i t h is y o u n g e r t h a n the m o n z o n i t i c rocks. M e t a m o r p h o s e d maf ic p l u t o n i c 
rocks of several ages, some of w h i c h m a y b e o lder t h a n t h e felsic p l u t o n i c rocks, f o r m smal l , 
sheet - l ike bodies, stocks, a n d dikes i n the felsic p l u t o n i c rocks a n d i n t h e metased iments . 
A m p h i b o l i t e dikes, p r o b a b l y m e t a m o r p h o s e d gabbro ic hypabyssa l intrusions, are a m o n g 
the youngest rocks of the m e t a m o r p h i c complex . S m a l l dikes of massive gran i te p e g m a t i t e 
concent ra ted near nor theas t - t rend ing faults w e r e e m p l a c e d w i t h i n a l l rooks of the m e t a m o r p h i c 
complex d u r i n g the w a n i n g stages of the la te h i g h - r a n k reg iona l m e t a m o r p h i s m . 

D u r i n g the L a t e P r e c a m b r i a n a n d a t least t h e E a r l y Pa leozoic , f o l l o w i n g the h i g h - r a n k 
reg iona l m e t a m o r p h i s m a n d p l u t o n i s m , the reg ion was subjected to f a u l t i n g a l o n g t w o m a j o r 
systems, a wes t -nor thwes t system a n d a northeast system; m o v e m e n t a l o n g faul ts o f t h e 
northeast system appears to b e s l ight ly o lder t h a n t h a t a l o n g t h e w e s t - n o r t h w e s t system. 
D u r i n g this tec ton ism, gabbro ic stocks a n d dikes o f d iabase i n t r u d e d rocks of the m e t a m o r p h i c 
complex , a n d b y t h e C a m b r i a n , a wester ly t r e n d i n g g r a b e n h a d f o r m e d across t h e cent ra l 
p a r t of the area. W i t h i n this g r a b e n , w h i c h is a wester ly extension o f the O t t a w a - B o n n e c h e r e 
g r a b e n system, C a m b r i a n a lka l ic complexes a n d associated l a m p r o p h y r e dikes w e r e e m p l a c e d . 
M i d d l e O r d o v i c i a n sed imentary rocks, t h e youngest rocks exposed, w e r e deposi ted w i t h i n 
the g r a b e n a n d at one t i m e m a y h a v e covered most o f the ear l ier rocks outside t h e g r a b e n . 

T h e area was subjected to Pleistocene g lac ia t ion , a n d w h e n t h e ice m a r g i n o f t h e 
Wiscons in ice-sheet re t rea ted n o r t h of the area , a b o u t 9 , 5 0 0 to 1 0 , 0 0 0 years ago , post -g lac ia l 
lakes f o r m i n g p a r t of the prehistor ic G r e a t Lakes i n u n d a t e d parts o f the area . As a result 
o f post -g lac ia l u p l i f t of t h e l a n d , these lakes d r a i n e d l e a v i n g numerous smal ler lakes i n 
depressions a n d extensive deposits o f v a r v e d c lay a n d sand a n d g rave l . Recent deposits 
consist of s w a m p accumulat ions a n d local f luv ia l a n d lacustr ine deposits. 

A va r ie ty of m e t a l l i c a n d n o n - m e t a l l i c m i n e r a l deposits are present , b u t t h e o n l y m i n e r a l 
p r o d u c t i o n is m a i n l y c lay a n d sand a n d grave l f r o m Pleistocene sediments , m i n o r stone f r o m 
some of the gneisses a n d the Pa leozoic rooks, a n d a f e w tons of m i c a a n d fe ldspar f r o m 
la te p e g m a t i t e dikes. M e t a l l i c m i n e r a l i z a t i o n consists m a i n l y of i ron , copper , n i c k e l , 
m a g n e s i u m , n i o b i u m , a n d u r a n i u m , b u t m i n o r concentrat ions of p y r i t e a n d p y r r h o t i t e a n d 
traces of go ld , si lver, a n d m o l y b d e n u m are f o u n d . M u c h of the k n o w n i r o n m i n e r a l i z a t i o n 
is associated w i t h faul ts of t h e w e s t - n o r t h w e s t system a n d w i t h the miogeosync l ina l m e t a ­
sediments, b u t m i n o r i ron , a n d most of the k n o w n copper , n i c k e l , n i o b i u m , a n d u r a n i u m 
m i n e r a l i z a t i o n are associated w i t h t h e la te maf ic a n d C a m b r i a n a lka l ic intrusions. M u s c o v i t i c 
and quar tzose gneiss is p a r t i c u l a r l y f a v o u r a b l e fo r deposits of i ron a n d u r a n i u m . N o n - m e t a l l i c 
m inera l i za t ion cons'sts m a i n l y of fe ldspar , m i c a , k y a n i t e , indust r ia l ly usefu l rocks, c lay , a n d 
sand and grave l . Ex tens ive sand a n d grave l deposits in the eastern h a l f o f the area could 
p rove to b e a ma jor resource for sand a n d grave l in centra l and southern O n t a r i o . 
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INTRODUCTION 

M o s t o f t h e n o r t h w e s t e r n p a r t o f t h e G r e n v i l l e P r o v i n c e i n O n t a r i o has r e c e i v e d l i t t l e 

g e o l o g i c m a p p i n g s ince e a r l y r e c o n n a i s s a n c e a n d e x p l o r a t i o n surveys c a r r i e d o u t b e t w e e n 

t h e 1 8 2 0 s a n d 1 9 2 0 s , a n d as a r e s u l t p r e s e n t l y h e l d g e o l o g i c c o n c e p t s a r e e x t r e m e l y t e n t a ­

t i v e . F r o m a v a i l a b l e d a t a , t h i s p a r t o f t h e G r e n v i l l e P r o v i n c e a p p e a r s t o b e a h i g h - g r a d e 

m e t a m o r p h i c c o m p l e x o f o r t h o g n e i s s a n d p a r a g n e i s s w i t h l o c a l l ayers o f m a r b l e a n d 

a m p h i b o l i t e , a n d a g e , o r i g i n , a n d s t r a t i g r a p h i c succession a r e d i f f i c u l t t o d e c i p h e r . A c c o r d ­

i n g t o K - A r r a d i o m e t r i c ages s h o w n b y m i c a s f r o m t h e v a r i o u s gneisses, t h e m e t a ­

m o r p h i c c o m p l e x u n d e r w e n t r e g i o n a l m e t a m o r p h i s m a b o u t 9 0 0 ± 1 0 0 m i l l i o n years 

a g o ( S t o c k w e l l 1 9 6 4 ) . 

A m a j o r n o r t h e a s t e r l y t r e n d i n g t e c t o n i c z o n e , t h e G r e n v i l l e F r o n t , separa tes t h e 

m e t a m o r p h i c c o m p l e x f r o m less m e t a m o r p h o s e d a n d m o r e eas i ly d e c i p h e r a b l e r o c k s o f 

t h e E a r l y P r e c a m b r i a n S u p e r i o r P r o v i n c e a n d t h e M i d d l e P r e c a m b r i a n S o u t h e r n P r o v i n c e 

t o t h e n o r t h w e s t . I n a f e w p laces i t has b e e n s h o w n ( J o h n s t o n 1 9 5 4 ; G r a n t et al. 1 9 6 2 ; 

G r a n t 1 9 6 4 ; K r o g h a n d H u r l e y 1 9 6 8 ; H e n d e r s o n 1 9 6 7 ) t h a t r o c k s o f t h e S u p e r i o r a n d 

S o u t h e r n P r o v i n c e s e x t e n d across t h e G r e n v i l l e F r o n t i n t o t h e i m m e d i a t e l y a d j a c e n t 

G r e n v i l l e P r o v i n c e , a n d o n e m i g h t s p e c u l a t e t h a t m u c h o f t h e n o r t h w e s t e r n p a r t o f t h e 

G r e n v i l l e P r o v i n c e is u n d e r l a i n b y h i g h m e t a m o r p h i c r a n k e q u i v a l e n t s o f r o c k s o f b o t h 

t h e S u p e r i o r a n d S o u t h e r n P r o v i n c e s . I f so, t h e n t h e G r e n v i l l e P r o v i n c e m a y c o n t a i n 

m i n e r a l d e p o s i t s o f a s i m i l a r , a l t h o u g h m u c h m o r e m e t a m o r p h o s e d , n a t u r e t o t h o s e i n 

t h e S u p e r i o r a n d S o u t h e r n P r o v i n c e s . I n a d d i t i o n , t h e G r e n v i l l e F r o n t , o n e o f t h e m a j o r 

t e c t o n i c f e a t u r e s o f t h e C a n a d i a n S h i e l d , c o u l d a lso b e a n i m p o r t a n t locus o f m i n e r a l i z a ­

t i o n . 

T h e m i n e r a l p o t e n t i a l o f t h i s r e g i o n is p o o r l y k n o w n , a n d t o d a t e , o n l y a f e w i n d u s ­

t r i a l m i n e r a l d e p o s i t s a n d s o m e P l e i s t o c e n e s e d i m e n t s h a v e b e e n e x p l o i t e d c o m m e r c i a l l y . 

I n t h e N o r t h B a y a r e a d e p o s i t s o f i r o n , c o p p e r , n i c k e l , n i o b i u m , u r a n i u m , b r u c i t e , f e l d ­

spar , k y a n i t e , m i c a , i n d u s t r i a l l y u s e f u l r o c k s , c lay , a n d s a n d a n d g r a v e l h a v e b e e n e i t h e r 

e x p l o r e d o r u t i l i z e d , b u t p r e s e n t p r o d u c t i o n is c o n f i n e d t o c l a y p r o d u c t s a n d t o s a n d a n d 

g r a v e l . I f t h e m i n e r a l p o t e n t i a l o f t h i s r e g i o n is t o b e f u l l y a p p r e c i a t e d , a m u c h b e t t e r 

u n d e r s t a n d i n g o f t h e r e g i o n a l g e o l o g y is n e e d e d , a n d i n p a r t i c u l a r , t h e p o s s i b i l i t i e s m e n -

g e o l o g i s t , O n t a r i o D e p a r t m e n t of M i n e s a n d N o r t h e r n Af fa i rs , T o r o n t o . M a n u s c r i p t 

accepted fo r p u b l i c a t i o n b y the C h i e f Geologist , 4 M a y 1 9 7 0 . 
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North Bay Area 

t i o n e d a b o v e r e g a r d i n g m i n e r a l i z a t i o n m u s t b e c a r e f u l l y e x a m i n e d . T h u s , i n 1 9 6 4 t h e 

a u t h o r b e g a n a r e c o n n a i s s a n c e g e o l o g i c a l s u r v e y o f t h e n o r t h w e s t e r n p a r t o f t h e G r e n -

v i l l e P r o v i n c e n o r t h o f L a t i t u d e 4 6 ° 0 0 ' N a n d w e s t o f L o n g i t u d e 7 9 ° 0 0 ' W . T h e a u t h o r 

w a s f o r t u n a t e i n b e i n g a b l e t o c o - o r d i n a t e h i s w o r k w i t h g e o c h r o n o l o g i c a l s t u d i e s b y 

T . E . K r o g h o f t h e D e p a r t m e n t o f T e r r e s t r i a l M a g n e t i s m , C a r n e g i e I n s t i t u t i o n o f W a s h ­

i n g t o n . T h i s g e o c h r o n o l o g i c w o r k n o t o n l y has e n h a n c e d t h e a u t h o r ' s g e o l o g i c c o n c e p t s 

g a i n e d f r o m r e c o n n a i s s a n c e m a p p i n g , b u t a lso has c o n t r i b u t e d g r e a t l y t o u n d e r s t a n d i n g 

t h e c o m p l e x r e l a t i o n s h i p s b e t w e e n t h e G r e n v i l l e a n d t h e S o u t h e r n a n d S u p e r i o r P r o v ­

inces. 

T h e f i rst o f a ser ies, t h e p r e s e n t r e p o r t o n t h e N o r t h B a y a r e a c o v e r s a b o u t 1 , 7 0 0 

s q u a r e m i l e s f r o m L a t i t u d e s 4 6 ° 0 0 ' N t o 4 6 ° 3 0 ' N , a n d f r o m L o n g i t u d e s 7 9 ° 0 0 , W t o 

8 0 ° 0 0 ' W . T h e a r e a is s h o w n o n t h e P o w a s s a n , N o r t h B a y , S t u r g e o n F a l l s , a n d N i p i s s i n g 

m a p sheets o f t h e N a t i o n a l T o p o g r a p h i c Ser ies a n d i n c l u d e s t h e e a s t e r n t w o - t h i r d s o f 

L a k e N i p i s s i n g . 

F r o m t h e p r e s e n t w o r k i n t h e N o r t h B a y a r e a , s e v e r a l f e a t u r e s o f t h e r e g i o n a l 

g e o l o g y h e r e t o f o r e u n r e c o g n i z e d b e c a m e a p p a r e n t . F o r e x a m p l e , a b o u t t w o - t h i r d s o f 

t h e r e g i o n is u n d e r l a i n b y m e t a s e d i m e n t s w h o s e gross p r i m a r y c h a r a c t e r i s t i c s a r e 

d e c i p h e r a b l e a n d w h i c h c o u l d b e a e u g e o s y n c l i n a l fac ies o f t h e H u r o n i a n S u p e r g r o u p o f 

t h e M i d d l e P r e c a m b r i a n S o u t h e r n P r o v i n c e . T h i s s e q u e n c e w a s s u b j e c t e d t o M i d d l e a n d 

L a t e P r e c a m b r i a n p l u t o n i c a n d r e g i o n a l m e t a m o r p h i c e v e n t s , a n d n o e v i d e n c e o f a n 

E a r l y P r e c a m b r i a n h i s t o r y w a s f o u n d . M o r e o v e r , f e ls ic r o c k s o f t h e a n o r t h o s i t e k i n d r e d , 

p r e v i o u s l y u n r e p o r t e d f r o m t h e n o r t h w e s t e r n p a r t o f t h e O n t a r i o G r e n v i l l e P r o v i n c e , 

a r e p r e s e n t a n d f o r m t w o b a t h o l i t h s a n d s e v e r a l s m a l l e r i n t r u s i o n s . O n e l i t h o l o g i c u n i t 

i n t h e m e t a s e d i m e n t s is p a r t i c u l a r l y f a v o u r a b l e f o r d e p o s i t s o f i r o n a n d u r a n i u m . 

P R E S E N T G E O L O G I C A L S U R V E Y 

G e o l o g i c m a p p i n g o f t h e N o r t h B a y a r e a w a s a c c o m p l i s h e d i n s e v e n m o n t h s b y 

t h e a u t h o r a n d h i s assistants d u r i n g p a r t s o f t h e 1 9 6 4 , 1 9 6 5 , a n d 1 9 6 7 field seasons. A 

t r a v e r s e i n t e r v a l o f 1 m i l e w a s c h o s e n b e c a u s e A e r o m a g n e t i c M a p s p u b l i s h e d b y t h e 

G e o l o g i c a l S u r v e y o f C a n a d a ( G S C 1 9 6 5 a , b , c, a n d d ) a n d c o n t r o l l e d p h o t o - m o s a i c s o f 

O p e r a t i o n O v e r t h r u s t ( P a r k i n s o n 1 9 6 2 ) a t a scale o f 1 i n c h t o 1 m i l e , c o v e r t h e a r e a 

a n d r e v e a l t h a t m a p p i n g a t i n t e r v a l s l a r g e r t h a n 1 m i l e w o u l d m i s s m a n y m a g n e t i c a n d 

s t r u c t u r a l f e a t u r e s . B e f o r e b e g i n n i n g t h e f i e l d w o r k , a c o m p i l a t i o n w a s m a d e o f s t ruc ­

t u r a l t r e n d s s h o w n o n 1 i n c h t o 1 m i l e a i r p h o t o g r a p h s a n d p h o t o - m o s a i c s . T h e s e t r e n d s 

w e r e p l o t t e d d i r e c t l y o n a 1 i n c h t o 1 m i l e base m a p p r i n t e d o n t r a n s p a r e n t p l a s t i c film 

a n d used as a n o v e r l a y o n t h e p h o t o - m o s a i c s . T h e base m a p w a s p r e p a r e d b y t h e C a r t o g ­

r a p h y S e c t i o n o f t h e O n t a r i o D e p a r t m e n t o f M i n e s a n d N o r t h e r n A f f a i r s f r o m m a p s o f 

t h e F o r e s t R e s o u r c e s I n v e n t o r y , S i l v i c u l t u r e S e c t i o n , T i m b e r B r a n c h , o f t h e O n t a r i o 

D e p a r t m e n t o f L a n d s a n d Forests . D u r i n g t h e field w o r k a n y necessary t o p o g r a p h i c a d d i ­

t i o n s a n d c o r r e c t i o n s w e r e m a d e t o t h e base m a p b y t h e a u t h o r . 

I n t h e field, t h e m a n y r o a d s a n d w a t e r w a y s i n t h e a r e a w e r e m a p p e d first, n o t o n l y 

t o v e r i f y t h e c o n t i n u i t y o f l i t h o l o g i c u n i t s s u g g e s t e d b y s t r u c t u r a l t r e n d s , b u t a lso t o 

d e t e r m i n e t h e bes t g r o u p i n g o f t h e v a r i o u s r o c k t y p e s p r e s e n t f o r t h e scale o f m a p p i n g 

used. B y c o m b i n i n g t h i s field d a t a w i t h a i r p h o t o g r a p h i n t e r p r e t a t i o n a n d a e r o m a g n e t i c 

d a t a , a d d i t i o n a l areas w e r e se lec ted f o r t r a v e r s i n g i n o r d e r t o e x t e n d l i t h o l o g i c b o u n ­

d a r i e s a n d m a j o r s t r u c t u r a l f e a t u r e s . A s a final s t e p , t h e a r e a w a s e x a m i n e d f r o m a l o w -
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flying a i r c r a f t t o c h e c k i n f e r r e d l i t h o l o g i c b o u n d a r i e s a n d t o select areas f o r a d d i t i o n a l 

c h e c k t raverses . I t s h o u l d b e n o t e d t h a t t h e a i r c r a f t r e c o n n a i s s a n c e w a s d o n e w h e n t h e 

d e c i d u o u s t rees f o r m i n g m o s t o f t h e f o r e s t c o v e r w e r e f r e e o f l eaves , t h a t r o c k e x p o s u r e 

is g o o d i n m o s t p a r t s o f t h e a r e a , a n d t h a t o u t c r o p s g e n e r a l l y a r e n o t t h i c k l y c o a t e d w i t h 

l i c h e n s a n d mosses. 

A l l g e o l o g i c d a t a w e r e p l o t t e d i n t h e field o n t r a n s p a r e n t p l a s t i c film f i t t e d t o 1 i n c h 

t o 1 m i l e a i r p h o t o g r a p h s a n d t h e n t r a n s f e r r e d t o t h e base m a p b y u s i n g t h e base m a p as 

a n o v e r l a y o n t h e p h o t o - m o s a i c s . A f t e r a g e o l o g i c a l i n t e r p r e t a t i o n w a s m a d e f r o m t h e 

d a t a o n t h e base m a p , t h e g e o l o g y w a s g e n e r a l i z e d t o p r o d u c e a m a n u s c r i p t c o p y f o r t h e 

final m a p ( M a p 2 2 1 6 , b a c k p o c k e t ) p u b l i s h e d o n a scale o f 1 i n c h t o 2 m i l e s . T h e 

field w o r k w a s s u p p l e m e n t e d b y p e t r o g r a p h i c a n d c h e m i c a l e x a m i n a t i o n o f m a n y r o c k 

s p e c i m e n s i n t h e l a b o r a t o r y ; t h i s e x a m i n a t i o n s u p p l e m e n t e d field o b s e r v a t i o n s a n d a i d e d 

i n p r e p a r i n g t h e c lass i f i ca t ion o f t h e r o c k s s h o w n b y s y m b o l s o n M a p 2 2 1 6 ( b a c k p o c k e t ) . 

A C K N O W L E D G M E N T S 

T h e a u t h o r w a s assisted i n t h e field b y I . M . M a s o n i n 1 9 6 4 , b y P. S. R a y a n d G l e n 

R a m s a y i n 1 9 6 5 , a n d b y T . K a t a k i , F. J . D e w i s , a n d J . W . P o n i k v a r i n 1 9 6 7 . P. S. R a y 

a n d T . K a t a k i c a r r i e d o u t i n d e p e n d e n t m a p p i n g , a n d M r . R a y a i d e d t h e a u t h o r i n s o m e 

o f t h e l a b o r a t o r y a n d c o m p i l a t i o n w o r k . L. S. J e n s e n assisted t h e a u t h o r f o r a f e w w e e k s 

i n t h e f a l l o f 1 9 6 7 . 

M a n y r e s i d e n t s a n d r e s o r t o p e r a t o r s i n t h e a r e a , t o o n u m e r o u s t o n a m e i n d i v i d u a l l y , 

w e r e h e l p f u l i n m a n y w a y s , a n d t h e a u t h o r w o u l d l i k e t o express h i s a p p r e c i a t i o n t o t h e m 

a l l . C a r l P a l a n g i o o f N o r t h B a y , S. A . B a r t o n , O n t a r i o D e p a r t m e n t o f L a n d s a n d Fores ts , 

P o w a s s a n , a n d C . B . S w a c k h a m e r o f N i p i s s i n g w e r e p a r t i c u l a r l y h e l p f u l i n l o c a t i n g o l d 

w o r k i n g s i n m i n e r a l depos i ts . 

J . S a t t e r l y , C h i e f , R e v i e w a n d R e s o u r c e s S e c t i o n , O n t a r i o D e p a r t m e n t o f M i n e s a n d 

N o r t h e r n A f f a i r s , p r o v i d e d field n o t e s a n d o t h e r i n f o r m a t i o n c o n c e r n i n g h i s w o r k o n 

m i n e r a l d e p o s i t s w i t h i n t h e m a p - a r e a . N u m e r o u s d iscussions w i t h T . E . K r o g h w e r e 

h e l p f u l i n e v o l v i n g t h e g e o l o g i c i n t e r p r e t a t i o n o f t h e a rea . 

U n l e s s s ta ted o t h e r w i s e , a l l c h e m i c a l analyses i n t h i s r e p o r t w e r e d o n e b y t h e L a b o r a ­

t o r y a n d R e s e a r c h B r a n c h , O n t a r i o D e p a r t m e n t o f M i n e s a n d N o r t h e r n A f f a i r s . 

M E A N S O F A C C E S S 

E x c e p t f o r t h e e x t r e m e n o r t h e r n , s o u t h e a s t e r n , a n d s o u t h w e s t e r n p a r t s , t h e a r e a is 

accessible b y p r o v i n c i a l h i g h w a y s a n d t o w n s h i p roads . H i g h w a y 1 1 e x t e n d s n o r t h w a r d 

across t h e c e n t r a l p a r t o f t h e a r e a , a n d H i g h w a y 1 7 e x t e n d s w e s t w a r d across t h e c e n t r a l 

a n d n o r t h w e s t e r n p a r t s ; H i g h w a y s 6 3 a n d 5 3 3 g i v e access t o t h e n o r t h e a s t e r n c o r n e r . 

M o s t p a r t s o f t h e a r e a n o t accessible b y m o t o r r o a d s c a n b e r e a c h e d e i t h e r b y w a t e r , o r 

b y l o g g i n g roads . T h e s o u t h e a s t e r n c o r n e r l ies w i t h i n A l g o n q u i n P r o v i n c i a l P a r k , a n d 

t r a v e l h e r e is r e g u l a t e d b y t h e O n t a r i o D e p a r t m e n t o f L a n d s a n d Forests . T h e a r e a also 

is crossed b y m a i n r a i l w a y l i n e s o f t h e C a n a d i a n N a t i o n a l R a i l w a y s , C a n a d i a n Pac i f i c 

R a i l w a y , a n d O n t a r i o N o r t h l a n d R a i l w a y . 
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North Bay Area 

P H Y S I O G R A P H Y 

T h e p h y s i o g r a p h i c f e a t u r e s o f t h e m a p - a r e a w e r e f o r m e d b y v a r i o u s g e o l o g i c p r o ­

cesses a c t i v e o v e r a l o n g i n t e r v a l o f t i m e , p r o b a b l y i n excess o f 1 , 0 0 0 m i l l i o n years . 

H i g h - g r a d e m e t a m o r p h i c gneisses u n d e r l y i n g m o s t o f t h e a r e a w e r e f o r m e d d u r i n g t h e 

M i d d l e a n d L a t e P r e c a m b r i a n , a n d a l t h o u g h t h e y w e r e s u b j e c t e d t o f a u l t i n g a n d m i n o r 

i n t r u s i v e a c t i v i t y d u r i n g t h e L a t e P r e c a m b r i a n a n d t h e E a r l y P a l e o z o i c , t h e y w e r e e r o d e d 

t o a p e n e p l a n e b y t h e M i d d l e O r d o v i c i a n , f o r m a r i n e s e d i m e n t s o f t h i s a g e w e r e d e ­

p o s i t e d o n a p r e v i o u s l y f o r m e d p e n e p l a n e i n a t least p a r t o f t h e a rea . T h e P r e c a m b r i a n 

p e n e p l a n e w a s s u b s e q u e n t l y r e - e x p o s e d b y p o s t - O r d o v i c i a n e r o s i o n a n d b y P l e i s t o c e n e 

c o n t i n e n t a l g l a c i a t i o n w i t h a t t e n d a n t r i se o f t h e l a n d s u r f a c e f o l l o w i n g t h e r e t r e a t o f 

t h e last i ce -sheet , t h e W i s c o n s i n , t o f o r m t h e p r e s e n t l a n d s u r f a c e . A l t h o u g h p r e s e n t 

d r a i n a g e a n d t o p o g r a p h y a r e c o n t r o l l e d t o s o m e e x t e n t b y P r e c a m b r i a n s t r u c t u r e s i n t h e 

m e t a m o r p h i c c o m p l e x , t h e m a j o r c o n t r o l o n d r a i n a g e a n d t o p o g r a p h y a r e u n c o n s o l i ­

d a t e d s e d i m e n t s d e p o s i t e d d u r i n g t h e P l e i s t o c e n e a n d R e c e n t . 

Relief 

I n g e n e r a l , r e l i e f i n t h e a r e a increases f r o m w e s t t o east , a n d i n t h e e a s t e r n p a r t t w o 

w a t e r p a r t i n g s a r e p r e s e n t as s h o w n i n F i g u r e 2 . A n o r t h w a r d - t r e n d i n g w a t e r p a r t i n g 

separa tes t h e d r a i n a g e b a s i n o f L a k e N i p i s s i n g a n d t h e F r e n c h R i v e r f r o m t h a t o f t h e 
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P R E V I O U S G E O L O G I C A L W O R K 

E x c e p t f o r e a r l y e x p l o r a t i o n a n d r e c o n n a i s s a n c e s u r v e y s b y B i g s b y ( 1 8 2 1 ) , L o g a n 

( 1 8 4 7 ) , M u r r a y ( 1 8 5 7 ) , B a r l o w ( 1 8 9 5 ; 1 8 9 6 ; 1 8 9 9 ; 1 9 0 8 ) a n d B e l l ( 1 8 7 7 ; 1 8 9 8 ) , 

t h e a r e a w a s u n m a p p e d g e o l o g i c a l l y b e f o r e t h e p r e s e n t s t u d y . A f e w m i n e r a l o c c u r r e n c e s 

a r e d e s c r i b e d i n t h e e a r l y r e p o r t s , a n d S a t t e r l y ( 1 9 4 2 ) d e s c r i b e d s o m e g e n e r a l g e o l o g i c a l 

f e a t u r e s a n d m i n e r a l o c c u r r e n c e s i n t h e s o u t h e r n p a r t o f t h e a r e a s o u t h o f L a k e N i p i s s i n g . 

H a r d i n g ( 1 9 4 4 ) m a p p e d O l r i g T o w n s h i p a n d t h e b r u c i t e o c c u r r e n c e s n e a r t h e e a s t e r n 

e n d o f L a k e T a l o n n o r t h e a s t o f t h e v i l l a g e o f R u t h e r g l e n . F r i e d m a n ( 1 9 5 5 ) s t u d i e d t h e 

L a k e M e m e s a g a m e s i n g m a f i c i n t r u s i o n i n t h e s o u t h w e s t e r n c o r n e r o f t h e a r e a . S o m e 

f e a t u r e s o f t h e a l k a l i c c o m p l e x e s a n d assoc ia ted r o c k s e x p o s e d i n L a k e N i p i s s i n g h a v e 

b e e n d e s c r i b e d b y G o o d w i l l i e ( 1 8 9 3 ) , K n i g h t ( 1 9 4 9 ) , G i l l a n d O w e n s ( 1 9 5 7 ) , R o w e 

( 1 9 5 4 ; 1 9 5 8 , p . 4 5 - 6 2 ) , a n d C u r r i e ( 1 9 6 9 ) . K r o g h ( i n D a v i s et al 1 9 6 7 ; K r o g h et al 

1 9 6 8 ; K r o g h a n d D a v i s 1 9 6 9 b ) h a s p r e s e n t e d s o m e resu l ts o f h i s c o n t i n u i n g g e o c h r o n o ­

l o g i c s tud ies i n t h e r e g i o n . A p r e l i m i n a r y g e o l o g i c a l m a p o f t h e a r e a has b e e n issued 

( L u m b e r s 1 9 6 8 ) . 

C o l q u h o u n ( 1 9 5 8 ) h a s s t u d i e d t h e s t r a t i g r a p h y o f t h e P a l e o z o i c s e d i m e n t a r y r o c k s 

e x p o s e d n e a r t h e v i l l a g e o f N i p i s s i n g a n d o n t h e M a n i t o u I s l a n d s . T h e a r e a c o n t a i n s 

n u m e r o u s d e p o s i t s a n d f e a t u r e s p e r t a i n i n g t o t h e p r e h i s t o r i c G r e a t L a k e s , a n d v a r i o u s 

s tud ies o f t h e P l e i s t o c e n e g e o l o g y h a v e b e e n m a d e , m o s t o f w h i c h a r e s u m m a r i z e d b y 

H o u g h ( 1 9 5 8 ; 1 9 6 3 ) . R e c e n t r e g i o n a l s tud ies o f t h e P l e i s t o c e n e i n t h e v i c i n i t y o f t h e 

m a p - a r e a h a v e b e e n m a d e b y T e r a s m a e a n d H u g h e s ( I 9 6 0 ) , B o i s s o n n e a u ( 1 9 6 6 ) , a n d 

H a r r i s o n ( 1 9 6 9 ) . 

T h e a r e a is c o v e r e d b y G e o l o g i c a l S u r v e y o f C a n a d a A e r o m a g n e t i c M a p s p u b l i s h e d 

i n 1 9 6 5 ( G S C 1 9 6 5 a , b , c, a n d d ) . 



M a t t a w a R i v e r , w h e r e a s a s e c o n d w a t e r p a r t i n g e x t e n d i n g e a s t w a r d f r o m t h e first n e a r 

t h e n o r t h e r n b o u n d a r y o f t h e a r e a separates t h e J o c k o R i v e r a n d M a t t a w a R i v e r d r a i n a g e 

bas ins . E l e v a t i o n s a l o n g t h e w a t e r p a r t i n g s g e n e r a l l y r a n g e f r o m 1 , 0 0 0 t o 1 , 4 0 0 f e e t 

w i t h l o c a l e l e v a t i o n s as l o w as 7 0 0 f e e t a n d as h i g h as 1 , 6 0 0 f e e t . T h e h i g h e s t p o i n t i n 

t h e a r e a , a l i t t l e o v e r 1 , 6 0 0 f e e t , is a t t h e s o u t h e r n b o u n d a r y o f t h e m a p - a r e a i n t h e 

n o r t h w e s t e r n c o r n e r o f B a l l a n t y n e T o w n s h i p , w h e r e a s L a k e N i p i s s i n g , w i t h a n a v e r a g e 

e l e v a t i o n o f 6 4 4 f e e t , is t h e l o w e s t p o i n t . M a x i m u m r e l i e f i n t h e a r e a as a w h o l e is 

t h u s a b o u t 9 5 0 f e e t , b u t i t m a y b e g r e a t e r because s o m e w a t e r w a y s s u c h as T r o u t L a k e 

a n d t h e M a t t a w a R i v e r p r o b a b l y c o v e r d e e p , p r e - P l e i s t o c e n e v a l l e y s i n f a u l t zones . 

W e s t o f t h e n o r t h e r l y t r e n d i n g w a t e r p a r t i n g t h e a r e a is d o m i n a t e d b y L a k e N i p i s ­

s i n g , w h i c h r a r e l y exceeds 6 0 f e e t i n d e p t h a n d n e a r w h i c h t h e l o c a l r e l i e f r a r e l y exceeds 

5 0 f e e t w i t h e l e v a t i o n s r a n g i n g f r o m 6 5 0 t o 8 0 0 f e e t . S o u t h o f S o u t h B a y , L a k e N i p i s ­

s i n g , r o c k y u p l a n d s a r e f o u n d w i t h e l e v a t i o n s b e t w e e n 1 , 0 0 0 a n d 1 , 2 5 0 f e e t . N o r t h o f 

L a k e N i p i s s i n g p r o m i n e n t e s c a r p m e n t s w i t h e l e v a t i o n s b e t w e e n 8 0 0 a n d 1 , 0 0 0 f e e t 

t r e n d n o r t h w e s t e r l y p a r a l l e l t o t h e C a n a d i a n N a t i o n a l R a i l w a y l i n e a n d m a r k e i t h e r 

zones o f f a u l t i n g , o r s t r a n d l i n e s r e l a t e d t o t h e N i p i s s i n g a n d e a r l i e r stages o f t h e U p p e r 

G r e a t L a k e s ( H o u g h 1 9 5 8 ; 1 9 6 3 ) . 

E a s t o f t h e n o r t h e r l y t r e n d i n g w a t e r p a r t i n g , t h e a r e a is d o m i n a t e d b y a n e a s t w a r d -

t r e n d i n g , s o u t h - f a c i n g e s c a r p m e n t m a r k i n g a f a u l t z o n e a n d r i s i n g as m u c h as 6 0 0 f e e t 

a b o v e t h e n o r t h e r n s ide o f T r o u t L a k e a n d t h e M a t t a w a R i v e r . N o r t h o f t h i s escarp­

m e n t t h e g r a i n o f t h e t o p o g r a p h y c o n f o r m s c lose ly t o l a y e r i n g a n d f o l i a t i o n i n t h e u n d e r ­

l y i n g m e t a m o r p h i c gneisses, a n d p r o m i n e n t r i d g e s s t r i k i n g n o r t h w e s t w a r d r i se 1 0 0 t o 

n e a r l y 4 0 0 f e e t a b o v e i n t e r v e n i n g va l l eys . S o u t h o f t h e e s c a r p m e n t l o c a l r e l i e f is g e n e r ­

a l l y less t h a n 5 0 f e e t , a n d e l e v a t i o n s a r e less t h a n 1 , 0 0 0 f e e t . S o u t h a n d east o f L a k e 

N o s b o n s i n g a n d W i s t i w a s i n g L a k e t h e l a n d r ises a b r u p t l y t o r o c k y u p l a n d s w i t h e l e v a ­

t i o n s b e t w e e n 1 , 0 0 0 a n d 1 , 6 0 0 fee t , a n d l o c a l r e l i e f o f as m u c h as 4 0 0 f e e t . 

Drainage 

D r a i n a g e w i t h i n t h e m a p - a r e a is c o n t r o l l e d b y t h r e e d r a i n a g e sys tems: t h e M a t t a w a 

R i v e r s y s t e m , t h e J o c k o R i v e r s y s t e m , a n d t h e L a k e N i p i s s i n g - F r e n c h R i v e r sys tem. T h e 

M a t t a w a R i v e r a n d J o c k o R i v e r systems a r e p a r t o f t h e O t t a w a R i v e r d r a i n a g e b a s i n 

w h e r e a s t h e L a k e N i p i s s i n g - F r e n c h R i v e r s y s t e m is p a r t o f t h e G e o r g i a n B a y a n d L a k e 

H u r o n d r a i n a g e b a s i n . M a j o r t r i b u t a r i e s o f t h e M a t t a w a R i v e r s y s t e m d r a i n i n g t h e a r e a 

a r e N o s b o n s i n g R i v e r , N o r t h R i v e r , a n d A n t o i n e C r e e k ; A m a b l e d u F o n d R i v e r , a n o t h e r 

t r i b u t a r y o f t h i s s y s t e m jus t east o f t h e m a p - a r e a , d r a i n s t h e s o u t h e a s t e r n c o r n e r o f t h e 

a rea . M o s t o f F r e n c h T o w n s h i p a n d a l l b u t t h e s o u t h e r n p a r t o f M u l o c k T o w n s h i p a r e 

d r a i n e d b y t h e J o c k o R i v e r s y s t e m v i a t h e L i t t l e J o c k o R i v e r , t o t h e n o r t h o f t h e m a p -

area . S e v e r a l m a j o r t r i b u t a r i e s t o t h e L a k e N i p i s s i n g - F r e n c h R i v e r s y s t e m flow t h r o u g h 

p a r t s o f t h e a r e a a n d i n c l u d e t h e S t u r g e o n , T o m i k o , S m o k e , L i t t l e S t u r g e o n , L a V a s e , 

W i s t i w a s i n g , R e s t o u l e , a n d M e m e s a g a m e s i n g R i v e r s . 

I n r e c e n t years b e a v e r h a v e i n c r e a s e d i n n u m b e r s w i t h i n t h e a r e a a n d h a v e d a m m e d 

m a n y o f t h e s m a l l s t r e a m s t o c r e a t e n u m e r o u s p o n d s a n d s w a m p y areas. S u c h flooding is 

p a r t i c u l a r l y e x t e n s i v e s o u t h o f L a k e N i p i s s i n g w h e r e t h e r e l i e f is l o w . 
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N o r t h B a y A r e a 

Rock Exposure 

I n g e n e r a l , b e d r o c k is m o d e r a t e l y t o w e l l e x p o s e d , b u t l o c a l l y i n t h e e a s t e r n a n d 

n o r t h w e s t e r n p a r t s o f t h e a r e a P l e i s t o c e n e a n d R e c e n t d e p o s i t s c o v e r m o s t o f t h e b e d r o c k . 

T h e m o s t e x t e n s i v e o f th ese c o v e r e d areas a r e s h o w n o n M a p 2 2 1 6 ( b a c k p o c k e t ) , a n d 

w i t h i n these a reas , o u t c r o p s a r e e i t h e r scarce o r l a c k i n g . E l s e w h e r e , b e d r o c k is c o v e r e d 

b y o n l y a t h i n m a n t l e o f d r i f t a n d 1 0 t o 6 0 p e r c e n t o u t c r o p is p r e s e n t . T h e best r o c k 

e x p o s u r e , a b o u t 6 0 p e r c e n t , is n e a r F r e n c h R i v e r a n d t h e s o u t h e r n s h o r e o f L a k e N i p i s ­

s i n g i n B e r t r a m , H a r d y , P a t t e r s o n , a n d N i p i s s i n g T o w n s h i p s w h e r e w a v e a c t i o n b y w a t e r s 

o f t h e p r e h i s t o r i c G r e a t L a k e s r e m o v e d a l m o s t a l l t h e P l e i s t o c e n e d r i f t . S i m i l a r w a v e 

w a s h e d e x p o s u r e s a r e c o m m o n i n o t h e r p a r t s o f t h e a r e a b e l o w e l e v a t i o n s o f 1 , 2 0 0 f e e t , 

a n d l o c a l l y , o u t c r o p d e n s i t y r e a c h e s n e a r l y 5 0 p e r c e n t . A b o v e 1 , 2 0 0 f e e t , g l a c i a l d e p o s i t s , 

m a i n l y i n t h e f o r m o f g r o u n d m o r a i n e , r e d u c e r o c k e x p o s u r e s t o 1 0 t o 2 5 p e r c e n t . 

L i c h e n a n d m o s s o v e r g r o w t h s o n o u t c r o p s a r e scarce t o t h i n a l o n g s h o r e l i n e s a n d 

b e l o w e l e v a t i o n s o f a b o u t 8 0 0 f e e t . A t e l e v a t i o n s b e t w e e n 8 0 0 a n d a b o u t 1 , 1 0 0 f e e t t h i s 

v e g e t a l o v e r g r o w t h t h i c k e n s s l i g h t l y b u t r a r e l y obscures o u t c r o p s , b u t a b o v e 1 , 1 0 0 f e e t , 

t h i c k l i c h e n a n d m o s s o v e r g r o w t h s p a r t l y o b s c u r e s o m e o u t c r o p s . 

I n g e n e r a l , ca lc -s i l i ca te gneisses a n d r e l a t i v e l y l a t e , u n m e t a m o r p h o s e d , m a f i c a n d 

a l k a l i c i n t r u s i v e r o c k s w i t h i n t h e a r e a w e a t h e r m o r e r a p i d l y t h a n o t h e r r o c k t y p e s a n d 

f o r m h o l l o w s a n d v a l l e y s ; h i g h e s t p o i n t s i n t h e a r e a a r e u n d e r l a i n b y g r a n i t i c p l u t o n i c 

r o c k s . M e t a m o r p h o s e d m a f i c i n t r u s i v e b o d i e s c o m m o n l y a r e c h a r a c t e r i z e d b y r u g g e d 

a n d i r r e g u l a r t o p o g r a p h y . 

G E N E R A L G E O L O G Y 

F o r t h e m o s t p a r t , t h e N o r t h B a y a r e a is u n d e r l a i n b y a m e t a m o r p h i c c o m p l e x o f 

gne iss ic r o c k s r e g i o n a l l y m e t a m o r p h o s e d t o t h e a l m a n d i n e - a m p h i b o l i t e fac ies , a l t h o u g h 

i n t r u s i v e a n d s e d i m e n t a r y r o c k s y o u n g e r t h a n t h e m e t a m o r p h i c c o m p l e x a r e a lso p r e s e n t ; 

t h e g e n e r a l succession o f t h e r o c k s is s u m m a r i z e d i n T a b l e 1 . 

T h e o l d e s t a n d m o s t a b u n d a n t r o c k s o f t h e m e t a m o r p h i c c o m p l e x a r e m e t a s e d i ­

m e n t s d e r i v e d l a r g e l y f r o m s i l i ceous s a n d s t o n e a n d s i l t s t o n e t h a t p r o b a b l y a c c u m u l a t e d 

t o c o n s i d e r a b l e th icknesses d u r i n g M i d d l e P r e c a m b r i a n t i m e b u t w h o s e base is u n k n o w n . 

C a l c - s i l i c a t e gne iss a n d r a r e i m p u r e m a r b l e , t h e p r o d u c t s o f b o t h c last ic a n d c h e m i c a l 

s e d i m e n t a t i o n , a r e i n t e r l a y e r e d l o c a l l y w i t h t h e c last ic s i l i ceous m e t a s e d i m e n t s . G n e i s s i c 

u n i t s o f u n e q u i v o c a l v o l c a n i c o r i g i n h a v e n o t b e e n f o u n d , b u t o n e l a r g e a m p h i b o l i t e 

i n c l u s i o n i n p l u t o n i c r o c k s c o n t a i n s s t r u c t u r e s s u g g e s t i v e o f a v o l c a n i c o r i g i n . T h e 

m e t a s e d i m e n t s u n d e r w e n t p a r t i a l a n a t e x i s d u r i n g r e g i o n a l m e t a m o r p h i s m w i t h t h e r e s u l t 

t h a t m a n y a r e n o w m i g m a t i t i c c o n t a i n i n g n u m e r o u s d i s c o n t i n u o u s v e i n s a n d lenses o f 

g r a n i t i c m a t e r i a l . T h e h i g h - r a n k m e t a m o r p h i s m a n d c o m p l e x f l o w f o l d i n g , t o w h i c h t h e 

m e t a s e d i m e n t s w e r e s u b j e c t e d , d e s t r o y e d p r i m a r y s t r u c t u r e s i n d i c a t i v e o f t o p s o f beds 

so t h a t d e t a i l e d s t r u c t u r a l s tud ies w o u l d b e n e e d e d t o e s t a b l i s h t h e s t r a t i g r a p h i c succession, 

a n d a t t h e p r e s e n t t i m e th ese r o c k s a r e s u b d i v i d e d o n a l i t h o l o g i c basis o n l y . 

A v a r i e t y o f p l u t o n i c r o c k s , p r o b a b l y r a n g i n g i n a g e f r o m M i d d l e t o L a t e P r e ­

c a m b r i a n , w e r e e m p l a c e d w i t h i n t h e m e t a s e d i m e n t s b e f o r e t h e h i g h - r a n k r e g i o n a l m e t a ­

m o r p h i s m a n d a c c o m p a n y i n g d e f o r m a t i o n e n d e d a n d a r e t h e m s e l v e s m e t a m o r p h o s e d . 

O f t h e v a r i o u s p l u t o n i c r o c k s , gne iss ic fe ls ic v a r i e t i e s f o r m i n g stocks, sheets, a n d a f e w 

b a t h o l i t h s a r e t h e m o s t a b u n d a n t . A s s h o w n i n T a b l e 1 , these r o c k s a r e s u b d i v i d e d i n t o 
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t w o m a j o r g r o u p s , g r a n i t i c r o c k s a n d m o n z o n i t i c r o c k s , o n t h e basis o f q u a r t z a n d m a f i c 

m i n e r a l c o n t e n t s , a n d a t least t h r e e ages o f g r a n i t i c r o c k s c a n b e r e c o g n i z e d b y t h e r e l a ­

t i v e i n t e n s i t y o f d e f o r m a t i o n a n d o f r e g i o n a l m e t a m o r p h i s m . G e o c h r o n o l o g i c s tud ies 

suggest t h a t m o s t o f these g r a n i t i c r o c k s a r e o l d e r t h a n t h e m o n z o n i t i c masses ( w h i c h 

a lso c o n t a i n g r a n i t i c p h a s e s ) a l t h o u g h a t least o n e g r a n i t i c mass is y o u n g e r t h a n t h e 

m o n z o n i t i c r o c k s . T h e m o n z o n i t i c r o c k s a r e s i m i l a r c h e m i c a l l y t o fe ls ic r o c k s o f t h e 

a n o r t h o s i t e k i n d r e d . M e t a m o r p h o s e d m a f i c p l u t o n i c r o c k s o f s e v e r a l ages, s o m e o f 

w h i c h m a y b e o l d e r t h a n t h e fe ls ic p l u t o n i c r o c k s , f o r m s m a l l , s h e e t - l i k e b o d i e s , s tocks, 

a n d d i k e s i n t h e fe ls ic p l u t o n i c r o c k s a n d i n t h e m e t a s e d i m e n t s . A m p h i b o l i t i c d i k e s , 

p r o b a b l y m e t a m o r p h o s e d g a b b r o i c h y p a b y s s a l i n t r u s i o n s , a r e a m o n g t h e y o u n g e s t r o c k s 

o f t h e m e t a m o r p h i c c o m p l e x . S m a l l d i k e s o f m a s s i v e p e g m a t i t e w e r e e m p l a c e d w i t h i n 

a l l t h e r o c k s o f t h e m e t a m o r p h i c c o m p l e x d u r i n g t h e w a n i n g stages o f r e g i o n a l m e t a ­

m o r p h i s m . 

F o l l o w i n g t h e h i g h - r a n k r e g i o n a l m e t a m o r p h i s m a n d p l u t o n i s m , t h e r e g i o n w a s s u b ­

j e c t e d t o f a u l t i n g d u r i n g t h e L a t e P r e c a m b r i a n , a n d a t least t h e E a r l y P a l e o z o i c . D u r i n g 

t h i s t e c t o n i s m g a b b r o i c stocks a n d d i k e s o f d i a b a s e i n t r u d e d r o c k s o f t h e m e t a m o r p h i c 

c o m p l e x , a n d b y t h e C a m b r i a n , a w e s t e r l y t r e n d i n g g r a b e n h a d f o r m e d across t h e c e n t r a l 

p a r t o f t h e m a p - a r e a t h r o u g h L a k e N i p i s s i n g . W i t h i n t h i s g r a b e n , C a m b r i a n a l k a l i c 

c o m p l e x e s a n d associated l a m p r o p h y r e d i k e s w e r e e m p l a c e d . M i d d l e O r d o v i c i a n s e d i ­

m e n t a r y r o c k s , t h e y o u n g e s t r o c k s e x p o s e d , w e r e d e p o s i t e d w i t h i n t h e g r a b e n a n d a t o n e 

t i m e m a y h a v e c o v e r e d m o s t o f t h e e a r l i e r r o c k s o u t s i d e t h e g r a b e n . 

M E T A M O R P H I C C O M P L E X 

Metasediments 

M e t a s e d i m e n t a r y gneisses o f t h e m e t a m o r p h i c c o m p l e x a r e d i v i d e d l i t h o l o g i c a l l y 

i n t o t w o m a j o r g r o u p s : ( 1 ) c last ic s i l iceous m e t a s e d i m e n t s a n d ( 2 ) ca lcareous m e t a s e d i ­

m e n t s . C l a s t i c s i l i ceous m e t a s e d i m e n t s f o r m a l l b u t a s m a l l p a r t o f t h e m e t a s e d i m e n t a r y 

gneisses a n d a r e d e r i v e d f r o m sandstones a n d s i l ts tones p r o b a b l y r a n g i n g i n o r i g i n a l 

c o m p o s i t i o n f r o m o r t h o q u a r t z i t e t o g r e y w a c k e . M e g a s c o p i c a l l y , these gneisses c a n b e 

d i s t i n g u i s h e d f r o m p l u t o n i c r o c k s o f t h e m e t a m o r p h i c c o m p l e x b y t h e i r p r o m i n e n t 

c o m p o s i t i o n a l l a y e r i n g r e f l e c t i n g r e l i c b e d d i n g a n d b y t h e i r fine- t o m e d i u m - g r a i n e d 

g r a n u l a r t e x t u r e r e f l e c t i n g t h e i r o r i g i n a l c last ic n a t u r e . O n t h e basis o f m i n e r a l o g i c a n d 

m e t a m o r p h i c f e a t u r e s , t h e c last ic s i l i ceous m e t a s e d i m e n t s a r e s u b d i v i d e d f o r m a p p i n g 

p u r p o s e s i n t o f o u r u n i t s , e a c h o f w h i c h is n a m e d a c c o r d i n g t o t h e m o s t c h a r a c t e r i s t i c 

f e a t u r e : 1 ) b i o t i t e gne iss ; 2 ) m i g m a t i t i c b i o t i t e g n e i s s ; 3 ) f e l d s p a t h i c g n e i s s ; a n d 4 ) 

m u s c o v i t i c a n d q u a r t z o s e gneiss . G e o l o g i c b o u n d a r i e s d r a w n i n these m e t a s e d i m e n t a r y 

gneisses a r e necessar i ly s o m e w h a t s u b j e c t i v e because i n d i v i d u a l u n i t s c o m m o n l y h a v e 

g r a d a t i o n a l con tac ts a n d c o n t a i n l o c a l l y a b u n d a n t i n t e r l a y e r s o f o t h e r u n i t s . 

C a l c a r e o u s m e t a s e d i m e n t s consist m a i n l y o f h o r n b l e n d e - r i c h gneisses p r o b a b l y d e ­

r i v e d f r o m ca lcareous sandstones a n d s i l ts tones o r i g i n a l l y c o n t a i n i n g as m u c h as 5 0 per ­

c e n t c a r b o n a t e m i n e r a l s . M o s t o f t h e h o r n b l e n d e gneisses a r e ca lc -s i l i ca te r o c k s g e n e r ­

a l l y w i t h 2 0 t o 4 0 p e r c e n t h o r n b l e n d e a n d a v a r i e t y o f o t h e r ca lc -s i l i ca te m i n e r a l s . R a r e 

m a r b l e u n i t s d e r i v e d f r o m i m p u r e l i m e s t o n e a n d d o l o s t o n e a r e i n t e r l a y e r e d w i t h h o r n ­

b l e n d e gne iss , a n d l o c a l l y w i t h i n sequences o f t h i s gne iss , s m a l l l e n t i c u l a r u n i t s o f 

a m p h i b o l i t e a r e f o u n d . 
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N o r t h B a y A r e a 

C E N O Z O I C 

R E C E N T 

S w a m p , lake , a n d s t r e a m deposits 
PLEISTOCENE 

V a r v e d c lay , s a n d y a n d s i l t y bou lder c lay , sand, pebble g rave l , bou lder g r a v e l 

Unconformity 

P A L E O Z O I C 

UNCLASSIFIED 

Sandstone ( o n I r o n I s l a n d ) 
ORDOVICIAN 

MIDDLE ORDOVICIAN 

L i m e s t o n e , dolostone, shale, sandstone, cong lomera te 

Unconformity 

CAMBRIAN 

ALKALIC AND MAFIC INTRUSIVE ROCKS 

C a r b o n a t i t e a n d b a r i t e veins, I a m p r o p h y r e a n d felsite d ikes, nephel ine a n d 
a lka l ic syenites, fen i te , maf ic a n d u l t r a m a f i c a lka l ic rocks, c a r b o n a t i t e , 
s i l icocarbonat i te 

Intrusive Contact 
P R E C A M B R I A N 

L A T E P R E C A M B R I A N 3 

M A F I C INTRUSIVE ROCKS 

DIABASE DIKES 

Diabase , q u a r t z diabase 

Intrusive Contact 

MAFIC STOCKS 
N o r i t e , o l iv ine gabbro , u r a l i t i z e d gabbro , m e t a g a b b r o , u r a l i t i z e d a n d ser-
pen t in i zed p y r o x e n i t e a n d p e r i d o t i t e 

Intrusive Contact 

M E T A M O R P H I C C O M P L E X ( P R O B A B L Y M I D D L E T O L A T E P R E C A M B R I A N ) 

LATE PEGMATITE 

G r a n i t e p e g m a t i t e d ikes 

High-Rank Regional Metamorphism 

M A F I C PLUTONIC R o c K s b 

M e t a g a b b r o , m e t a d i o r i t e , m e t a m o r p h o s e d u l t r a m a f i c rocks, fine-grained a n d 
m e d i u m - g r a i n e d a m p h i b o l i t e d ikes, metad iabase dikes 

FELSIC PLUTONIC ROCKS 

MONZONITIC ROCKS 
P i n k , grey , a n d green, gneissic, g a r n e t - h o r n b l e n d e m o n z o n i t i c rocks w i t h 
m i n o r associated gneissic g r a n i t i c rocks ; gneissic tona l i te a n d gneissic d ior i te 
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GRANITIC ROCKS B 

M i g m a t i t i c a n d gneissic b io t i te g r a n i t e ; n o n - m i g m a t i t i c , gneissic b io t i te 
g r a n i t e ; m i g m a t i t i c a n d gneissic g a r n e t - b i o t i t e g r a n i t e ; m i g m a t i t i c a n d 
gneissic hornb lende-b io t i te g ran i te 

Intrusive and Metamorphic Contact 

METASEDIMENTS 

CALCAREOUS METASEDIMENTS 

C a r b o n a t e metased iments , hornb lende gneiss 
CLASTIC SILICEOUS METASEDIMENTS 

Quartzose a n d muscovi t ic gneiss, fe ldspathic gneiss, b io t i te gneiss; m i g m a t i t i c 
var iet ies c o m m o n 

" Some mafic in t rus ive rocks m a y be E a r l y Paleozoic in age. 
b M u l t i p l e ages represented. 

C L A S T I C S I L I C E O U S M E T A S E D I M E N T S 

Biotite Gneiss and Migmatitic Biotite Gneiss 

M o s t o f t h e m e t a s e d i m e n t s u n d e r l y i n g t h e N o r t h B a y a r e a a r e f i n e - t o m e d i u m -

g r a i n e d b i o t i t e - q u a r t - f e l d s p a r gneisses c o n t a i n i n g 1 0 t o 3 5 p e r c e n t b i o t i t e a n d m i n o r 

h o r n b l e n d e . T h e s e gneisses e x h i b i t p r o m i n e n t c o m p o s i t i o n a l l a y e r i n g r e f l e c t i n g , i n 

p a r t , o r i g i n a l b e d d i n g a n d , i n p a r t , l a y e r i n g d e v e l o p e d d u r i n g m e t a m o r p h i s m a n d d e ­

f o r m a t i o n ( P h o t o s 1 a n d 2 ) . M e t a m o r p h i c l a y e r i n g is s u b p a r a l l e l t o t h e r e l i c b e d d i n g 

a n d consists g e n e r a l l y o f 1 ) d i s c o n t i n u o u s , s u b p a r a l l e l v e i n s a n d lenses o f m e d i u m -

g r a i n e d g r a n i t i c m a t e r i a l g e n e r a l l y n o m o r e t h a n a f e w i n c h e s t h i c k a n d , r a r e l y , 2 ) z o n e s 

o f a g m a t i t e , a b r e c c i a - l i k e r o c k c o n t a i n i n g m a f i c - r i c h f r a g m e n t s , i n a g r a n i t i c m a t r i x 

( P h o t o 2 ) . W h e r e 1 0 p e r c e n t o r m o r e o f t h e s e q u e n c e c o n t a i n s g r a n i t i c v e i n s a n d 

lenses, t h e s e q u e n c e is m a p p e d as m i g m a t i t i c b i o t i t e gne iss . 

P e t r o g r a p h i c e v i d e n c e t o b e discussed b e l o w suggests t h a t t h e m i g m a t i t i c fac ies o f 

t h e b i o t i t e gne iss f o r m e d b y p a r t i a l m e l t i n g ( a n a t e x i s ) c o n t r o l l e d a t least i n p a r t b y 

t h e b u l k c o m p o s i t i o n o f t h e o r i g i n a l r o c k . B e c a u s e t h e b u l k c o m p o s i t i o n w i t h i n t h e 

sequences is v a r i a b l e , t h e d i s t r i b u t i o n s h o w n f o r m i g m a t i t i c a n d n o n - m i g m a t i t i c b i o t i t e 

gne iss o n t h e a c c o m p a n y i n g m a p ( M a p 2 2 1 6 , b a c k p o c k e t ) is g r e a t l y g e n e r a l i z e d w i t h 

s o m e n o n - m i g m a t i t i c b i o t i t e gne iss i n v a r i a b l y i n t e r c a l a t e d w i t h t h e m i g m a t i t i c v a r i e t y 

a n d , l o c a l l y , f o r m i n g as m u c h as 5 0 p e r c e n t o f m i g m a t i t i c sequences . O n l y t h o s e u n i t s 

r e l a t i v e l y f r e e o f g r a n i t i c v e i n s a n d lenses, a n d su f f i c ien t ly l a r g e t o b e s h o w n a t t h e scale 

o f r e p r o d u c t i o n , a r e d i s t i n g u i s h e d s e p a r a t e l y as b i o t i t e gne iss . N e v e r t h e l e s s , p laces w h e r e 

b i o t i t e gne iss is r e l a t i v e l y a b u n d a n t w i t h i n t h e m i g m a t i t i c b i o t i t e gne iss a r e i n d i c a t e d 

o n t h e m a p b y t h e a p p r o p r i a t e s y m b o l . M i n o r a m o u n t s o f o t h e r m e t a s e d i m e n t a r y l i t h -

o l o g i e s , p a r t i c u l a r l y h o r n b l e n d e gne iss a n d f e l d s p a t h i c gne iss , c o m m o n l y a r e i n t e r c a l a t e d 

w i t h t h e b i o t i t e gneisses, a n d i n m a n y p laces t h e b i o t i t e gneisses g r a d e i n t o f e l d s p a t h i c 

gne iss b y a decrease i n b i o t i t e c o n t e n t . 

M e g a s c o p i c a l l y , t h e b i o t i t e gneisses a r e l i g h t t o d a r k g r e y , m a r k e d l y w e l l f o l i a t e d 

r o c k s , a n d b o t h t h e g r a i n s ize a n d t h e b i o t i t e c o n t e n t v a r y f r o m l a y e r t o l aye r . T h e 

o r i g i n a l b e d s a r e r e l a t i v e l y c o n t i n u o u s b u t because o f m e t a m o r p h i s m a n d d e f o r m a t i o n , 
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North Bay Area 

ODM8515 

Photo 1—Relic bedding in biotite gneiss showing a thick bed of coarse metasandstone (dark grey) 
intercalated w i th th in ly bedded metasandstone and metasiltstone; southeast end of 
Chebogomog Lake, Field Township . 

ODM85I6 

Photo 2-Typlca! migmatitic biotite gneiss showing subparal lel veins and lenses of medium-gra ined 
granitic mater ial and a zone of agmati te (left side of photo) ; H i g h w a y 17 near H i g h w a y 9 4 . 

1 0 



ODM8J17 

Photo 3 - T y p k o l thinly bedded biotite gneiss showing relic rhythmic bedding wi th th in , f ine-grained, 
blotHe-rich layers (dark grey) alternating w i th hornblende gneiss layers (black) and thicker 
flne-grained to medium-gra ined more quartxo-feldspathic layers; about '/: mile south of 
the east end of Hillside l a k e , Widdifleld Township . 

t h e y a r e d i s r u p t e d a n d v a r i a b l e i n th ickness . M o s t c o m m o n l y , t h e b i o t i t e gneisses a r e 

t h i n l y b e d d e d 1 w i t h t h i n , fine-grained, schistose, b i o t i t e - r i c h layers a l t e r n a t i n g w i t h 

t h i c k e r , fine- t o m e d i u m - g r a i n e d , gne iss ic , m o r e q u a r t z o - f e l d s p a t h i c layers ( P h o t o 3 ) . 

T h e s e r e l a t i o n s h i p s suggest t h a t t h e o r i g i n a l s e d i m e n t w a s r h y t h m i c a l l y b e d d e d w i t h 

e i t h e r g r a d e d s a n d - s i l t c o u p l e t s , o r a l t e r n a t i n g s a n d a n d s i l t beds , o r b o t h . I n m a n y places 

o r i g i n a l l y t h i c k - b e d d e d t o v e r y t h i c k - b e d d e d , r e l a t i v e l y coarser sands tones o c c u r w i t h i n 

t h e t h i n l y b e d d e d s a n d y a n d s i l t y sequences ( P h o t o 1 ) a n d a r e n o w coarser i n g r a i n 

s ize t h a n t h e m e t a s a n d s t o n e s i n t h e o r i g i n a l l y t h i n l y b e d d e d sequences . M o s t o f t h e 

h o r n b l e n d e gne iss f o u n d w i t h i n t h e b i o t i t e gne iss is i n t h e t h i n l y b e d d e d sequences . 

M e t a m o r p h i c r e c r y s t a l l i z a t i o n a n d d e f o r m a t i o n h a v e d e s t r o y e d p r i m a r y s e d i m e n t a r y 

s t r u c t u r e s i n d i c a t i v e o f t o p s o f b e d s , a n d l o c a l l y i n t h i n l y b e d d e d sequences d e f o r m a t i o n 

has r e s u l t e d i n f r a g m e n t a t i o n o f t h e b i o t i t e - r i c k layers , f o r m i n g t e c t o n i c b r e c c i a . I n t h e 

t h i n l y b e d d e d sequences m e d i u m - t o c o a r s e - g r a i n e d p o r p h y r o b l a s t s o f b i o t i t e , g a r n e t , 

h o r n b l e n d e , f e l d s p a r , a n d , r a r e l y , k y a n i t e a r e f o u n d , b u t i n t h e t h i c k - b e d d e d sequences 

o n l y p o r p h y r o b l a s t s o f f e l d s p a r a n d q u a r t z a r e c o m m o n a n d t h i s d i f f e r e n c e m a y re f lec t 

s l i g h t l y d i f f e r e n t b u l k c o m p o s i t i o n s o f t h e sequences. W h e r e m i g m a t i t i c , t h e b i o t i t e 

gne iss c o m m o n l y c o n t a i n s n u m e r o u s c o a r s e - g r a i n e d p o r p h y r o b l a s t s a n d p o r p h y r o b l a s t i c 

a g g r e g a t e s o f q u a r t z a n d f e l d s p a r r e s e m b l i n g p e b b l e s , b u t n o c o n v i n c i n g e v i d e n c e w a s 

f o u n d t o i n d i c a t e t h a t c o n g l o m e r a t i c o r s e d i m e n t a r y b r e c c i a d e p o s i t s w e r e o r i g i n a l l y 

p r e s e n t . 

' B e d d i n g is classified a c c o r d i n g to D u n b a r a n d Rodgers ( 1 9 5 7 , p .97) . 
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F i f t y s p e c i m e n s o f t h e b i o t i t e gneisses w e r e e x a m i n e d m i c r o s c o p i c a l l y , a n d t h e m a j o r 

m i n e r a l s p r e s e n t i n o r d e r o f d e c r e a s i n g a b u n d a n c e a r e q u a r t z , p l a g i o c l a s e , potass ic f e l d ­

spar , a n d b i o t i t e . H o w e v e r , t h e gneisses c a n b e s u b d i v i d e d i n t o s i x p e t r o g r a p h i c v a r i e t i e s 

o n t h e basis o f r e l a t i v e a b u n d a n c e o f t h e m a j o r m i n e r a l s a n d p r e s e n c e o f accessory 

m i n e r a l s ( T a b l e 2 ) . T h e s i x v a r i e t i e s a r e c h a r a c t e r i z e d b y t h e f o l l o w i n g m a j o r m i n e r a l 

c o n t e n t s i n o r d e r o f i n c r e a s i n g a b u n d a n c e : 

1 . K - f e l d s p a r -f- b i o t i t e - f - q u a r t z - f - p l a g i o c l a s e 

2 . B i o t i t e + K - f e l d s p a r - f - q u a r t z - f - p l a g i o c l a s e 

3. B i o t i t e + p l a g i o c l a s e - j - K - f e l d s p a r -f- q u a r t z 

4 . H o r n b l e n d e -f- b i o t i t e - f - K - f e l d s p a r + q u a r t z - f - p l a g i o c l a s e 

5. H o r n b l e n d e - f - q u a r t z - | - p l a g i o c l a s e -f- b i o t i t e 

6 . K y a n i t e - f - b i o t i t e -f- p l a g i o c l a s e . 

T a b l e 2 
RANGE IN MODAL COMPOSITION (VOLUME PERCENT) OF THE PETROGRAPHIC 
VARIETIES OF BIOTITE GNEISS AND MIGMATITIC BIOTITE GNEISS IN THE NORTH 
BAY AREA 

Pet rograph ic V a r i e t y 
N u m b e r of T h i n Sections 

Q u a r t z 
Plagioclase 

percent A n 
K- fe ldspar 
B i o t i t e 
H o r n b l e n d e * 
K y a n i t e 
G a r n e t 
M u s c o v i t e 
O p a q u e minera ls 
A p a t i t e 
Sphene 
Scapol i te 
O t h e r s * * 

( 1 ) ( 2 ) ( 3 ) ( 4 ) ( 5 ) ( 6 ) 
21 15 4 5 3 A v e r a g e 

of 2 

15-40 2 5 - 4 0 3 0 - 4 0 25 -35 5-20 1.3 
30 -55 2 5 - 5 0 15-25 30 -35 2 5 - 3 0 60 .1 
17-30 10-22 17-20 10-30 17-30 4 0 

6-17 15-25 25-35 15-25 0-5 0.6 
10-20 10-15 10-15 10-15 25-35 23.3 
0-9 0-1 8-10 5-10 1.1 
0-1 7.0 
0-5 0-3 0-1 0-2 0-1 
0-1 0-1 0-1 5.6 
0-4 0-2 0 .5-2 0-2 0-3 0 .1 
0-1 0-1 0-0 .5 0 .5-1 1-2 0.4 
0-1 0-2 0-1 0 .5-2 1-3 0.2 

0-1 0-2 0.1 
1.6-2.5 0 .5 -2 .0 0 .5 -1 .0 0 .5 -1 .0 1 0.2 

* I n v a r i e t y 6 a m p h i b o l e is c u r n m i n g t o n i t e - g r u n e r i t e 
* * Z i r c o n , carbonate , ch lor i te , ep idote , a l l an i te 

A s s h o w n b y t h e r a n g e s i n m o d a l c o m p o s i t i o n i n T a b l e 2 , t h e r e is o v e r l a p i n m a j o r 

m i n e r a l a b u n d a n c e a m o n g t h e f i rst 4 v a r i e t i e s , b u t v a r i e t i e s ( 5 ) a n d ( 6 ) s h o w d i s t i n c t 

d i f f e r e n c e s i n m a j o r m i n e r a l a b u n d a n c e s . S a n d y b i o t i t e gne iss is c h a r a c t e r i z e d b y 

v a r i e t i e s ( 1 ) t o ( 3 ) , a n d q u a r t z a n d f e l d s p a r i n these v a r i e t i e s a r e i n e q u i g r a n u l a r w i t h 

t h e a v e r a g e g r a i n s ize b e t w e e n 1 a n d 2 m m . S i l t y b i o t i t e gne iss , o n t h e o t h e r h a n d , is 

c h a r a c t e r i z e d b y v a r i e t i e s ( 4 ) a n d ( 5 ) , a n d these v a r i e t i e s a r e r e l a t i v e l y e q u i g r a n u l a r 

w i t h a n a v e r a g e g r a i n s ize g e n e r a l l y less t h a n 0 .5 m m . V a r i e t y ( 4 ) is g e n e r a l l y r i c h e r 

i n h o r n b l e n d e a n d c o n t a i n s m o r e ca lc ic accessory m i n e r a l s t h a n t h e f irst t h r e e v a r i e t i e s . 

V a r i e t y ( 1 ) c o m m o n l y c o n t a i n s less po tass ic f e l d s p a r , s l i g h t l y m o r e b i o t i t e , a n d m o r e 

accessory h o r n b l e n d e a n d g a r n e t t h a n v a r i e t i e s ( 2 ) a n d ( 3 ) . V a r i e t y ( 2 ) g e n e r a l l y 

c o n t a i n s less potass ic f e l d s p a r t h a n v a r i e t y ( 3 ) , a n d v a r i e t y ( 3 ) is m o s t c o m m o n n e a r 

sequences o f f e l d s p a t h i c gne iss . V a r i e t y ( 6 ) is r a r e a n d is f o u n d m o s t c o m m o n l y i n 

u n i t s o f n o n - m i g m a t i t i c b i o t i t e gne iss . 

O p a q u e m i n e r a l s i n t h e s i x v a r i e t i e s a r e m a i n l y i r o n - t i t a n i u m o x i d e s , m i n o r p y r r h o -

t i t e , a n d r a r e p y r i t e . T r a c e a m o u n t s o f c a r b o n a t e as a s e c o n d a r y a l t e r a t i o n p r o d u c t a r e 

f o u n d i n h o r n b l e n d e - b e a r i n g v a r i e t i e s , a n d i n s o m e v a r i e t i e s b i o t i t e is p a r t l y a l t e r e d t o 

c h l o r i t e . I n v a r i e t y ( 6 ) t h e a m p h i b o l e is a m e m b e r o f t h e c u r n m i n g t o n i t e - g r u n e r i t e 
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series, b u t i n a l l o t h e r v a r i e t i e s t h e a m p h i b o l e is a d a r k g r e e n h o r n b l e n d e . P l a g i o c l a s e is 

s l i g h t l y a n t i p e r t h i t i c w i t h a f e w coarse b l e b s a n d s p i n d l e s o f po tass ic f e l d s p a r , b u t 

potass ic f e l d s p a r g r a i n s a r e o n l y r a r e l y p e r t h i t i c a n d s h o w g r i d t w i n n i n g i n d i c a t i v e o f 

m i c r o c l i n e . Z i r c o n s a r e g e n e r a l l y r o u n d e d a n d c o r r o d e d s u g g e s t i n g a d e t r i t a l o r i g i n , b u t 

i n a f e w s p e c i m e n s m e t a m o r p h i c o v e r g r o w t h s o n z i r c o n g r a i n s a r e p r e s e n t . F o l i a t i o n 

i n t h e b i o t i t e gneisses is caused b y a l i g n m e n t o f m a t r i x m i c a s , q u a r t z , a n d f e l d s p a r , a n d 

p o r p h y r o b l a s t s a r e g e n e r a l l y e l o n g a t e d s u b p a r a l l e l t o t h i s f o l i a t i o n . 

R o c k s e x h i b i t i n g v a r i e t i e s ( 2 ) a n d ( 3 ) a r e g e n e r a l l y m i g m a t i t i c , a n d f r o m T a b l e 

2 , these r o c k s c o n t a i n a m o d e r a t e a m o u n t o f q u a r t z a n d a p p e a r t o b e m o r e a l k a l i c 

a n d d i s t i n c t l y less ca lc ic t h a n r o c k s o f v a r i e t i e s ( 4 ) t o ( 6 ) , w h i c h a r e o n l y r a r e l y 

m i g m a t i t i c . A l t h o u g h g e n e r a l l y n o n - m i g m a t i t i c , r o c k s o f v a r i e t y ( 1 ) a r e s l i g h t l y m i g ­

m a t i t i c w h e r e t h e p l a g i o c l a s e is m o r e sod ic t h a n A n 2 o , w h e r e t h e potass ic f e l d s p a r 

c o n t e n t is g r e a t e r t h a n a b o u t 15 p e r c e n t , a n d w h e r e t h e q u a r t z c o n t e n t is less t h a n 3 5 

p e r c e n t . T h u s t h e r e is a c o m p o s i t i o n a l c o n t r o l o n t h e d e v e l o p m e n t o f m i g m a t i t i c b i o t i t e 

gne iss . O n l y t h o s e gneisses c lose t o g r a n i t e i n c o m p o s i t i o n a r e m i g m a t i t i c . 

P r e s e n t d a t a a r e i n s u f f i c i e n t t o d e t e r m i n e t h e o r i g i n a l r o c k s f r o m w h i c h t h e 

b i o t i t e gneisses w e r e d e r i v e d , b u t t h e p r e s e n t field a n d p e t r o g r a p h i c d a t a suggests t h a t 

these r o c k s c o u l d r e p r e s e n t f e l d s p a t h i c sandstones r e l a t i v e l y r i c h i n c lay m i n e r a l s a n d 

close t o g r e y w a c k e i n c o m p o s i t i o n . A l t h o u g h t h e r e l a t i v e l y l a r g e v a r i a t i o n i n g r a i n s ize 

o f q u a r t z a n d f e l d s p a r i n t h e s a n d y p a r t s o f b e d s c o u l d b e l a r g e l y m e t a m o r p h i c , t h i s 

v a r i a t i o n a lso m a y re f lec t o r i g i n a l p o o r s o r t i n g i n t h e sandstones . A b u n d a n t e v i d e n c e 

o f p r i m a r y r h y t h m i c b e d d i n g w i t h i n t h e b i o t i t e gneisses suggests t h e p o s s i b i l i t y t h a t 

d e p o s i t i o n w a s a c c o m p l i s h e d a t least i n p a r t b y t u r b i d i t y c u r r e n t s . T h e a p p a r e n t l a c k 

o f coarse c last ic d e b r i s i n t h e gneisses suggests e i t h e r a d i s t a l source a r e a , o r p e r h a p s , 

a source a r e a o f l o w r e l i e f . 

Feldspathic Gneiss 

F i n e - t o m e d i u m - g r a i n e d , p i n k t o l i g h t g r e y , f o l i a t e d f e l d s p a t h i c gne iss c o n t a i n i n g 

as m u c h as 5 0 p e r c e n t q u a r t z a n d less t h a n 1 0 p e r c e n t b i o t i t e is t h e s e c o n d m o s t a b u n d a n t 

m e t a s e d i m e n t o f t h e m e t a m o r p h i c c o m p l e x . I t is i n t e r c a l a t e d w i t h b o t h b i o t i t e gne iss 

a n d m u s c o v i t i c a n d q u a r t z o s e gne iss , a n d a l t h o u g h i t is a b u n d a n t i n u n i t s o f m u s c o ­

v i t i c a n d q u a r t z o s e gne iss , m a p p a b l e u n i t s w e r e f o u n d o n l y w i t h i n t h e b i o t i t e gneisses, 

such as i n C o m m a n d a , B e a u c a g e , P e d l e y , G r a n t , a n d P a t t e r s o n T o w n s h i p s . M o s t o f these 

m a p p a b l e u n i t s c o n t a i n i n t e r c a l a t e d b i o t i t e gneisses. A l t h o u g h m u c h o f t h e f e l d s p a t h i c 

gne iss is g r a n i t i c i n m o d a l c o m p o s i t i o n , i ts d e r i v a t i o n f r o m s e d i m e n t a r y d e p o s i t s is 

s h o w n b y t h e p r e s e n c e o f r e l i c b e d d i n g ( P h o t o 4 ) , b y m e g a s c o p i c v e s t i g e s o f a c last ic 

t e x t u r e , a n d b y g r a d a t i o n s i n t o b i o t i t e gne iss i n s o m e p laces , a n d i n t o m u s c o v i t i c a n d 

q u a r t z o s e gneiss i n o t h e r p laces. I n a d d i t i o n , accessory z i r c o n s i n t h e gne iss i n v a r i a b l y 

a r e d e t r i t a l i n a p p e a r a n c e w i t h r o u n d e d , c o r r o d e d o u t l i n e s a n d r a r e m e t a m o r p h i c o v e r ­

g r o w t h s . 

R e l i c b e d d i n g i n t h e f e l d s p a t h i c gne iss is d e f i n e d m o s t c o m m o n l y b y 1 ) v a r i a t i o n s 

i n g r a i n s ize a n d i n b i o t i t e c o n t e n t , 2 ) t h i n layers a n d seams o f b i o t i t e ( P h o t o 4 ) , 

a n d 3 ) l ayers o f h o r n b l e n d e gneiss . T h e r e l i c b e d d i n g is r e l a t i v e l y c o n t i n u o u s b u t is 

d i s r u p t e d a n d c o m p l e x l y d e f o r m e d , a n d l i k e t h e b i o t i t e gne iss , t h e f e l d s p a t h i c gne iss 

w a s a p p a r e n t l y o r i g i n a l l y t h i n l y b e d d e d t o v e r y t h i c k b e d d e d w i t h m o s t o f t h e i n t e r ­

c a l a t e d h o r n b l e n d e gne iss o c c u r r i n g w i t h i n t h i n l y b e d d e d sequences . I n a f e w p laces 

w i t h i n u n i t s o f m u s c o v i t i c a n d q u a r t z o s e gne iss , such as w e s t o f T i m b e r L a k e o n 
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Photo 4 -Re l i c bedding In feldspathic gneiss def ined by variations in grain s i ie and by thin layers 
a n d seams of biotite; Ferris Point, Cache Bay, Lake Nipissing. 

H i g h w a y 5 3 3 i n t h e n o r t h e a s t e r n c o r n e r o f t h e a r e a , t h e f e l d s p a t h i c g n e i s s c o n t a i n s 

f l a t t e n e d f r a g m e n t s , less t h a n 3 i n c h e s l o n g , o f f i n e - g r a i n e d f e l d s p a t h i c g n e i s s a n d o f 

m u s c o v i t i c a n d q u a r t z o s e gne iss . T h e f r a g m e n t a l r o c k f o r m s d i s c o n t i n u o u s layers , less 

t h a n 2 f e e t t h i c k , a n d c o u l d b e i n t r a f o r m a t i o n a l c o n g l o m e r a t e . T h e f e l d s p a t h i c gneiss is 

l o c a l l y m i g m a t i t i c w i t h 1 0 t o 4 0 p e r c e n t d i s c o n t i n u o u s v e i n s a n d lenses, l a r g e l y s u b -

p a r a l l e l t o t h e f o l i a t i o n , o f m e d i u m - g r a i n e d t o r a r e l y c o a r s e - g r a i n e d g r a n i t i c m a t e r i a l . 

T h e m o s t m i g m a t i t i c f e l d s p a t h i c gne iss g e n e r a l l y does n o t c o n t a i n as m u c h g r a n i t i c 

m a t e r i a l as t h e m o s t m i g m a t i t i c b i o t i t e gne iss . P o r p h y r o b l a s t s a r e r a r e i n t h e n o n - m i g m a ­

t i t i c gne iss a n d a r e m a i n l y g a r n e t a n d i r o n - t i t a n i u m o x i d e m i n e r a l s , b u t w h e r e t h e 

g n e i s s is m i g m a t i t i c , p o r p h y r o b l a s t s o f f e l d s p a r a r e c o m m o n . O n e v a r i e t y o f t h e gne iss 

t h a t c o n t a i n s n e a r l y 5 0 p e r c e n t q u a r t z also c o n t a i n s f o l i a t e d c o a r s e - g r a i n e d k y a n i t e 

p o r p h y r o b l a s t s . L o c a l l y i n s o m e u n i t s o f t h e gne iss p o r p h y r o b l a s t s o f i r o n - t i t a n i u m 

o x i d e s c o n s t i t u t e n e a r l y 15 p e r c e n t o f t h e r o c k a n d p r o d u c e s l i g h t p o s i t i v e a e r o m a g n e t i c 

a n o m a l i e s . T h e gne isses r i c h i n k y a n i t e a n d i r o n - t i t a n i u m o x i d e s a r e d iscussed f u r t h e r 

i n t h e " E c o n o m i c G e o l o g y " s e c t i o n . 

M i c r o s c o p i c e x a m i n a t i o n o f 2 4 s p e c i m e n s o f f e l d s p a t h i c gne iss r e v e a l s t h a t i t is 

e s s e n t i a l l y a q u a r t z - f e l d s p a r r o c k , b u t o n t h e basis o f r e l a t i v e a b u n d a n c e o f t h e m a j o r 

m i n e r a l s a n d p r e s e n c e o f accessory m i n e r a l s , t h e gne iss c a n b e s u b d i v i d e d i n t o five 

p e t r o g r a p h i c v a r i e t i e s ( T a b l e 3 ) . T h e s e v a r i e t i e s a r e c h a r a c t e r i z e d b y t h e f o l l o w i n g 

m a j o r m i n e r a l c o n t e n t s i n o r d e r o f i n c r e a s i n g a b u n d a n c e : 

1 . P l a g i o c l a s e + K - f e l d s p a r - | - q u a r t z 

2 . K - f e l d s p a r -f- p l a g i o c l a s e - f - q u a r t z 

3. K - f e l d s p a r - ( - q u a r t z - f - p l a g i o c l a s e 

4 . K y a n i t e + K - f e l d s p a r - | - p l a g i o c l a s e + q u a t t z 

5 . P l a g i o c l a s e - f - q u a r t z . 
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RANGE IN MODAL COMPOSITION (VOLUME PERCENT) OF THE PETROGRAPHIC 
VARIETIES OF FELDSPATHIC GNEISS IN THE NORTH BAY AREA 

Pet rograph ic V a r i e t y 
N u m b e r of T h i n Sections 

( 1 ) 
13 

( 2 ) 
6 

( 3 ) 
A v e r a g e 

of 2 

( 4 ) 
A v e r a g e 

of 2 

( 5 ) 
1 

Q u a r t z 30-45 35-45 31.2 48 .7 4 6 . 0 
Plagioclase 15-25 25-33 37 .0 14.8 4 4 . 9 

percent A n 5-20 15-25 15 32 23 
K- fe ldspar 25-35 20 -30 23 .0 12.7 1.6 
B i o t i t e 3-7 2-4 5.4 5.4 5.6 
M u s c o v i t e 0-1 0 .2-3 0.1 2.8 
K y a n i t e 0-1.5 12.0 
G a r n e t 0-0.5 0-1.5 
H o r n b l e n d e 0-8 0-1 
O p a q u e minera ls 0.5-4 2-8 1.8 3.4 1.0 
Sphene 0.1-2 0-2 0 . 6 0.2 0.2 
O t h e r s * 0 .3 -1 0 .5-1 0.6 t race 0.7 

* A p a t i t e , z i rcon, ep idote , chlor i te , a l lan i te 

O p a q u e m i n e r a l s a r e m a i n l y i r o n - t i t a n i u m o x i d e s a n d o n l y r a r e l y p y r r h o t i t e . 

E p i d o t e is a n accessory m i n e r a l i n a l l v a r i e t i e s e x c e p t t h e f o u r t h , a n d z i r c o n s a r e g e n ­

e r a l l y r o u n d e d a n d c o r r o d e d s u g g e s t i n g a d e t r i t a l o r i g i n . I n m o s t assemblages b i o t i t e 

is p a r t l y a l t e r e d t o c h l o r i t e , a n d p l a g i o c l a s e is p a r t l y s e r i c i t i z e d a n d s l i g h t l y a n t i p e r t h i t i c . 

Potass ic f e l d s p a r is r a r e l y p e r t h i t i c a n d d i s p l a y s g r i d t w i n n i n g i n d i c a t i v e o f m i c r o c l i n e . 

T h e a v e r a g e g r a i n s ize o f t h e gne iss is v a r i a b l e , b u t t h e r o c k is d i s t i n c t l y m o r e e q u i -

g r a n u l a r t h a n t h e b i o t i t e gneisses. T h o s e v a r i e t i e s r i c h e s t i n q u a r t z a n d p l a g i o c l a s e a r e 

coarser g r a i n e d ( u p t o 1.5 m m ) t h a n t h o s e c o n t a i n i n g a p p r o x i m a t e l y e q u a l p r o p o r ­

t i o n s o f q u a r t z , p l a g i o c l a s e , a n d potass ic f e l d s p a r , a n d t h e f inest g r a i n e d r o c k s ( a b o u t 

0 . 3 m m ) a r e c o n f i n e d t o v a r i e t y ( 1 ) . M o s t o f t h e f e l d s p a t h i c gne iss is r i c h e r i n q u a r t z 

t h a n t h e b i o t i t e gne iss . M i g m a t i t i c fac ies o f t h e gne iss a r e g e n e r a l l y p r e s e n t o n l y i n 

v a r i e t i e s ( 1 ) a n d ( 3 ) , a l t h o u g h v a r i e t y ( 2 ) is m i g m a t i t i c loca l l y . I n g e n e r a l , m i g m a t i t i c 

f e l d s p a t h i c gne iss is c h a r a c t e r i z e d b y a b u n d a n t potass ic f e l d s p a r a n d sod ic p l a g i o c l a s e , 

a n d b y less t h a n 4 0 p e r c e n t q u a r t z . 

F r o m t h e p r e s e n t d a t a , t h e f e l d s p a t h i c gne iss a p p e a r s t o r e p r e s e n t o r i g i n a l a r k o s i c 

s a n d s t o n e a n d s i l t s tone . V a r i a t i o n s i n g r a i n s ize o f t h e g n e i s s c o u l d r e f l e c t o r i g i n a l 

s a n d y a n d s i l t y m a t e r i a l , a n d t h e l o c a l a b u n d a n c e o f i r o n - t i t a n i u m o x i d e s m a y i n d i c a t e 

t h a t t h e o r i g i n a l s a n d s t o n e a n d s i l t s t o n e w e r e l o c a l l y f e r r u g i n o u s . L i k e t h e b i o t i t e gne iss , 

t h e f e l d s p a t h i c gne iss g e n e r a l l y c o n t a i n s m o r e p l a g i o c l a s e t h a n potass ic f e l d s p a r , a n d 

m o s t o f t h e f e l d s p a t h i c gne iss is associa ted w i t h b i o t i t e gneiss . T h e t e n d e n c y f o r q u a r t z 

a n d f e l d s p a r i n t h e f e l d s p a t h i c gne iss t o b e m o r e e q u i g r a n u l a r t h a n i n t h e b i o t i t e 

g n e i s s c o u l d i n d i c a t e t h a t t h e f e l d s p a t h i c gne iss w a s o r i g i n a l l y a b e t t e r s o r t e d s a n d ­

s tone . T h e s e r e l a t i o n s h i p s m a y i n d i c a t e t h a t t h e f e l d s p a t h i c gne iss r e p r e s e n t s i n p a r t 

r e w o r k i n g o f t h e p o o r l y s o r t e d sands a n d si l ts t h a t g a v e r i se t o t h e b i o t i t e gne iss . S o m e 

f e l d s p a t h i c gne iss c o u l d r e p r e s e n t o r i g i n a l fe ls ic f l o w s a n d p y r o c l a s t i c m a t e r i a l , b u t 

n o e v i d e n c e i n d i c a t i v e o f such a n o r i g i n w a s f o u n d a n d i n d e p e n d e n t e v i d e n c e i n d i c a t i n g 

w i d e s p r e a d v o l c a n i s m w i t h i n t h e s e d i m e n t a r y a c c u m u l a t i o n is l a c k i n g . H o w e v e r , t h e 

f e l d s p a t h i c gne iss c o u l d r e p r e s e n t m a t e r i a l e r o d e d f r o m a v o l c a n i c t e r r a i n . 
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ODM85I9 

Phele 5 - D e f o r m e d relic bedding in muicovi t ic and quartzose gneiss marked by muscovite-rich layers; 
'/} mile east of H i g h w a y 6 3 and V* mi le south of north boundary of Phelps Township . 

Muscovitic and Quartzose Gneiss 

S e q u e n c e s o f p r e d o m i n a t e l y w h i t e t o p a l e p i n k , f o l i a t e d , m e d i u m - g r a i n e d m u s c o ­

v i t i c a n d q u a r t z o s e gne iss w i t h i n t e r c a l a t e d , coarse ly r e c r y s t a l l i z e d o r t h o q u a r t z i t e f o r m 

a n e x t e n s i v e u n i t u n d e r l y i n g m u c h o f t h e n o r t h e a s t e r n c o r n e r o f t h e N o r t h B a y a r e a 

a n d a r e s u f f i c i e n t l y a b u n d a n t n e a r t h e w e s t e r n s h o r e o f S o u t h B a y , L a k e N i p i s s i n g , t o 

b e d i s t i n g u i s h e d s e p a r a t e l y o n t h e m a p ( M a p 2 2 1 6 , b a c k p o c k e t ) . E l s e w h e r e i n t h e 

a rea , t h i s gne iss f o r m s o n l y t h i n u n i t s , n o m o r e t h a n a f e w tens o f f ee t t h i c k , i n s o m e 

f e l d s p a t h i c gneiss sequences a n d , r a r e l y , i n t h e b i o t i t e gneisses, p a r t i c u l a r l y n e a r F r e n c h 

R i v e r i n B e r t r a m T o w n s h i p . 

Sequences o f th is gne iss cons is t m a i n l y o f m u s c o v i t e - f e l d s p a r - q u a r t z r o c k s a n d 

m u s c o v i t e - q u a r t z r o c k s a n d t y p i c a l l y c o n t a i n w i d e s p r e a d , t h i n u n i t s o f h o r n b l e n d e 

gne iss a n d l o c a l l y a b u n d a n r , t h i n u n i t s o f f e l d s p a t h i c gne iss a n d b i o t i t e gne iss . U n l i k e 

t h e b i o t i t e gne iss a n d f e l d s p a t h i c g n e i s s , t h e m u s c o v i t i c a n d q u a r t z o s e g n e i s s is o n l y 

s l i g h t l y m i g m a t i t i c , a n d s u b p a r a l l e l v e i n s a n d lenses o f g r a n i t i c m a t e r i a l , w h i c h a r e 

g e n e r a l l y c o a r s e - g r a i n e d t o p e g m a t i t i c , f o r m less t h a n 2 5 p e r c e n t o f m i g m a t i t i c fac ies 

o f t h e gne iss . C o m p l e x l y d e f o r m e d , r e l i c b e d d i n g is p r e s e n t i n t h e gne iss ( P h o t o 5 . ' 

a n d is m a r k e d b y layers o f o r t h o q u a r t z i t e a n d o t h e r s e d i m e n t a r y l i t h o l o g i e s , b y layers , 

less t h a n 3 inches t h i c k , r i c h i n m u s c o v i t e , a n d b y d i s c o n t i n u o u s l aye rs , o n l y a f r a c t i o n 

o f a n i n c h t h i c k , r i c h i n s p e c u l a r h e m a t i t e ; i n g e n e r a l , s e q u e n c e s o f t h e gne iss a r e 

t h i n l y b e d d e d . T h e m u s c o v i t e v a r i e s i n c o l o u r f r o m g r e e n i s h t o r e d d i s h , a n d th is 

c o l o u r v a r i a t i o n de f ines a g n e i s s o s i t y s u b p a r a l l e l t o r e l i c b e d d i n g . I n d i v i d u a l c o l o u r 

u n i t s r a n g e i n t h i c k n e s s f r o m a f r a c t i o n o f a n i n c h t o tens o f f ee t . T h e r e d d i s h u n i t s 

c o n t a i n s p e c u l a r h e m a t i t e as t h e o n l y i r o n o x i d e w h e r e a s t h e g r e e n i s h u n i t s c o n t a i n 
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BOTH HEMATITE AND MAGNETITE SUGGESTING THAT THE GREENISH UNITS ARE ENRICHED IN FERROUS 

OXIDE RELATIVE TO THE REDDISH UNITS. FOR THE MOST PART, THE MUSCOVITIC AND QUARTZOSE 

GNEISS IS MORE EQUIGRANULAR AND IS COARSER I N GRAIN THAN EITHER THE BIOTITE GNEISS OR 

THE FELDSPATHIC GNEISS. PORPHYROBLASTS ARE RARE AND ARE GENERALLY GARNET AND MUSCOVITE. 

MICROSCOPICALLY, THE MUSCOVITIC AND QUARTZOSE GNEISS CONSISTS OF FIVE PETROGRAPHIC 

VARIETIES IN ADDITION TO ORTHOQUARTZITE. THESE VARIETIES ARE CHARACTERIZED BY THE FOLLOWING 

MAJOR MINERAL CONTENTS IN ORDER OF INCREASING ABUNDANCE: 

1. PLAGIOCLASE + MUSCOVITE -F- K-FELDSPAR + QUARTZ 

2. MUSCOVITE - \ - QUARTZ 

3. K-FELDSPAR -F- MUSCOVITE - } - QUARTZ 

4. MUSCOVITE -J- K-FELDSPAR -J- PLAGIOCLASE + QUARTZ 

5. MUSCOVITE -F- PLAGIOCLASE - \ - K-FELDSPAR -J- QUARTZ. 

T H E ORTHOQUARTZITE CONSISTS MAINLY OF INTERLOCKING QUARTZ GRAINS WITH 1 0 PERCENT OR 

LESS MUSCOVITE AND MINOR ACCESSORY FELDSPAR, OPAQUE MINERALS, SPHENE, AND ZIRCON. 

T , L 1 A 1 RANGE IN MODAL COMPOSITION (VOLUME PERCENT) OF THE PETROGRAPHIC 
I ABLE T- L VARIETIES OF MUSCOVITIC AND QUARTZOSE GNEISS IN THE NORTH BAY A:<EA 

PETROGRAPHIC VARIETY ( 1 ) ( 2 ) ( 3 ) ( 4 ) ( 5 ) 
NUMBER OF THIN SECTIONS 6 3 AVERAGE AVERAGE 1 

OF 2 OF 2 

QUARTZ 40-50 65-70 48.3 36.1 42.3 
PLAGIOCLASE 12-16 3-9 8.0 35.6 12.1 

PERCENT A N 15-25 20-25 18 17 10 
K-FELDSPAR 20-25 2-11 11.8 14.5 28.9 
MUSCOVITE 14-18 12-14 27.5 12.6 11.4 
BIOTITE 0-6 0.2-0.7 0.9 1.2 
OPAQUE MINERALS 0.5-3 1-2 3.4 0.3 3.3 
GARNET 0-2 0.1-0.3 0.3 0.8 
OTHERS* 0-0.5 0.5-1 0.7 TRACE TRACE 

*APATITE, ZIRCON, EPIDOTE, KYANITE 

MODAL DATA FOR THE FIVE PETROGRAPHIC VARIETIES TOGETHER WITH PLAGIOCLASE COMPOSI­

TIONS ARE GIVEN I N TABLE 4. APATITE AND ZIRCON ARE MINOR ACCESSORY CONSTITUENTS I N ALL 

VARIETIES, AND ZIRCON GRAINS ARE ROUNDED AND CORRODED, RARELY WITH METAMORPHIC OVER­

GROWTHS. EPIDOTE IS A MINOR ACCESSORY MINERAL IN VARIETIES ( 2 ) , AND ( 3 ) , AND KYANITE IS 

A MINOR ACCESSORY MINERAL I N VARIETY ( 2 ) . ALLANITE, A C O M M O N ACCESSORY MINERAL I N THE 

OTHER METASEDIMENTARY GNEISSES, IS RARE I N THE MUSCOVITIC AND QUARTZOSE GNEISS. I N ALL 

VARIETIES PLAGIOCLASE IS SLIGHTLY ANTIPERTHITIC, AND POTASSIC FELDSPAR IS RELATIVELY COARSELY 

PERTHITIC AND SHOWS GRID TWINNING INDICATIVE OF MICROCLINE. T H E FIRST TWO VARIETIES FORM 

MOST OF THE GNEISS, AND ONLY VARIETY ( 4 ) IS COMMONLY MIGMATITIC. VARIETIES ( 1 ) AND ( 5 ) 

ARE SLIGHTLY MIGMATITIC, BUT VARIETY ( 1 ) IS NON-MIGMATITIC IF THE PLAGIOCLASE IS MORE CALCIC 

THAN ABOUT A N 2 O AND IF QUARTZ IS MORE ABUNDANT THAN ABOUT 4 0 PERCENT. A G A I N , AS IN 

THE OTHER METASEDIMENTARY GNEISSES DESCRIBED ABOVE, THE DEVELOPMENT OF MIGMATITE 

APPEARS TO BE DEPENDENT AT LEAST I N PART O N BULK COMPOSITION. 

A COMPARISON OF TABLES 2, 3, AND 4 SHOWS THAT THE MUSCOVITIC AND QUARTZOSE GNEISS 

IS NOT ONLY RICHER IN QUARTZ, BUT ALSO HAS LOWER PLAGIOCLASE TO POTASSIC FELDSPAR RATIOS 

AND IS PROBABLY MORE POTASSIC THAN THE BIOTITE GNEISS AND THE FELDSPATHIC GNEISS. M U S C O ­

VITIC AND QUARTZOSE GNEISS APPEARS TO REPRESENT RELATIVELY MATURE, WELL SORTED SANDS THAT 

ORIGINALLY CONTAINED 1 ) ABUNDANT INTERCALATED CALCAREOUS SANDS AND SILTS, N O W REPRESENTED 

BY THE WIDESPREAD INTERCALATED HORNBLENDE GNEISS, AND, PROBABLY, 2 ) THIN BEDS OF 
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c l a y - r i c h m a t e r i a l n o w r e p r e s e n t e d b y t h e m u s c o v i t e - r i c h layers . S u c h d e p o s i t s c a n b e 

d e r i v e d f r o m s o u r c e areas e r o d e d t o n e a r base l e v e l a n d d e p o s i t e d u n d e r n e a r - s h o r e 

c o n d i t i o n s w h e r e t h e sands u n d e r g o r e p e a t e d w a s h i n g a n d w i n n o w i n g . T h e facts 

t h a t m u c h o f t h e g n e i s s c o n t a i n s f e l d s p a r a n d is n o t m a i n l y o r t h o q u a r t z i t e a n d t h a t 

b i o t i t e g n e i s s a n d f e l d s p a t h i c g n e i s s i n t e r c a l a t i o n s a r e l o c a l l y p r e s e n t s u g g e s t t h a t 

t h e o r i g i n a l q u a r t z o s e d e p o s i t s w e r e f i rs t -cyc le sands r a t h e r t h a n sands t h a t h a d g o n e 

t h r o u g h m o r e t h a n o n e cyc le o f s e d i m e n t a t i o n . T h e c o m m o n p r e s e n c e o f t h i n d i s c o n ­

t i n u o u s s p e c u l a r h e m a t i t e l ayers suggests t h a t t h e o r i g i n a l s a n d s t o n e s w e r e f e r r u g i n o u s 

a n d p o s s i b l y c o n t a i n e d a s e c o n d a r y i r o n c e m e n t . S o m e o f t h e o r t h o q u a r t z i t e m a y b e 

m e t a m o r p h o s e d c h e m i c a l l y d e p o s i t e d s i l ica . 

C A L C A R E O U S M E T A S E D I M E N T S 

Hornblende Gneiss 

F i n e - t o m e d i u m - g r a i n e d , d a r k g r e e n t o b l a c k , f o l i a t e d r o c k s , h a v i n g h o r n b l e n d e as 

a n essent ia l c o n s t i t u e n t a n d c o n t a i n i n g d i s c o n t i n u o u s , a l t e r n a t i n g , m a f i c a n d fe ls ic l ayers , 

g e n e r a l l y less t h a n 1 i n c h t h i c k , a r e i n t e r c a l a t e d w i t h t h e c last ic s i l i ceous m e t a s e d i m e n t s 

t h r o u g h o u t t h e a r e a a n d a r e g r o u p e d t o g e t h e r f o r m a p p i n g p u r p o s e s as h o r n b l e n d e 

gne iss . T h i s gne iss consists o f t w o m a j o r l i t h o l o g i e s : ca l c -s i l i ca te gne iss a n d a m p h i b o l i t e , 

w i t h ca lc -s i l i ca te gne iss g r e a t l y p r e d o m i n a t i n g o v e r a m p h i b o l i t e . T h e t w o r o c k t y p e s 

m o s t c o m m o n l y o c c u r as t h i n l ayers a n d d i s c o n t i n u o u s masses g e n e r a l l y less t h a n 6 f e e t 

t h i c k w i t h i n o t h e r m e t a s e d i m e n t s . T h i c k e r m a p p a b l e u n i t s c o m p o s e d m a i n l y o f ca lc -

s i l i c a t e gne iss o c c u r i n m u s c o v i t i c a n d q u a r t z o s e g n e i s s u n d e r l y i n g t h e n o r t h e a s t e r n 

c o r n e r o f t h e a r e a , a n d t h e c a l c - s i l i c a t e gne iss h e r e c o m m o n l y c o n t a i n s p o d s a n d l e n t i c u l a r 

masses u p t o a f e w f e e t l o n g o f c o a r s e - g r a i n e d , w h i t e t o s a l m o n p i n k ca l c i t e . M i g m a t i t i c 

b i o t i t e gne iss u n d e r l y i n g t h e r e g i o n s o u t h o f T r o u t L a k e a n d t h e M a t t a w a R i v e r b e t w e e n 

t h e e a s t e r n e n d o f L a k e N i p i s s i n g a n d t h e B o n f i e l d b a t h o l i t h a lso c o n t a i n s m a n y t h i n 

l ayers o f ca lc -s i l i ca te g n e i s s , w h i c h i n p l a c e s is t h e d o m i n a n t l i t h o l o g y o v e r a w i d e 

e n o u g h a r e a t o f o r m m a p p a b l e u n i t s . O n e s u c h u n i t e x p o s e d o n t h e s o u t h e r n s h o r e o f 

T r o u t L a k e n e a r i ts j u n c t i o n w i t h t h e M a t t a w a R i v e r c o n t a i n s t h i n , d i s m e m b e r e d layers 

o f m a r b l e ( P h o t o 6 ) . U n i t s o f p r e d o m i n a n t l y n o n - m i g m a t i t i c b i o t i t e gne iss g e n e r a l l y 

c o n t a i n m o r e t h i n l ayers a n d l e n t i c u l a r p a t c h e s o f c a l c - s i l i c a t e gne iss t h a n u n i t s o f 

p r e d o m i n a n t l y m i g m a t i t i c b i o t i t e g n e i s s , a l t h o u g h because o f t h e t h i n n e s s o f t h e l ayers 

t h i s d o e s n ' t s h o w o n M a p 2 2 1 6 ( b a c k p o c k e t ) , a n d , l o c a l l y , t h e b i o t i t e gne iss g r a d e s i n t o 

ca lc -s i l i ca te gne iss b y a g r a d u a l i n c r e a s e i n h o r n b l e n d e . M e t a m o r p h i c r e a c t i o n z o n e s , 

g e n e r a l l y less t h a n a f e w c e n t i m e t r e s w i d e , a r e p r e s e n t a t s o m e o f t h e c o n t a c t s b e t w e e n 

f e l d s p a t h i c c last ic s i l i ceous m e t a s e d i m e n t s a n d h o r n b l e n d e g n e i s s ; b i o t i t e is c o n c e n t r a t e d 

a t t h e b o r d e r s o f h o r n b l e n d e gne iss l ayers w h e r e a s potass ic f e l d s p a r is d e p l e t e d , a n d 

p l a g i o c l a s e is e n r i c h e d i n t h e a d j a c e n t c last ic s i l i ceous m e t a s e d i m e n t s . 

T h e ca lc -s i l i ca te gne iss s h o w s l a r g e v a r i a t i o n s i n m i n e r a l o g y , a n d f r o m m i c r o s c o p i c 

e x a m i n a t i o n o f 1 5 s p e c i m e n s o f t h e m o s t c o m m o n v a r i e t i e s , s e v e n m a j o r m i n e r a l 

assemblages a r e p r e s e n t as f o l l o w s : 

1 . Q u a r t z - h o r n b l e n d e - p l a g i o c l a s e ± b i o t i t e , K - f e l d s p a r , e p i d o t e , g a r n e t , s c a p o l i t e 

2 . B i o t i t e - h o r n b l e n d e - p l a g i o c l a s e ± s p h e n e , q u a r t z , K - f e l d s p a r , d i o p s i d e , g a r n e t , 

e p i d o t e 
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Photo 6—Thin, dismembered layers 
of marble (light grey) in 
hornblende gneiss; south 
shore of Trout Lake near 
junction wi th the M a t t a w a 
River, East Ferris T o w n ­
ship. 

ODM8520 

3. G a r n e t - e p i d o t e - p l a g i o c l a s e - h o r n b l e n d e ± q u a r t z , s c a p o l i t e , b i o t i t e , K - f e l d s p a r 

4 . Q u a r t z - d i o p s i d e - h o r n b l e n d e - e p i d o t e ± p l a g i o c l a s e 

5 . G a r n e t - p l a g i o c l a s e - h o r n b l e n d e ± q u a r r z , b i o t i t e , e p i d o t e 

6 . Q u a r t z - h o r n b l e n d e ± e p i d o t e 

7 . D i o p s i d e — s c a p o l i t e - q u a r t z ± p l a g i o c l a s e , b i o t i t e , K - f e l d s p a r , g a r n e t 

O p a q u e m i n e r a l s c o m m o n l y f o r m as m u c h as 8 p e r c e n t o f t h e assemblages a n d 

consist m a i n l y o f i r o n - t i t a n i u m o x i d e s w i t h m i n o r p y r r h o t i t e a n d r a r e p y r i t e . A p a t i t e , 

a l l a n i t e , s p h e n e , a n d c a l c i t e a r e m i n o r accessory c o n s t i t u e n t s i n m o s t assemblages , a n d 

assemblages ( 1 ) a n d ( 2 ) c o n t a i n r a r e g r a i n s o f z i r c o n w i t h r o u n d e d , c o r r o d e d o u t l i n e s . 

P l a g i o c l a s e r a n g e s i n c o m p o s i t i o n f r o m A n 2 0 t o A n 4 5 a n d is m o s t ca lc ic i n assemblages 

r i c h i n e p i d o t e , d i o p s i d e , a n d s c a p o l i t e . A s s e m b l a g e s ( 1 ) a n d ( 2 ) a r e m o r e a b u n d a n t 
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t h a n t h e o t h e r s , a n d a l l g r a d a t i o n s a r e f o u n d b e t w e e n t h e f i rst t w o a s s e m b l a g e s a n d 

h o r n b l e n d e - b e a r i n g a s s e m b l a g e s o f t h e b i o t i t e gne iss . I n d i v i d u a l u n i t s o f ca l c -s i l i ca te 

gne iss c a n c o n t a i n e i t h e r o n e m a i n a s s e m b l a g e o r s e v e r a l a s s e m b l a g e s i n t e r l a y e r e d , a n d 

a l l a s s e m b l a g e s a r e f o u n d i n e a c h o f t h e c last ic s i l i ceous m e t a s e d i m e n t a r y l i t h o l o g i e s , 

a l t h o u g h a s s e m b l a g e s ( 4 ) a n d ( 5 ) a r e m o s t a b u n d a n t i n m u s c o v i t i c a n d q u a r t z o s e 

gneiss . E p i d o t e is g e n e r a l l y t h e i r o n - r i c h v a r i e t y p i s t a c i t e , b u t c l i n o z o i s i t e is also p r e s e n t 

i n t h e p l a g i o c l a s e - r i c h assemblages . C o a r s e - g r a i n e d po tass ic f e l d s p a r a g g r e g a t e s , s o m e 

w i t h i n t e r g r o w n q u a r t z , a r e f o u n d l o c a l l y i n m a n y c a l c - s i l i c a t e gne iss layers c o m p o s e d o f 

a s s e m b l a g e s ( 1 ) a n d ( 2 ) , b u t t h e ca lc -s i l i ca te gne iss is n o n - m i g m a t i t i c . 

T h e m i n e r a l o g y , t h e c o m p l e x a n d i n t r i c a t e i n t e r l a y e r i n g o f t h e c a l c - s i l i c a t e gne iss 

w i t h c las t ic s i l i ceous m e t a s e d i m e n t s , a n d t h e r a r e p r e s e n c e o f m a r b l e a n d p o d s o f coarse­

g r a i n e d c a l c i t e s h o w t h a t t h e ca lc -s i l i ca te gne iss is p r o b a b l y d e r i v e d f r o m c a l c a r e o u s 

sandstones a n d s i l ts tones . A s e d i m e n t a r y o r i g i n is s u g g e s t e d a lso b y t h e facts t h a t 

1 ) ca lc -s i l i ca te gne iss g r a d e s i n t o b i o t i t e gne iss c o n t a i n i n g o n l y m i n o r h o r n b l e n d e , 

2 ) m o s t o f t h e ca lc -s i l i ca te gne iss i n t h e b i o t i t e g n e i s s a n d f e l d s p a t h i c gne iss occurs i n 

t h i n l y b e d d e d sequences o f th ese gneisses, a n d 3 ) s o m e ca l c -s i l i ca te gne iss c o n t a i n s 

r o u n d e d , c o r r o d e d z i r c o n s s i m i l a r t o t h o s e i n t h e c las t ic s i l i ceous m e t a s e d i m e n t s a n d 

m o s t l i k e l y d e t r i t a l i n o r i g i n . 

M e t a s e d i m e n t a r y a m p h i b o l i t e , a r o c k s i m i l a r i n a p p e a r a n c e t o t h e ca l c -s i l i ca te gne iss , 

b u t c o m p o s e d c h i e f l y o f e q u a l a m o u n t s o f p l a g i o c l a s e a n d h o r n b l e n d e , is f o u n d m a i n l y 

as l o c a l l y d e v e l o p e d l e n t i c u l a r masses i n ca l c -s i l i ca te gne iss u n i t s ; g a r n e t i f e r o u s a n d 

b i o t i t i c v a r i e t i e s a r e l o c a l l y p r e s e n t . O t h e r a m p h i b o l i t e u n i t s , l o c a l l y o f m a p p a b l e 

d i m e n s i o n s , a p p e a r t o r e p r e s e n t m e t a m o r p h o s e d m a f i c i g n e o u s r o c k s , m a i n l y m e t a g a b b r o 

a n d m e t a d i o r i t e ( s e e s e c t i o n o n " M a f i c S t o c k s " ) . A m p h i b o l i t e assoc ia ted w i t h t h e calc-

s i l i c a t e gne iss , o n t h e o t h e r h a n d , m a y h a v e d e v e l o p e d d u r i n g r e g i o n a l m e t a m o r p h i s m b y 

m e t a m o r p h i c d i f f e r e n t i a t i o n o f c a l c - s i l i c a t e gne iss . I n c l u s i o n s o f m a s s i v e t o f o l i a t e d a n d 

c o n t o r t e d a m p h i b o l i t e a r e f o u n d i n m a n y o f t h e p l u t o n i c r o c k s o f t h e a r e a , p a r t i c u l a r l y 

s o u t h o f L a k e N i p i s s i n g a n d i n t h e P o w a s s a n a n d B o n f i e l d b a t h o l i t h s . O n e l a r g e a m p h i ­

b o l i t e i n c l u s i o n w i t h i n t h e P o w a s s a n b a t h o l i t h o n t h e n o r t h e r n s i de o f t h e S o u t h R i v e r , 

w e s t o f t h e r e s e r v o i r i n S o u t h H i m s w o r t h T o w n s h i p , c o n t a i n s e l l i p t i c a l - s h a p e d , e p i d o t i z e d 

masses u p t o 1 f o o t i n s ize t h a t r e s e m b l e b o m b s i n a m a f i c a g g l o m e r a t e . T h i s is t h e o n l y 

a m p h i b o l i t e , seen i n t h e a r e a b y t h e a u t h o r , c o n t a i n i n g s t r u c t u r e s s u g g e s t i v e o f a v o l c a n i c 

o r i g i n . 

Carbonate Metasediments 

C a r b o n a t e m e t a s e d i m e n t s a r e r a r e i n t h e a r e a a n d o c c u r m a i n l y as i r r e g u l a r l y - s h a p e d 

i n c l u s i o n s i n fe ls ic p l u t o n i c r o c k s o f t h e B o n f i e l d b a t h o l i t h east o f L a k e T a l o n i n O l r i g 

T o w n s h i p . A s m e n t i o n e d i n t h e p r e v i o u s s e c t i o n , m i n o r m a r b l e is also i n t e r c a l a t e d w i t h 

ca lc -s i l i ca te gne iss a t t h e e a s t e r n e n d o f T r o u t L a k e , a n d p o d s o f c a l c i t e , p o s s i b l y i n d i c a ­

t i v e o f o r i g i n a l l y c a r b o n a t e - r i c h s e d i m e n t s , a r e assoc ia ted l o c a l l y w i t h ca lc -s i l i ca te gne iss 

i n t e r c a l a t e d w i t h m u s c o v i t i c a n d q u a r t z o s e gne iss . 

M a r b l e east o f L a k e T a l o n , w h i c h , as s u g g e s t e d b y H a r d i n g ( 1 9 4 4 ) , c o u l d r e p r e s e n t 

r o o f p e n d a n t s i n t h e fe ls ic p l u t o n i c r o c k s , is l o c a l l y r i c h i n b r u c i t e a n d c o n t a i n s s o m e 

g r a p h i t e , s e r p e n t i n e , d i o p s i d e , t r e m o l i t e , a n d p h l o g o p i t e . C o n c e n t r a t i o n s o f m a g n e t i t e 

a n d b o t r y o i d a l h e m a t i t e o c c u r n e a r t h e m a r g i n s o f t h e m a r b l e i n c l u s i o n s , a n d h e m a t i t e 

v e i n l e t s a r e p a r t i c u l a r l y c o m m o n a l o n g c o n t a c t s w i t h t h e h o s t p l u t o n i c r o c k s . B r u c i t e -

b e a r i n g m a r b l e r e p r e s e n t s m e t a m o r p h o s e d d o l o s t o n e , b u t m u c h o f t h e m a r b l e is d e r i v e d 

f r o m d o l o m i t i c a n d c a l c i f i c l i m e s t o n e c o n t a i n i n g less t h a n 5 0 p e r c e n t c last ic i m p u r i t i e s . 

C a l c - s i l i c a t e gne iss is i n t e r c a l a t e d l o c a l l y w i t h t h e m a r b l e s . 
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M E T A S E D I M E N T A R Y I N C L U S I O N S I N P L U T O N I C R O C K S 

M e t a s e d i m e n t a r y i n c l u s i o n s a r e r e l a t i v e l y c o m m o n i n p l u t o n i c r o c k s e m p l a c e d w i t h i n 

t h e m e t a s e d i m e n t a r y gneisses. I n g e n e r a l , these i n c l u s i o n s a r e less s e v e r e l y d e f o r m e d a n d 

c o n t a i n b e t t e r p r e s e r v e d p r i m a r y f e a t u r e s t h a n t h e m e t a s e d i m e n t a r y gneisses, a n d t h u s 

d e t a i l e d w o r k o n these i n c l u s i o n s c o u l d r e v e a l f e a t u r e s o f t h e p a r e n t s e d i m e n t a r y d e p o s i t s 

n o t p r e s e r v e d i n t h e m e t a s e d i m e n t a r y gne iss . H o w e v e r d u r i n g t h e c o u r s e o f t h e p r e s e n t 

s t u d y , o n l y t h e g e n e r a l charac te r is t i cs o f these i n c l u s i o n s c o u l d b e r e c o r d e d . 

M o s t o f t h e i n c l u s i o n s a r e s i m i l a r i n m i n e r a l c o m p o s i t i o n t o e i t h e r b i o t i t e gne iss 

o r ca lc -s i l i ca te gne iss ; i n c l u s i o n s m i n e r a l o g i c a l l y s i m i l a r t o f e l d s p a t h i c gne iss a n d t o 

q u a r t z o s e a n d m u s c o v i t i c gne iss a r e p r e s e n t b u t a r e n o t a b u n d a n t . M e t a s e d i m e n t a r y 

i n c l u s i o n s i n t h e p l u t o n i c r o c k s a r e n o t m i g m a t i t i c a l t h o u g h t h e y d o s h o w v a r i o u s 

degrees o f a s s i m i l a t i o n b y t h e h o s t p l u t o n i c r o c k ; l a r g e r o o f p e n d a n t s o f m e t a s e d i m e n t s 

p r e s e n t i n s o m e p l u t o n s , h o w e v e r , a r e m i g m a t i t i c . 

I n c l u s i o n s a r e c o m m o n l y h o r n f e l s e d , b u t t h o s e m i n e r a l o g i c a l l y s i m i l a r t o b i o t i t e 

gne iss s h o w r e l i c r h y t h m i c b e d d i n g w i t h s a n d y layers e i t h e r g r a d i n g i n t o , o r a l t e r n a t i n g 

w i t h s i l t y layers . I n c l u s i o n s s i m i l a r i n m i n e r a l o g y t o f e l d s p a t h i c gne iss a n d t o q u a r t z o s e 

a n d m u s c o v i t i c gne iss also reta- in r e l i c s a n d y a n d s i l t y h a b i t s a n d p r o v i d e f u r t h e r c o n ­

f i r m a t i o n t h a t these gneisses also r e p r e s e n t o r i g i n a l sandstones a n d s i l ts tones. N o 

f e l d s p a t h i c i n c l u s i o n s w e r e f o u n d c o n t a i n i n g p r i m a r y v o l c a n i c t e x t u r e s o r s t ruc tu res . 

S U M M A R Y O F T H E M E T A S E D I M E N T A R Y S E Q U E N C E 

T h e m e t a s e d i m e n t a r y s e q u e n c e is a r e l a t i v e l y t h i c k a c c u m u l a t i o n o f s i l i ceous s a n d ­

s t o n e a n d s i l t s t o n e v i r t u a l l y f r e e o f coarse c last ic d e t r i t u s . A l t h o u g h t h e base o f t h e 

s e q u e n c e is n o t e x p o s e d , t h e t h i c k n e s s is p r o b a b l y o n t h e o r d e r o f m a g n i t u d e f o u n d i n 

g e o s y n c l i n a l t rac ts . T w o m a j o r s e d i m e n t a r y fac ies a p p e a r t o b e r e p r e s e n t e d : 1 ) t h e 

b i o t i t e gneisses p r o b a b l y re f l ec t a e u g e o s y n c l i n a l fac ies o f p o o r l y s o r t e d s a n d a n d s i l t 

d e p o s i t e d b y t u r b i d i t y c u r r e n t s i n e i t h e r r e l a t i v e l y d e e p w a t e r , o r b e l o w w a v e base ; a n d 

2 ) t h e f e l d s p a t h i c gne iss a n d q u a r t z o s e a n d m u s c o v i t i c gne iss r e f l e c t a m i o g e o s y n c l i n a l 

fac ies o f m o d e r a t e l y t o w e l l s o r t e d sand a n d s i l t d e p o s i t e d i n a n e a r - s h o r e e n v i r o n m e n t 

u n d e r t h e i n f l u e n c e o f w a v e a c t i o n . T h e e u g e o s y n c l i n a l fac ies g r e a t l y p r e d o m i n a t e s o v e r 

t h e m i o g e o s y n c l i n a l fac ies , b u t b o t h fac ies a r e i n t e r c a l a t e d a n d s o m e m i o g e o s y n c l i n a l 

depos i ts c o u l d r e p r e s e n t e u g e o s y n c l i n a l d e p o s i t s r e w o r k e d i n a n e a r - s h o r e e n v i r o n m e n t . 

C a l c - s i l i c a t e gne iss , d e r i v e d f r o m ca lcareous s a n d s t o n e a n d s i l t s tone , is w i d e s p r e a d i n t h e 

s i l iceous gneisses a n d i n d i c a t e s t h a t c h e m i c a l c a r b o n a t e s e d i m e n t a t i o n a c c o m p a n i e d 

d e p o s i t i o n o f t h e c last ic s i l iceous s e d i m e n t s . 

S e v e r a l d i v e r g e n t v i e w s e x i s t c o n c e r n i n g g e o s y n c l i n a l s e d i m e n t a t i o n , b u t t h o s e 

expressed b y D i e t z ( 1 9 6 3 ; 1 9 6 6 ) a n d based u p o n r e c e n t m a r i n e g e o l o g i c s tud ies a p p e a r 

t o b e p a r t i c u l a r l y a d a p t a b l e i n u n d e r s t a n d i n g t h e m a j o r f e a t u r e s o f t h e p r e s e n t g e o ­

s y n c l i n a l m e t a s e d i m e n t a r y s e q u e n c e . D i e t z e n v i s a g e s g e o s y n c l i n a l s e d i m e n t a t i o n t o b e 

i n i t i a t e d a l o n g a t e c t o n i c a l l y - a t - r e s t c o n t i n e n t a l m a r g i n . A p r i s m o f t u r b i d i t y c u r r e n t 

depos i ts o f c o n t i n e n t a l d e t r i t u s g r a d u a l l y a c c u m u l a t e s , a t t h e base o f t h e c o n t i n e n t a l 

s lope , b u i l d i n g a c o n t i n e n t a l r ise . T h i s p r i s m is a e u g e o s y n c l i n e , a n d as i t g r o w s , t h e 

p r i s m s l o w l y subsides isosta t ica l ly , c a u s i n g a d o w n w a r p i n g o f t h e a d j a c e n t s ia l ic 

c o n t i n e n t a l m a r g i n . P r o g r a d i n g coasta l p l a i n a n d n e a r - s h o r e s e d i m e n t s b u i l d u p a 

m o n o c l i n a l w e d g e o f c o n t i n e n t a l p l a t f o r m o r m i o g e o s y n c l i n a l d e p o s i t s o n t h i s m a r g i n a l 

flexure. A s s e d i m e n t a t i o n causes t h e s u b s i d e n c e , t h i s e n t i r e g e o s y n c l i n a l d e v e l o p m e n t is 
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g r a v i t a t i o n a l l y i n d u c e d . E v e n t u a l l y t h e c o n t i n e n t a l - r i s e b e d s l a p u p t o t h e t o p o f t h e 

c o n t i n e n t a l s l o p e a n d t h e c o n t i n e n t a l m a r g i n g r o w s s e a w a r d . T h u s n e a r t h e c o n t i n e n t a l 

m a r g i n e u g e o s y n c l i n a l a n d m i o g e o s y n c l i n a l fac ies c a n i n t e r f i n g e r , a n d e u g e o s y n c l i n a l 

d e p o s i t s c o u l d b e r e w o r k e d i n n e a r - s h o r e e n v i r o n m e n t s . 

L i t h o l o g i c a l l y , t h e m e t a s e d i m e n t a r y s e q u e n c e re f lec ts a n o l d e r c r a t o n i c s o u r c e a r e a , 

a n d t h e p r e s e n c e o f b o t h m i o g e o s y n c l i n a l a n d e u g e o s y n c l i n a l fac ies c o u l d i n d i c a t e 

d e p o s i t i o n a l o n g a c o n t i n e n t a l m a r g i n s u c h as e n v i s a g e d b y D i e t z ( 1 9 6 3 ; 1 9 6 6 ) 

B e c a u s e e u g e o s y n c l i n a l fac ies s e d i m e n t s d o m i n a t e t h e s e q u e n c e , a n d b e c a u s e coarse 

c last ic d e t r i t u s is scarce, t h e s e q u e n c e c o u l d b e p a r t o f a n a n c i e n t c o n t i n e n t a l r ise 

d e p o s i t e d i n r e l a t i v e l y d e e p w a t e r . T h e i n t e r c a l a t e d m i o g e o s y n c l i n a l fac ies s e d i m e n t s 

m a y i n d i c a t e fluctuations i n sea l e v e l p o s s i b l y c a u s e d b y isosta t ic a d j u s t m e n t s d u r i n g 

t h e g r o w t h o f t h e c o n t i n e n t a l r i s e t o t h e t o p o f t h e c o n t i n e n t a l s lope . O n t h e o t h e r 

h a n d , t h e m e t a s e d i m e n t a r y s e q u e n c e is c o m p l e x l y d e f o r m e d a n d s o m e u n i t s o f m i o g e o ­

s y n c l i n a l s e d i m e n t s m a y h a v e b e e n t e l e s c o p e d w i t h t h e e u g e o s y n c l i n a l r o c k s d u r i n g 

d e f o r m a t i o n . 

T h i s p o s s i b l e c o n t i n e n t a l r i se is p r o b a b l y M i d d l e P r e c a m b r i a n i n a g e , a n d as D i e t z 

a n d H o l d e n ( 1 9 6 6 ) h a v e s u g g e s t e d , t h e c o m p l e m e n t a r y m o n o c l i n a l w e d g e o f m i o g e o ­

s y n c l i n a l d e p o s i t s c o u l d b e t h e M i d d l e P r e c a m b r i a n H u r o n i a n S u p e r g r o u p o f t h e 

S o u t h e r n P r o v i n c e t o t h e w e s t . T h e E a r l y P r e c a m b r i a n S u p e r i o r P r o v i n c e w a s t h e 

c r a t o n i c mass s u p p l y i n g d e t r i t u s f o r t h i s M i d d l e P r e c a m b r i a n g e o s y n c l i n e , a n d t h e 

G r e n v i l l e F r o n t p o s s i b l y m a r k s t h e c o n t i n e n t a l s l o p e o f t h e E a r l y P r e c a m b r i a n c o n t i n e n t . 

G e o c h r o n o l o g i c s tud ies i n d i c a t e t h a t t h e o l d e s t fe ls ic p l u t o n i c r o c k s e m p l a c e d i n t h e 

m e t a s e d i m e n t a r y s e q u e n c e a r e a b o u t 1 , 7 0 0 m i l l i o n years o l d ( K r o g h a n d D a v i s 1 9 6 9 ) , 

a n d t h i s a g e is t h e r e f o r e a m i n i m u m a g e f o r t h e s e q u e n c e i n t h e m a p - a r e a . T h e H u r o n i a n 

S u p e r g r o u p p r o b a b l y w a s d e p o s i t e d b e t w e e n 2 , 5 5 0 a n d 2 , 1 5 0 m i l l i o n years a g o a n d 

a lso c o n t a i n s i n t r u s i o n s a b o u t 1 , 7 0 0 m i l l i o n years o l d ( F a i r b a i r n et at. 1 9 6 9 ) . R o c k s o f 

t h e H u r o n i a n S u p e r g r o u p w e r e d e r i v e d f r o m t h e o l d e r S u p e r i o r P r o v i n c e a n d a r e 

c h a r a c t e r i z e d b y s u b m a t u r e , fluvial s e d i m e n t s a n d o t h e r c o n t i n e n t a l a n d s h a l l o w - w a t e r 

m a r i n e s e d i m e n t s d e p o s i t e d u p o n a n i r r e g u l a r , u n s t a b l e p l a t f o r m a d j a c e n t t o a r i s i n g 

h i g h l a n d source a r e a ( R o s c o e 1 9 6 9 ) . T h i s m i o g e o s y n c l i n a l a c c u m u l a t i o n t h i c k e n s 

t o w a r d s t h e s o u t h e a s t w h e r e i t a b u t s a g a i n s t t h e G r e n v i l l e P r o v i n c e s o u t h o f S u d b u r y 

( Q u i r k e a n d C o l l i n s 1 9 3 0 ; R o s c o e 1 9 6 9 ) . 

T h u s , t h e m a j o r f e a t u r e s o f t h e m e t a s e d i m e n t a r y s e q u e n c e i n t h e N o r t h B a y a r e a 

a r e c o n s i s t e n t w i t h t h e s u g g e s t i o n o f D i e t z a n d H o l d e n ( 1 9 6 6 ) t h a t t h e m e t a s e d i m e n t s 

o f t h e n o r t h w e s t e r n p a r t o f t h e G r e n v i l l e P r o v i n c e a r e a e u g e o s y n c l i n a l fac ies o f t h e 

H u r o n i a n S u p e r g r o u p a n d a r e r e m n a n t s o f a f o r m e r c o n t i n e n t a l r i se p r i s m . 

Felsic Plutonic Rocks 

A b o u t a t h i r d o f t h e m e t a m o r p h i c c o m p l e x i n t h e N o r t h B a y a r e a consists o f 

gne iss ic , fe ls ic p l u t o n i c r o c k s t h a t a r e d i v i s i b l e i n t o t w o m a j o r l i t h o l o g i c g r o u p s o n t h e 

basis o f q u a r t z a n d m a f i c m i n e r a l c o n t e n t s : 1 ) p i n k i s h g r a n i t i c r o c k s c h a r a c t e r i z e d b y 

b i o t i t e , b i o t i t e a n d h o r n b l e n d e , o r less c o m m o n l y b y b i o t i t e a n d g a r n e t as t h e m a j o r 

m a f i c c o n s t i t u e n t s a n d b y a b u n d a n t v i s i b l e q u a r t z ; a n d 2 ) p i n k , g r e y , a n d g r e e n m o n ­

z o n i t i c r o c k s c h a r a c t e r i z e d b y g a r n e t , h o r n b l e n d e , a n d b i o t i t e , a n d , l o c a l l y , p y r o x e n e as 

t h e m a j o r m a f i c c o n s t i t u e n t s a n d b y o n l y m i n o r o r n o v i s i b l e q u a r t z . B o t h l i t h o l o g i c 

g r o u p s a r e r e g i o n a l l y m e t a m o r p h o s e d a n d h a v e m a n y t e x t u r a l a n d o t h e r f e a t u r e s i n 

c o m m o n so t h a t th ese c a n b e d e s c r i b e d b e f o r e d e a l i n g w i t h t h e g r o u p s s e p a r a t e l y . 
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T e x t u r a l l y , t h e fe ls ic p l u t o n i c r o c k s d i f f e r m a r k e d l y f r o m t h e m e t a s e d i m e n t s a n d a r e 
m a i n l y m e d i u m - t o c o a r s e - g r a i n e d a n d gne iss ic w i t h a p r o n o u n c e d a u g e n s t r u c t u r e : 
m e d i u m - g r a i n e d c o n s t i t u e n t s a r e c o n c e n t r a t e d i n t h i n , d i s c o n t i n u o u s layers t h a t de f lec t 
a r o u n d l e n t i c u l a r a u g e n , u p t o 1 i n c h l o n g , c o m p o s e d o f m e d i u m - t o c o a r s e - g r a i n e d 
a g g r e g a t e s o f e i t h e r q u a r r z , o r f e l d s p a r , o r b o t h ( P h o t o 7 ) . L o c a l l y , t h e fe ls ic p l u t o n i c 
r o c k s a r e m a s s i v e a n d d i s p l a y re l i c , p r i m a r y i g n e o u s t e x t u r e s w i t h n u m e r o u s , coarse­
g r a i n e d , e u h e d r a l p h e n o c r y s t s o f p a r t l y r e c r y s t a l l i z e d f e l d s p a r i n a f ine - t o m e d i u m -
g r a i n e d , r e c r y s t a l l i z e d g r a n u l a r g r o u n d m a s s o f q u a r t z , f e l d s p a r , a n d m a f i c m i n e r a l s 
( P h o t o 8 ) . T h i s p o r p h y r i t i c v a r i e t y c o m m o n l y g r a d e s i n t o a u g e n gne iss , a n d a u g e n o f 

g r a n u l a r f e l d s p a r p r o b a b l y r e p r e s e n t o r i g i n a l f e l d s p a r p h e n o c r y s t s . E q u i g r a n u l a r , m e t a ­
m o r p h o s e d a p l i t i c phases o f t h e g r a n i t i c r o c k s a r e p r e s e n t , b u t t h e y g e n e r a l l y f o r m 
d i k e s a n d i r r e g u l a r l y s h a p e d masses i n a u g e n gne iss ( P h o t o 9 ) - M a n y o f t h e m o n z o n i t i c 
r o c k s c o n t a i n m e d i u m - t o c o a r s e - g r a i n e d h o r n b l e n d e a n d g a r n e t p o r p h y r o b l a s t s a n d 
p o r p h y r o b l a s t i c a g g r e g a r e s i n a m e d i u m - g r a i n e d , e q u i g r a n u l a r , f e l d s p a r h i c m a t r i x ( P h o t o 
1 0 ) . M o s t p l u t o n s o f t h e g r a n i t i c a n d m o n o z o n i t i c rocks c o n t a i n n a r r o w d i k e l e t s o f 
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Pholo 8—Massive, porphyritic, monzonitic rock containing numerous coarte-grained, euhedral pheno-
crysij of partly recryital l ized perthitic p o t a » i c feldspar in a fine- to medium-grained, re­
crystallized groundmass of quartz, feldspar, hornblende, garnet, and biotite; northeast 
corner of South Bay, Lake Nipissing, Nipissing Township . 

r e c r y s t a l l i z e d , g n e i s s i c , g r a n i t i c p e g m a t i t e p r e s u m a b l y f o r m e d d u r i n g t h e l a t t e r stages 
o f e m p l a c e m e n t o f t h e p l u t o n i c masses. Y o u n g e r , m a s s i v e g r a n i t i c p e g m a t i t e s , w h i c h 
p o s t d a t e r e g i o n a l d e f o r m a t i o n a n d t h e c u l m i n a t i o n o f t h e r e g i o n a l m e t a m o r p h i s m , a r e 
a lso c o m m o n , n o t o n l y i n t h e p l u t o n i c r o c k s , b u t i n t h e m e t a s e d i m e n t s , a n d a r e d iscussed 
b e l o w i n a s e p a r a t e s e c t i o n ; these p e g m a t i t e s a r e n o t s h o w n o n M a p 2 2 1 6 ( b a c k p o c k e t ) . 

T h a t t h e fe ls ic p l u t o n i c r o c k s u n d e r w e n t r e g i o n a l m e t a m o r p h i s m a n d d e f o r m a t i o n 
is s h o w n n o t o n l y b y t h e i r m e g a s t r u c t u r e s a n d m e g a t e x t u r e s , b u t also b y t h e i r m i n e r a l o g y , 
m i c r o t e x t u r e s , a n d b y t h e p r e s e n c e o f a m p h i b o l i t i z e d m a f i c d i k e s i n a l l b o d i e s o f these 
rocks . I n t h i n sect ions o f m a s s i v e , p o r p h y r i t i c , fe ls ic p l u t o n i c r o c k s , c o a r s e - g r a i n e d 
f e l d s p a r p h e n o c r y s t s a n d coarse q u a r t z g r a i n s c o m m o n l y s h o w s e r r a t e d b o u n d a r i e s , q u a r t z 
is r e c r y s t a l l i z e d a n d s t r a i n e d , s o m e f e l d s p a r p h e n o c r y s t s a r e p a r t l y g r a n u l a t e d , a n d m a t r i x 
q u a r t z a n d f e l d s p a r f o r m p o l y g o n a l a g g r e g a t e s . I n t h i n sect ions o f a u g e n gne iss phases , 
coarse q u a r t z a n d f e l d s p a r a u g e n a r e s u r r o u n d e d b y e l o n g a t e t o g r a n u l a r a g g r e g a t e s o f 
fine-grained q u a r t z , f e l d s p a r , a n d m a f i c m i n e r a l s ; o r i g i n a l f e l d s p a r p h e n o c r y s t s f o r m i n g 
a u g e n a r e g r a n u l a t e d , q u a r t z a u g e n a r e r e c r y s t a l l i z e d a n d s t r a i n e d , a n d s e r i a t e d b o u n d a r i e s 
o n g r o u n d m a s s q u a r t z a n d f e l d s p a r g r a i n s a r e c o m m o n . I n g a r n e t i f e r o u s g r a n i t i c r o c k s , 
g r o u n d m a s s q u a r t z a n d f e l d s p a r a r e c o m m o n l y e l o n g a t e d d e f i n i n g a f o l i a t i o n t h a t is 
d e f l e c t e d a r o u n d g a r n e t p o r p h y r o b l a s t s . I n g e n e r a l , f o l i a t i o n is d e f i n e d b y a l i g n e d q u a r t z , 
f e ldspar , a n d m i c a , a l t h o u g h g a r n e t a n d h o r n b l e n d e p o r p h y r o b l a s t s a r e l o c a l l y a l i g n e d 
p a r a l l e l t o t h e f o l i a t i o n i n s o m e r o c k s b u t a r e r a n d o m i n o t h e r s . G a r n e t a n d h o r n b l e n d e 
p o r p h y r o b l a s t s a r e s e i v e d w i t h i n c l u s i o n s m a i n l y o f q u a r t z a n d fe ldspar . P y r o x e n e i n t h e 
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Photo 9-Dike of gneissic op lite cutting across gneissic bioiilc granite with coarse feldspar augen; 
Mulock faatholHh about 2 miles west of H ighway 11, Merrick Township. 

m o n z o n i t i c r o c k s g e n e r a l l y f o r m s fine-grained, g r a n u l a r g r a i n s a n d a g g r e g a t e s c o m m o n l y 
w i t h m i n o r i n t e r g r o w n h o r n b l e n d e a n d g a r n e t . 

L i k e t h e m e t a s e d i m e n t s , s o m e o f t h e g r a n i t i c rocks a r e a lso m i g m a t i t i c w i t h l e n t i c u l a r , 
d i s c o n t i n u o u s v e i n s o f m a s s i v e t o s l i g h t l y f o l i a t e d , c o a r s e - g r a i n e d g r a n i t i c m a t e r i a l 
d e v e l o p e d s u b p a r a l l e l t o t h e f o l i a t i o n ( P h o t o 1 1 ) . M i g m a t i t i c fac ies a r e c o m m o n i n 
i n t e n s e l y d e f o r m e d b i o t i t e a n d g a r n e t i f e r o u s g r a n i t i c r o c k s , r a r e i n h o r n b l e n d e - b e a r i n g 
g r a n i t i c rocks , a n d v i r r u a l l y a b s e n t i n t h e m o n z o n i t i c r o c k s . G e n e r a l l y , t h e g r a n i t i c v e i n s 
f o r m less t h a n 5 p e r c e n t o f t h e r o c k , b u t z o n e s o f i n t e n s e d e f o r m a t i o n i n m a n y o u t c r o p s 
o f m i g m a t i t i c g r a n i t i c r o c k s c o n t a i n a h i g h e r p r o p o r t i o n o f g r a n i t i c v e i n s t h a t a r e 
c o m p l e x l y c o n t o r t e d ( P h o t o 1 2 ) . S u c h zones o f i n t e n s e d e f o r m a t i o n a r e also f o u n d i n 
n o n - m i g m a t i t i c g r a n i t i c a n d m o n z o n i t i c r o c k s b u t c o n t a i n o n l y a f e w d e f o r m e d g r a n i r i c 
a n d q u a r t z o s e v e i n l e t s . 

A s s h o w n b e l o w , r h e m o n z o n i t i c r o c k s a r e m o r e ca lc ic a n d less s i l i ceous t h a n t h e 
g r a n i t i c r o c k s , a n d t h e m o s t m i g m a t i t i c g r a n i t i c r o c k s a r e I e u c o c r a t i c q u a r t z - a l k a l i c 
f e l d s p a r r o c k s w i t h b i o t i t e as t h e c h i e f f e r r o m a g n e s i a n m i n e r a l . M i g m a t i t i c fac ies p r o b ­
a b l y d e v e l o p e d i n r e s p o n s e t o t h e h i g h - r a n k r e g i o n a l m e t a m o r p h i s m , b y p a r t i a l m e l t i n g 
c o n t r o l l e d i n p a r t b y t h e o r i g i n a l c o m p o s i t i o n o f t h e r o c k s i n v o l v e d . T h e s e I e u c o c r a t i c 
g r a n i t i c r o c k s a r e c o m m o n l y m i g m a t i t i c e x c e p t f o r t h e M u l o c k b a t h o l i t h , w h i c h is 
m a s s i v e t o o n l y s l i g h t l y gne iss ic a n d o n l y r a r e l y m i g m a t i t i c . T h e s e r e l a t i o n s h i p s suggest 
t h a t t h e b a t h o l i t h w a s e m p l a c e d d u r i n g t h e w a n i n g stages o f r e g i o n a l m e t a m o r p h i s m . 
T h i s c o n c l u s i o n is s u p p o r t e d b y g e o c h r o n o l o g i c s tud ies ( s e e s e c t i o n o n " A g e o f F e l s i c 
P l u t o n i c R o c k s " ) , w h i c h i n d i c a t e t h a t t h i s p l u t o n is o n e o f t h e y o u n g e s t fe ls ic p l u t o n i c 
masses i n t h e area . 
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Photo lo-SI'tg.htly foliated monxonitic rock containing medium- to coarse-grained porphyroblottic 
aggregates of hornblende and garnet In • medium-grained, equigranular, feldspathic 
groundmass. The nun as* 'fractures and breccia zones are related to a nearby late fault. 
Scale is a 50-cent piece. H ighway 11, South Hlmsworth Township, about 1.2S miles north 
of the south boundary of the map-area. 

D e s p i t e d e f o r m a t i o n a n d r e g i o n a l m e t a m o r p h i s m , a b u n d a n t e v i d e n c e is p r e s e r v e d 

t o s h o w t h a t t h e fe ls ic p l u t o n i c r o c k s w e r e e m p l a c e d as m a g m a t i c i n t r u s i o n s r a t h e r t h a n 

f o r m e d i n p l a c e b y g r a n i t i z a t i o n . S u c h e v i d e n c e is best p r e s e r v e d i n m a s s i v e t o s l i g h t l y 

f o l i a t e d r o c k s c o n t a i n i n g r e l i c f e l d s p a r p h e n o c r y s t s a n d consists o f : 1 ) a n g u l a r , r o t a t e d 

i n c l u s i o n s o f b o t h c o u n t r y r o c k s a n d e a r l y i n t r u s i v e p h a s e s i n t h e m a s s i v e p l u t o n i c rocks 

( P h o t o s 1 3 a n d 1 4 ) ; 2) n e a r i n c l u s i o n s , f e l d s p a r p h e n o c r y s t s i n t h e m a s s i v e p l u t o n i c 

r o c k s a r e o r i e n t e d w i t h t h e i r l o n g axes d e n n i n g a flow p a t t e r n ; 3 ) t h e p l u t o n i c r o c k s 

s h o w s h a r p c o n t a c t s w i t h t h e c o u n t r y r o c k s ; 4 ) d i k e s a n d si l ls o f t h e p l u t o n i c r o c k s a r e 

p r e s e n t i n t h e c o u n t r y r o c k s a d j a c e n t t o p l u t o n s ; a n d 5 ) m e t a s e d i m e n t a r y g n e i s s n e x t 

t o t h e p l u t o n i c b o d i e s is m o r e m i g m a t i t i c t h a n e l s e w h e r e , r e g a r d l e s s o f l i t h o l o g y , a n d is 

p a r t l y g r a n i t i z e d s u g g e s t i n g o r i g i n a l c o n t a c t m e t a m o r p h i c effects. I n c l u s i o n s i n t h e 

gne iss ic p l u t o n i c r o c k s a r e d e f o r m e d a n d a r e n o w e l l i p t i c a l i n o u t l i n e w i t h t h e i r l o n g 

axes a l i g n e d p a r a l l e l o r s u b p a r a l l e l t o t h e f o l i a t i o n i n t h e hos t p l u t o n i c r o c k . R e l a t i v e l y 

s m a l l m e t a s e d i m e n t a r y i n c l u s i o n s i n t h e p l u t o n i c r o c k s a r e c o m m o n l y h o r n f e l s e d a n d s h o w 

v a r i o u s stages o f a s s i m i l a t i o n b y t h e hos t p l u t o n i c rocks . N o i n c l u s i o n s o f m i g m a t i t i c 

m e t a s e d i m e n t a r y gne iss w e r e f o u n d i n t h e fe ls ic p l u t o n i c rocks s u g g e s t i n g t h a t t h e 

m e t a s e d i m e n t s a n d t h e fe ls ic p l u t o n i c r o c k s u n d e r w e n t r e g i o n a l m i g m a t i z a t i o n a f t e r t h e 

e m p l a c e m e n t o f t h e fe ls ic p l u t o n i c r o c k s . 

E v i d e n c e o f a n i g n e o u s h i s t o r y f o r t h e fe ls ic p l u t o n i c r o c k s is also r e f l e c t e d b y t h e i r 

accessoty z i r c o n g r a i n s . I n t h e m e t a s e d i m e n t a r y gne isses , w h i c h w o u l d b e t h e p a r e n t 

r o c k i f t h e g r a n i t i c r o c k s f o r m e d b y g r a n i t i z a t i o n , z i r c o n s i n v a r i a b l y a r e c l o u d e d a n d h a v e 

r o u n d e d , c o r r o d e d o u t l i n e s , w i t h s o m e h a v i n g u n z o n e d o v e r g r o w t h s . I n t h e fe ls ic p l u t o n i c 
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North Bay Area 

Photo 1 3 -Mela jedimentary Inclusions In gneit t ic hornblende-biotite granHa in which the foliation 
is parallel to the hammer handle. Some Inclusions are partly assimilated by the hornblende-
biotite granite but none are migmatitic; east end of Sandy Island, Lake Nipissing. 

r o c k s , o n t h e o t h e r h a n d , z i r c o n s s h o w s i m p l e , s u b h e d r a l t o e u h e d r a l f o r m s w i t h s h a r p 

d i p y r a m i d a l t e r m i n a t i o n s a n d a r e e i r h e r c lea r o r m u c h less i n t e n s e l y c l o u d e d t h a n i n 

t h e m e t a s e d i m e n t s . C o l o u r z o n i n g a n d e l o n g a t e i n c l u s i o n s a r e p r e s e n t i n s o m e z i r c o n s , 

a n d o t h e r s r a r e l y h a v e c o m p l e x l y z o n e d , i g n e o u s o v e r g r o w t h s . T h e z i r c o n s also ref lecr 

t h e r e g i o n a l m e t a m o r p h i c h i s t o r y o f t h e fe ls ic p l u t o n i c r o c k s , f o r w h e r e t h e s e r o c k s a r e 

p o o r l y f o l i a t e d , c o r r o d e d z i r c o n s a r e r a r e , b u r w h e r e t h e s e r o c k s a r e g n e i s s i c c o r r o d e d 

z i r c o n s a r e c o m m o n . F u r t h e r w o r k o n z i r c o n s f r o m t h e fe ls ic p l u t o n i c r o c k s is p l a n n e d 

b y t h e a u t h o r a n d o t h e r s a n d w i l l b e r e p o r t e d e l s e w h e r e . R u b i d i u m - s t r o n t i u m d a t a 

a s s e m b l e d f r o m fe ls ic p l u t o n i c r o c k s o f t h e area b y K r o g h ( i n D a v i s et al. 1 9 6 7 ; K r o g h 

et al. 1 9 6 8 ; K r o g h a n d D a v i s 1 9 6 9 b ) a n d K r o g h a n d D a v i s ( 1 9 6 9 a ) also r e f l e c t a n 

i g n e o u s h i s t o r y p r i o r t o r e g i o n a l m e t a m o r p h i s m . 

G R A N I T I C R O C K S 

Modal and Chemical Data 

T h r e e v a r i e t i e s o f t h e g n e i s s i c g r a n i t i c r o c k s c a n b e m a p p e d : b i o t i t e g r a n i t e , 

h o r n b l e n d e - b i o t i t e g r a n i t e , a n d g a r n e t - b i o t i t e g r a n i t e , a n d i n a d d i t i o n , m i g m a t i t i c 

v a r i e t i e s o f t h e s e g r a n i t e s a r e c o m m o n , a l t h o u g h h o r n b l e n d e - b i o t i t e g r a n i t e is o n l y 

s l i g h t l y m i g m a t i t i c . M o s t o f t h e g r a n i t i c b o d i e s i n t h e a r e a a r e m i x t u r e s o f b i o t i t e 

g r a n i t e a n d h o r n b l e n d e - b i o t i t e g r a n i t e , a n d o n l y o n e mass , t h e B u r n t I s l a n d p l u t o n n e a r 

t h e m o u t h o f t h e F r e n c h R i v e r , is m a i n l y g a r n e t - b i o t i t e g r a n i t e . M o d a l l y , t h e gne iss ic 
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Photo 14—Massive, coarse-grained, 
p o r p h y r i t i c , r « c r y s t a l ­
l ized monzonitic rock con­
taining an Inclusion of an 
older, equlgranular, re­
crystallized monzonitic 
phaso which In turn con­
tains a metasedimentary 
I n c l u s i o n ; n o r t h o a s t 
corner of South Bay, Lake 
N i p i s s i n g , N i p i s s i n g 
Township . 

OOM8528 

g r a n i t e s r a n g e i n c o m p o s i t i o n f r o m potass ic g r a n i t e t o g r a n o d i o r i t e w i t h m o s t s h o w i n g 
m i n e r a l assemblages t y p i c a l o f q u a r t z m o n z o n i t e . I n n a m i n g these r o c k s , t h e t e r m 
g r a n i t e is used o n l y i n a g e n e r a l w a y t o s i m p l i f y n o m e n c l a t u r e . 

A v e r a g e m o d e s based o n t y p i c a l s p e c i m e n s o f t h e t h r e e types o f g r a n i t e a r e g i v e n i n 
T a b l e 5 t o g e t h e r w i t h e s t i m a t e d r a n g e s o f e a c h c o n s t i t u e n t i n t h e b i o t i t e a n d h o r n b l e n d e -
b i o t i t e g r a n i t e . C o m p a r e d t o t h e o t h e r t w o g r a n i t e s , g a r n e t - b i o t i t e g r a n i t e s h o w s a m u c h 
s m a l l e r r a n g e i n m o d a l c o m p o s i t i o n . Potass ic f e l d s p a r i n a l l o f t h e g r a n i t i c r o c k s s h o w s 
g r i d t w i n n i n g i n d i c a t i v e o f m i c r o c l i n e a n d is s l i g h t l y p e r t h i t i c , e x c e p t i n s o m e 
h o r n b l e n d e - b i o t i t e g r a n i t e s w h e r e i t is m e s o p e r t h i t e w i t h a b o u t 5 0 p e r c e n t e x s o l v e d sodic 
p l a g i o c l a s e . P l a g i o c l a s e is u n z o n e d a n d is r a r e l y a n t i p e r t h i t i c c o n t a i n i n g t i n y s p i n d l e s o f 
potass ic f e l d s p a r ; m o s t o f t h e a n t i p e r t h i t i c p l a g i o c l a s e is f o u n d i n h o r n b l e n d e - b i o t i t e 
g r a n i t e assoc ia ted w i t h t h e P o w a s s a n m o n z o n i t i c mass ( s e e s e c t i o n o n " P o w a s s a n 
B a t h o l i t h " ) . C o a r s e - g r a i n e d , re l i c f e l d s p a r p h e n o c r y s t s i n t h e g r a n i t i c r o c k s a r e g e n e r a l l y 
p e r t h i t i c potass ic f e l d s p a r , b u t s o m e , p a r t i c u l a r l y i n h o r n b l e n d e - b i o t i t e g r a n i t e , a r e 
p l a g i o c l a s e . O p a q u e m i n e r a l s a r e m a i n l y i r o n - t i t a n i u m o x i d e s , c o m m o n l y p a r t l y sur-
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North Bay Area 

J A V E R A G E M O D E S ( V O L U M E P E R C E N T ) O F T H E G R A N I T I C R O C K S I N 
I T H E N O R T H B A Y A R E A 

R o c k i ypc B i o t i t e G r a n i t e H o r n b l e n d e - B i o t i t e G a r n e t -R o c k i ypc 
G r a n i t e B i o t i t e 

G r a n i t e 
A v e r a g e of E s t i m a t e d A v e r a g e of E s t i m a t e d A v e r a g e of 

7 modes range 7 modes range 2 modes 

Q u a r t z 30 .7 28 -33 29 .0 23 -37 27.3 
Plagioclase 32.1 2 7 - 3 8 33 .0 2 4 - 3 8 30.7 

percent A n 10 5 -20 12 10-20 20 
K- fe ldspar 30 .0 24 -34 24 .8 18-31 23 .4 
B i o t i t e 5.1 2 -11 6.0 1-13 13.8 
H o r n b l e n d e 4.4 1-8 
G a r n e t 0.5 0-3 2.7 
Sphene OA 0-1 0.9 0-3 0.9 
O p a q u e minera ls 1.0 t race-2 0 .6 t race-2 0.3 
A p a t i t e 0.3 t race-1 0.4 t race-1 0.7 
Z i rcon 0.5 t race-2 0.3 t race-2 0.2 
M u s c o v i t e 0.2 
A l l a n i t e 0.1 t race 

Totals 100.0 100.0 100.0 

r o u n d e d b y s p h e n e . P i n k i s h h u e s t y p i c a l o f t h e g r a n i t i c r o c k s a r e d u e m a i n l y t o h e m a t i t e 

c o a t i n g s o n q u a r t z a n d f e l d s p a r g r a i n s a n d a l o n g f r a c t u r e s . 

T h e b i o t i t e g r a n i t e s a r e t h e m o s t a b u n d a n t o f t h e g r a n i t i c r o c k s a n d a r e g e n e r a l l y 

m o r e m i g m a t i t i c t h a n t h e o t h e r v a r i e t i e s ; t h r e e s p e c i m e n s s p a n n i n g t h e c o m p l e t e 

c o m p o s i t i o n a l r a n g e o f t h e b i o t i t e g r a n i t e s w e r e a n a l y s e d c h e m i c a l l y w i t h t h e resu l ts 

s h o w n i n T a b l e 6 . T h e f i rs t s p e c i m e n is a l b i t e g r a n i t e , w h i c h is f o u n d o n l y a m o n g t h e 

b i o t i t e g r a n i t e s , t h e s e c o n d is o n e o f t h e r i c h e s t i n po tass ic f e l d s p a r o f a l l t h e g r a n i t i c 

r o c k s e x a m i n e d m i c r o s c o p i c a l l y , w h e r e a s t h e t h i r d s p e c i m e n is c lose t o t h e a v e r a g e m o d e 

o f t h e b i o t i t e g r a n i t e s g i v e n i n T a b l e 5 . T h e m o d a l a n d c h e m i c a l d a t a s h o w t h a t t h e 

b i o t i t e g r a n i t e is c o m p o s e d e s s e n t i a l l y o f q u a r t z , po tass ic f e l d s p a r , a n d a l b i t e i n p r o p o r ­

t i o n s c o m p a r a b l e t o m i n i m u m m e l t i n g c o m p o s i t i o n s i n t h e e x p e r i m e n t a l g r a n i t e s y s t e m 

o f T u t t l e a n d B o w e n ( 1 9 5 8 ) . T h u s t h e b i o t i t e g r a n i t e s m a y n o t o n l y h a v e f o r m e d b y 

c r y s t a l l i z a t i o n f r o m a m e l t , b u t a r e a lso o f s u c h c o m p o s i t i o n t h a t t h e y w o u l d r e a d i l y 

u n d e r g o a n a t e x i s d u r i n g h i g h - r a n k r e g i o n a l m e t a m o r p h i s m . A s p o i n t e d o u t b y W i n k l e r 

( 1 9 6 7 ) , t h e h i g h e r t h e a n o r t h i t e c o n t e n t o f p l a g i o c l a s e i n a g n e i s s , t h e h i g h e r t h e 

t e m p e r a t u r e a t w h i c h a n a t e x i s b e g i n s . T h e m o d a l d a t a i n T a b l e 5 s h o w t h a t t h e b i o t i t e 

g r a n i t e s a r e less ca lc ic a n d t h e i r p l a g i o c l a s e has a l o w e r a n o r t h i t e c o n t e n t t h a n e i t h e r 

t h e h o r n b l e n d e - b i o t i t e g r a n i t e s o r t h e g a r n e t - b i o t i t e g r a n i t e s , a n d t h u s , i f t h e m i g m a t i t i c 

g r a n i t i c r o c k s f o r m e d b y a n a t e x i s , t h e b i o t i t e g r a n i t e s s h o u l d b e t h e m o s t m i g m a t i t i c . 

T h a t t h i s is so is s t r o n g e v i d e n c e s u p p o r t i n g t h e h y p o t h e s i s o f a n a t e c t i c f o r m a t i o n o f t h e 

m i g m a t i t i c g r a n i t i c r o c k s . T h u s i t is b e l i e v e d b o t h t h e m e t a s e d i m e n t a r y a n d g r a n i t i c 

m i g m a t i t e s f o r m e d b y a n a t e x i s . 

Distribution 

G r a n i t i c r o c k s a r e m o r e w i d e s p r e a d t h r o u g h o u t t h e a r e a t h a n t h e m o n z o n i t i c r o c k s 

a n d f o r m l a r g e b a t h o l i t h s n e a r S t u r g e o n F a l l s i n t h e n o r t h w e s t e r n p a r t o f t h e a r e a a n d 

n e a r M u l o c k o n t h e O n t a r i o N o r t h l a n d r a i l w a y i n t h e n o r t h e r n p a r t o f t h e a rea . T h e y 
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M O D A L A N D C H E M I C A L 
T a b l e 6 j G R A N I T E S I N T H E N O R T H 

A N A L Y S E S A N D N O R M S 

B A Y A R E A 

O F T H E B I O T I T E 

Spec imen N o . 6 4 - L - 5 6 4 - L - 1 4 6 4 - L - 6 1 

C h e m i c a l Analyses ( w e i g h t p e r c e n t ) 
S i 0 2 74.5 75.9 74.4 
A I 2 0 3 15.4 14.0 16.3 
F e j 0 3 0.92 0.62 0.23 
F e O 0.97 0.52 0.42 
M g O 0.3 0.2 0.2 
C a O 0 .70 0 .50 0 .49 
N a 2 0 4 .12 4 .04 3.45 
K 2 0 3 .68 5.37 5.25 
H 2 0 + 0.22 0.02 0 .06 
H 2 0 - 0.24 0 .20 0 .20 
C O j 0 .10 0.15 0.25 
T i 0 2 0.24 0 .08 0.05 
P 2 0 6 0.03 0.05 0 .01 
S 0 .01 0.02 0 .01 
M n O 0.03 0 .01 0 .01 

Totals 101.5 101.7 101.3 

C . I . P . W . N o r m s 
Q u a r t z 34 .1 30.5 32 .9 
Orthoclase 21.4 30 .8 30 .4 
A l b i t e 34 .1 33.7 28 .6 
A n o r t h i t e 3.6 2.5 2.5 
C o r u n d u m 3.3 0.7 4 .2 
H y p e r s t h e n e 1.2 0.8 1.1 
M a g n e t i t e 1.4 0.9 0.2 
I l m e n i t e 0.7 0.1 
H 2 0 0.2 0.1 

Tota ls 100.0 100.0 100.0 

M o d e s ( v o l Lime p e r c e n t ) 
Q u a r t z 31 .2 31.7 30 .8 
Plagioclase 37.7 30.7 33.7 

percent A n 8 10 10 
K - F e l d s p a r 24.4 32.2 30 .8 
B i o t i t e 4.7 3.0 3.7 
Sphene 0.4 
O p a q u e minera ls 1.1 1.4 0^8 
A p a t i t e 0.2 
Z i rcon 0.7 0^5 0.2 
M u s c o v i t e 0.1 

T o t a l s 100.0 100.0 100.0 

also f o r m s m a l l sheets a n d a f e w stocks w i t h i n t h e m e t a s e d i m e n t a r y gneisses a n d a r e 

associated w i t h s o m e o f t h e m o n z o n i t i c masses s o u t h a n d east o f L a k e N i p i s s i n g , 

espec ia l l y w h e r e m e t a s e d i m e n t a r y i n c l u s i o n s a r e a b u n d a n t . G r a n i t i c r o c k s a l o n g t h e 

w e s t e r n m a r g i n o f t h e a r e a i n H a r d y a n d B e r t r a m T o w n s h i p s b e t w e e n t h e R e s t o u l e 

R i v e r a n d t h e F r e n c h R i v e r a r e t h e e a s t e r n m o s t e x t e n s i o n s o f a l a r g e g r a n i t i c b a t h o l i t h 

u n d e r l y i n g m u c h o f t h e e a s t - c e n t r a l B u r w a s h a r e a a d j o i n i n g t h e N o r t h B a y a r e a t o t h e 

w e s t ( L u m b e r s , i n p r e p a r a t i o n ) . O n l y t h e l a rges t o f t h e m i n o r g r a n i t i c b o d i e s c a n b e 

s h o w n s e p a r a t e l y o n t h e m a p ( M a p 2 2 1 6 , b a c k p o c k e t ) , b u t o t h e r b o d i e s a r e i n d i c a t e d 

b y a p p r o p r i a t e s y m b o l s . B e c a u s e o f t h e r e c o n n a i s s a n c e n a t u r e o f t h e m a p p i n g , s o m e 

m i n o r b o d i e s o f g r a n i t i c r o c k s m a y h a v e b e e n m i s s e d , a n d b o u n d a r i e s o f t h o s e b o d i e s 
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N o r t h B a y A r e a 

M U L O C K B A T H O L I T H 

T h e M u l o c k b a t h o l i t h is a n e l o n g a t e mass e x t e n d i n g n o r t h w e s t w a r d s f r o m n o r t h ­

e a s t e r n W i d d i f i e l d T o w n s h i p t h r o u g h e a s t e r n M u l o c k T o w n s h i p a n d m o s t o f M e r r i c k 

T o w n s h i p t o a t l eas t N o t m a n T o w n s h i p i n t h e T o m i k o a r e a t o t h e n o r t h ( L u m b e r s 

1 9 6 7 b ) . I n t h e N o r t h B a y a r e a , t h i s b o d y is c o m p o s e d m a i n l y o f gne iss ic b i o t i t e g r a n i t e 

w i t h m i n o r , f i n e - t o m e d i u m - g r a i n e d , e q u i g r a n u l a r , g n e i s s i c h o r n b l e n d e - b i o t i t e g r a n i t e 

t h a t c o m m o n l y c o n t a i n s m i n o r v i s i b l e e p i d o t e . L o c a l l y n e a r t h e m a r g i n s o f t h e mass a n d 

i n t h e r e l a t i v e l y n a r r o w s o u t h e r n e n d w e s t o f R e d b r i d g e , w h e r e m e t a s e d i m e n t a r y 

i n c l u s i o n s a r e a b u n d a n t , t h e b i o t i t e g r a n i t e is p a r t l y m i g m a t i t i c . E l s e w h e r e t h e b i o t i t e 

g r a n i t e is e i t h e r a n a u g e n g n e i s s o r , less c o m m o n l y , p o o r l y f o l i a t e d t o m a s s i v e w i t h 

a b u n d a n t , c o a r s e - g r a i n e d p h e n o c r y s t s o f f e l d s p a r . S h a r p c o n t a c t s w i t h t h e s u r r o u n d i n g 

m e t a s e d i m e n t s a n d l o c a l c r o s s c u t t i n g r e l a t i o n s h i p s a r e c o m m o n , a n d d i k e s a n d si l ls o f 

t h e b i o t i t e g r a n i t e a r e l o c a l l y a b u n d a n t i n t h e m e t a s e d i m e n t s u p t o a q u a r t e r m i l e f r o m 

t h e m a i n mass . R e l a t i v e l y f i n e - t o m e d i u m - g r a i n e d a p l i t i c phases o f t h e b i o t i t e g r a n i t e 

c o n t a i n i n g i n c l u s i o n s o f t h e p o r p h y r i t i c o r a u g e n gne iss p h a s e a r e c o m m o n i n p l a c e s , 

a n d a f e w s m a l l i n c l u s i o n s o f m e t a s e d i m e n t s a n d n a r r o w d i k e s o f r e c r y s t a l l i z e d g r a n i t e 

a r e f o u n d t h r o u g h o u t t h e mass . 

T h i s b a t h o l i t h is u n i q u e a m o n g t h e g r a n i t i c masses o f t h e a r e a i n t h a t m i g m a t i t i c 

phases a r e scarce, a n d o n a l a r g e scale, d e f o r m a t i o n is less t h a n i n t h e o t h e r g r a n i t i c 

masses. T h e s e f e a t u r e s sugges t t h a t t h e M u l o c k b o d y w a s e m p l a c e d w h e n r e g i o n a l 

m e t a m o r p h i s m w a s o n t h e w a n e . 

BEAUCAGE G R A N I T E SHEETS 

I n B e a u c a g e T o w n s h i p a n d s o u t h w e s t e r n C o m m a n d a T o w n s h i p , s e v e r a l c o n c o r d a n t 

sheets o f b i o t i t e g r a n i t e , c o m p o s e d p r e d o m i n a n t l y o f m i g m a t i t i c a u g e n gne iss , a r e f o l d e d 

w i t h t h e h o s t m e t a s e d i m e n t s , a n d s o m e c o n t a i n l o n g , t a b u l a r i n c l u s i o n s o f t h e m e t a ­

s e d i m e n t s . M i n o r h o r n b l e n d e - b i o t i t e g r a n i t e is assoc ia ted w i t h t h e b i o t i t e g r a n i t e i n 

s o m e o f t h e sheets. T h e b i o t i t e g r a n i t e b o d y n e a r B e a u c a g e P o i n t o n t h e n o r t h s h o r e o f 

L a k e N i p i s s i n g is s e p a r a t e d f r o m t h e g r a n i t i c sheets t o t h e n o r t h b y a m a j o r f a u l t z o n e 

a n d c o n t a i n s n u m e r o u s z o n e s o f s h e a r i n g , b r e c c i a t i o n , a n d i n t e n s e h e m a t i t i z a t i o n , c o m ­

m o n l y w i t h q u a r t z v e i n n e t w o r k s . T h e s e g r a n i t i c sheets a p p e a r t o b e e i t h e r s y n t e c t o n i c o r 

p r e t e c t o n i c i n t r u s i o n s . 

STURGEON FALLS B A T H O L I T H 

G r a n i t i c r o c k s i n Spt r inger , P e d l e y , a n d F i e l d T o w n s h i p s a n d i n t h e N i p i s s i n g I n d i a n 

R e s e r v e ( N o . 1 0 ) b e t w e e n D u k i s P o i n t a n d J o c k o P o i n t o n L a k e N i p i s s i n g a p p e a r t o f o r m a 
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s h o w n a r e necessar i l y g e n e r a l i z e d . M o r e o v e r , t h e d e t a i l e d d i s t r i b u t i o n o f t h e v a r i o u s 

l i t h o l o g i e s w i t h i n a g i v e n b o d y c o u l d n o t b e d e t e r m i n e d . M i g m a t i t i c phases a r e c o m m o n 

i n a l l b o d i e s e x c e p t t h e M u l o c k b a t h o l i t h a n d a r e bes t d e v e l o p e d i n n a r r o w sheets a n d 

n e a r t h e b o r d e r s o f l a r g e r b o d i e s . B r i e f d e s c r i p t i o n s o f s o m e o f t h e l a r g e r b o d i e s a r e 

g i v e n b e l o w ; t h e P o w a s s a n m a s s c o n t a i n s a b u n d a n t m o n z o n i t i c r o c k s as w e l l as g r a n i t i c 

r o c k s a n d is d e s c r i b e d u n d e r t h e m o n z o n i t i c r o c k s . 



c o m p l e x l y d e f o r m e d , s y n t e c t o n i c o r p r e t e c t o n i c b a t h o l i t h c o n t a i n i n g n u m e r o u s c o n c o r d a n t 

layers o f m e t a s e d i m e n t s . B i o t i t e g r a n i t e a l o n g t h e n o r t h s h o r e o f L a k e N i p i s s i n g , n o r t h 

o f B e a u c a g e P o i n t a n d s o u t h o f t h e m a j o r n o r t h w e s t e r l y t r e n d i n g f a u l t , as w e l l as 

g r a n i t i c r o c k s f o r m i n g m o s t o f t h e is lands i n L a k e N i p i s s i n g c o u l d b e p a r t o f t h i s 

b a t h o l i t h . B i o t i t e g r a n i t e , m a i n l y m i g m a t i t i c a u g e n gne iss , a n d h o r n b l e n d e - b i o t i t e g r a n i t e , 

a lso a s l i g h t l y m i g m a t i t i c a u g e n gne iss , p r e d o m i n a t e i n t h e mass , w h i c h is r e f e r r e d t o 

h e r e i n as t h e S t u r g e o n F a l l s b a t h o l i t h . 

T h e s o u t h e r n p a r t o f t h e b a t h o l i t h is o b s c u r e d b y e x t e n s i v e d e p o s i t s o f v a r v e d c lay , 

b u t f r o m t h e a v a i l a b l e e x p o s u r e s , h o r n b l e n d e - b i o t i t e g r a n i t e a p p e a r s t o b e m o r e a b u n d a n t 

h e r e t h a n i n t h e n o r t h e r n p a r t t h a t c o n t a i n s m a n y m o r e m e t a s e d i m e n t a r y layers a n d is 

m a i n l y b i o t i t e g r a n i t e . S t r u c t u r a l t r e n d s w i t h i n t h e b a t h o l i t h a n d t h e s u r r o u n d i n g m e t a ­

s e d i m e n t s a r e c o n f o r m a b l e a n d suggest t h a t these r o c k s w e r e f o l d e d a f t e r e m p l a c e m e n t 

o f t h e b a t h o l i t h t o f o r m a d o m e , c e n t r e d n o r t h o f t h e v i l l a g e o f C r y s t a l F a l l s i n F i e l d 

T o w n s h i p . T h e w e s t e r n c o n t a c t o f t h e b a t h o l i t h e x t e n d s i n t o t h e n e i g h b o u r i n g B u r w a s h 

a r e a ( L u m b e r s 1 9 6 7 a ) . 

BURNT I S L A N D P L U T O N 

A l o n g t h e s o u t h e r n s h o r e o f L a k e N i p i s s i n g , s o u t h o f S a n d y I s l a n d , a c o n c o r d a n t , 

t a b u l a r o r s h e e t - l i k e mass o f g a r n e t - b i o t i t e g r a n i t e e x t e n d s e a s t w a r d f r o m W a b i s c a u n k 

P o i n t t h r o u g h B u r n t I s l a n d t o B l u e b e r r y I s l a n d w h e r e i t is o f f -se t s o u t h w a r d b y a 

n o r t h e a s t e r l y t r e n d i n g f a u l t a n d is a g a i n e x p o s e d s o u t h o f F r a n k B a y i n n o r t h e r n 

P a t t e r s o n T o w n s h i p . N u m e r o u s n o r t h e a s t e r l y t r e n d i n g f a u l t s c u t across t h e p l u t o n 

c a u s i n g m i n o r d i s p l a c e m e n t s o f i ts s o u t h e r n c o n t a c t ; t h e n o r t h e r n c o n t a c t is p o o r l y 

e x p o s e d . 

T h e g a r n e t - b i o t i t e g r a n i t e is p i n k t o g r e y , s l i g h t l y m i g m a t i t i c a u g e n gne iss , n o t a b l y 

r i c h e r i n b i o t i t e t h a n e i t h e r t h e b i o t i t e g r a n i t e o r t h e h o r n b l e n d e - b i o t i t e g r a n i t e f o r m i n g 

t h e o t h e r p l u t o n s . L o c a l l y n e a r t h e b o r d e r s o f t h e p l u t o n , t h e g r a n i t e is a m y l o n i t e gne iss 

a n d is s o m e w h a t s i m i l a r i n a p p e a r a n c e t o b i o t i t e gne iss o f t h e c las t ic s i l i ceous m e t a ­

s e d i m e n t a r y g r o u p . M a s s i v e , r e l a t i v e l y u n d e f o r m e d phases o f t h e p l u t o n a p p e a r t o b e 

a b s e n t , a n d t h a t p a r t o f t h e p l u t o n s o u t h o f F r a n k B a y c o n t a i n s s o m e m i g m a t i t i c b i o t i t e 

g r a n i t e . N a r r o w layers o f m e t a d i o r i t e a n d a m p h i b o l i t e u p t o V4 m i l e l o n g a r e f o u n d i n 

p laces a l o n g t h e n o r t h e r n s id e o f t h e p l u t o n o n B u r n t I s l a n d . A f e w s m a l l , m e t a ­

s e d i m e n t a r y i n c l u s i o n s a r e p r e s e n t a n d a r e d e f o r m e d i n t o e l l i p s o i d a l b o d i e s w i t h t h e i r 

l o n g axes p a r a l l e l t o t h e f o l i a t i o n . 

CROSS P O I N T P L U T O N 

A s h e e t - l i k e mass c o m p o s e d p r e d o m i n a n t l y o f h o r n b l e n d e - b i o t i t e g r a n i t e is e x p o s e d 

n e a r Cross P o i n t a t t h e n o r t h w e s t e r n c o r n e r o f S o u t h B a y , L a k e N i p i s s i n g a n d is 

l i t h o l o g i c a l l y s i m i l a r t o t h e s o u t h e r n p a r t o f t h e S t u r g e o n F a l l s b a t h o l i t h . A t Cross P o i n t 

a n d i n a d j a c e n t h e a d l a n d s , a d i k e o f m e t a g a b b r o - m e t a d i o r i t e i n t r u d e d t h e p l u t o n a n d w a s 

s u b s e q u e n t l y d e f o r m e d . 
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North Bay Area 

EAST FERRIS STOCK 

S o u t h o f t h e e a s t e r n e n d o f T r o u t L a k e i n n o r t h e a s t e r n E a s t F e r r i s T o w n s h i p , a 

g r a n i t i c s t o c k c o m p o s e d m a i n l y o f m i g m a t i t i c a n d gne iss ic b i o t i t e g r a n i t e , w i t h s o m e 

g n e i s s i c h o r n b l e n d e - b i o t i t e g r a n i t e , is s e p a r a t e d f r o m g r a n i t i c r o c k s o f t h e B o n f i e l d 

m o n z o n i t i c b a t h o l i t h t o t h e s o u t h b y a n a r r o w sc reen o f m e t a s e d i m e n t s . T h e s t o c k is c u t 

b y a l a t e n o r t h e a s t e r l y t r e n d i n g f a u l t . I n t h e c e n t r a l p a r t o f t h e n o r t h e r n l o b e t h e r o c k s 

a r e less i n t e n s e l y f o l i a t e d a n d less m i g m a t i t i c t h a n e l s e w h e r e , b u t s o u t h o f t h e f a u l t , 

t h e r o c k s o f t h e s o u t h w e s t e r n p a r t a r e i n t e n s e l y d e f o r m e d a n d m i g m a t i t i c s u g g e s t i n g t h a t 

p e r h a p s s o m e o f t h e i n t e n s e d e f o r m a t i o n w a s c a u s e d b y e m p l a c e m e n t o f t h e n e a r b y 

B o n f i e l d m o n z o n i t i c b a t h o l i t h . I f so, t h e n t h e B o n f i e l d b a t h o l i t h w o u l d p o s t d a t e t h e E a s t 

F e r r i s s tock . 

M O N Z O N I T I C R O C K S 

Modal and Chemical Data 

T h e m o n z o n i t i c r o c k s a r e c h a r a c t e r i z e d b y o n l y m i n o r v i s i b l e q u a r t z a n d b y a b u n d a n t 

h o r n b l e n d e , g a r n e t , a n d less c o m m o n l y , b y c l i n o p y r o x e n e a n d b i o t i t e , a n d a r e s i m i l a r 

c h e m i c a l l y t o c h a r n o c k i t i c a n d p y r o x e n e - b e a r i n g s y e n i t i c r o c k s o f t h e a n o r t h o s i t e k i n d r e d 

( B u d d i n g t o n 1 9 3 9 ; B u d d i n g t o n a n d L e o n a r d 1 9 6 2 ; H 0 d a l 1 9 4 5 ; P h i l p o t t s 1 9 6 6 ) so 

c o m m o n i n t h e G r e n v i l l e P r o v i n c e o f Q u e b e c a n d N e w Y o r k S ta te . M o d a l l y , h o w e v e r , 

t h e m o n z o n i t i c r o c k s d i f f e r f r o m t h e c h a r n o c k i t i c a n d s y e n i t i c r o c k s b e c a u s e i n t h e 

m o n z o n i t i c r o c k s h o r n b l e n d e p r e d o m i n a t e s o v e r p y r o x e n e w h e r e a s i n c h a r n o c k i t i c r o c k s 

t h e r e v e r s e is t r u e . P r e v i o u s t o t h e p r e s e n t s t u d y , m o n z o n i t i c a n d c h a r n o c k i t i c r o c k s h a d 

b e e n r e p o r t e d o n l y r a r e l y f r o m t h e G r e n v i l l e P r o v i n c e o f O n t a r i o ( s e e f o r e x a m p l e 

H e w i t t 1 9 6 7 , p . 1 9 ) , b u t i n t h e a u t h o r ' s e x p e r i e n c e , m o n z o n i t i c r o c k s a r e f o u n d t h r o u g h ­

o u t t h e O n t a r i o G r e n v i l l e P r o v i n c e b e t w e e n t h e B a n c r o f t - M a d o c a r e a ( L u m b e r s 1 9 6 7 c ) 

a n d t h e F r e n c h R i v e r - L a k e N i p i s s i n g r e g i o n . T h e f a c t t h a t t h i s p a r t o f t h e O n t a r i o 

G r e n v i l l e P r o v i n c e is l a r g e l y u n m a p p e d p r o b a b l y a c c o u n t s f o r t h e scarc i ty o f r e f e r e n c e s 

t o these r o c k s . A t least s o m e m o n z o n i t i c r o c k s i n t h e O n t a r i o G r e n v i l l e P r o v i n c e a r e 

associated w i t h a n o r t h o s i t e masses ( L u m b e r s , i n p r e p a r a t i o n ) , b u t t h e m o n z o n i t i c r o c k s 

o f t h e m a p - a r e a a r e assoc ia ted w i t h g r a n i t i c r o c k s r a t h e r t h a n a n o r t h o s i t e a n d a r e f o u n d 

m a i n l y i n t w o c lose ly s p a c e d b a t h o l i t h s i n t h e s o u t h e a s t e r n p a r t o f t h e a r e a . 

I n T a b l e 7 m o d e s a r e g i v e n o f s e v e n m o n z o n i t i c r o c k s , i l l u s t r a t i n g t h e c o m m o n 

r a n g e i n m i n e r a l c o m p o s i t i o n , t o g e t h e r w i t h a n a v e r a g e o f 1 2 m o d a l analyses. W i t h o u t 

e x c e p t i o n , r o c k s c o n t a i n i n g 1 p e r c e n t o r m o r e p y r o x e n e a r e l i g h t g r e e n t o d a r k g r e e n 

o n u n w e a t h e r e d sur faces a n d g r e y t o r u s t y o n w e a t h e r e d sur faces . T h e g r e e n c o l o u r is 

d u e t o g r e e n i s h m i c a c e o u s f i l m s o n q u a r t z a n d f e l d s p a r g r a i n s . R o c k s e s s e n t i a l l y f r e e o f 

p y r o x e n e l a c k t h e g r e e n i s h m i c a c e o u s f i l m s a n d a r e g r e y t o p i n k o n u n w e a t h e r e d sur faces 

a n d p i n k o n w e a t h e r e d sur faces . L i k e t h e g r a n i t i c r o c k s , t h e p i n k i s h h u e s o f t h e m o n ­

z o n i t i c r o c k s a r e caused b y h e m a t i t e c o a t i n g s o n q u a r t z a n d f e l d s p a r g r a i n s a n d a l o n g 

f r a c t u r e s . T h u s p y r o x e n e - b e a r i n g fac ies o f t h e m o n z o n i t i c r o c k s c a n b e m a p p e d eas i ly 

i n t h e f i e l d b y c o l o u r a n d w e a t h e r i n g c h a r a c t e r i s t i c s . 

A l t h o u g h o n l y m i n o r q u a r t z is v i s i b l e i n h a n d s p e c i m e n , t h e m o n z o n i t i c r o c k s 

g e n e r a l l y c o n t a i n 1 0 t o 1 5 p e r c e n t q u a r t z m o s t l y as f i n e - g r a i n e d r e c r y s t a l l i z e d g r a n u l e s 

i n t h e g r o u n d m a s s . P l a g i o c l a s e is a n t i p e r t h i t i c , r a r e l y z o n e d , a n d is p a r t l y r e p l a c e d b y 

potass ic f e l d s p a r . I n m o s t r o c k s , potass ic f e l d s p a r o n l y r a r e l y s h o w s g r i d t w i n n i n g a n d 

is p e r t h i t i c c o n t a i n i n g as m u c h as 5 0 p e r c e n t p l a g i o c l a s e as f i l m s , s t r i n g s , a n d p a t c h e s . 
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M O D A L A N A L Y S E S ( V O L U M E P E R C E N T ) O F M O N Z O N I T E R O C K S I N T H E 
T a b l e 7 N O R T H B A Y A R E A 

Specimen N o . 6 4 - L - 9 6 4 - L - 1 7 6 4 - L - 2 0 6 4 - L - 2 1 6 4 - L - 3 1 6 5 - L - 2 5 6 7 - L - 1 3 0 A v e r a g e of 
12 modes 

Q u a r t z 14.5 13.2 8.9 17.7 16.1 6.6 19.7 15.0 
Plagioclase 39 .5 35 .9 4 7 . 9 37.5 37.5 33 .9 37 .3 38 .9 

percent A n 12 17 28 12-18 12 8 11 14 
K- fe ldspar 31.7 20 .6 23.2 18.3 33 .9 30 .4 24 .1 27.2 
B i o t i t e 3.9 17.7 2.8 3.6 0.3 0.4 9 .6 4 .6 
H o r n b l e n d e 6.4 8.5 2.4 6.8 8.7 2.0 5.6 
G a r n e t 2.4 1.1 4 .9 7.4 2.3 5^5 4.6 3.5 
C l inopyroxene 6 .8 4 .6 17.2 2.8 
O r t h o p y r o x e n e 0.3 1.0 3 .9 0.5 
O p a q u e minera ls 0^4 0.2 2.2 2.0 0.5 2.1 0^5 1.0 
A p a t i t e 0.3 1.4 0.6 0 .8 0 .1 t race 0.3 0.4 
Z i rcon 0.7 1.4 t race 0.3 0.4 t race trace 0.2 
O t h e r s * 0.2 t race t race t race 0.2 t race 1.9 0.3 

To ta ls 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 
*Sphene , carbonate , a l lan i te , ep idote . 

C H E M I C A L A N A L Y S E S A N D N O R M S O F T H E M O N Z O N I T I C R O C K S I N 
T a b l e 8 T H E N O R T H B A Y A R E A 

Specimen N o . 6 4 - L - 9 6 4 - L - 1 7 6 4 - L - 2 0 6 4 - L - 2 1 6 4 - L - 3 1 6 7 - L - 1 3 0 

C h e m i c a l Analyses ( W e i g h t p e r c e n t ) 
S i 0 2 63 .9 61 .9 61.5 64 .3 68 .4 66 .7 
A l s O , 18.8 15.2 16.6 15.0 16.1 14.4 
F e 2 0 , 0 .89 2.04 1.17 1.81 0 .30 0 .73 
F e O 3.25 6 .41 6.54 5.94 2 .70 3 .78 
M g O 0.52 1.70 0 .44 1.15 0 .30 0.45 
C a O 2.10 2 .40 3.53 3 .30 1.65 2.82 
NaoO 4.17 3.27 4 .14 3.45 4.04 3.65 
K 2 0 5.07 4 .27 4 .17 3.73 5 .76 4 . 5 9 
H 2 0 + 0 .29 0 .91 0 .31 0 .19 0.32 0 .40 
H 2 0 - 0.26 0 .36 0 .26 0 .31 0 .18 0.22 
c o 2 0.08 0 .10 0 .15 0 .30 0 .26 1.06 
T i O , 0 .49 0.94 0.83 1.09 0.42 0 .58 
P . 0 5 0.11 0.34 0.27 0 .35 0 .08 0 .18 
S 0 .01 0.04 0 .05 0.01 0.02 0.02 
M n O 0.08 0 .16 0 .16 0.17 0 .05 0 .11 

T o t a l s 100.0 100.0 100.1 101.1 100.6 99.7 

C . I . P . W . N o r m s 
Q u a r t z 12.6 15.2 9 .8 18.7 17.3 21 .6 
Or thoc lase 30 .1 25.7 25.1 21 .6 34 .3 27 .4 
A l b i t e 35 .6 27.9 34 .6 28.7 34 .0 31 .0 
A n o r t h i t e 10.6 10.4 14.5 14.0 6.5 7.3 
C o r u n d u m 2.4 1.3 0.5 0.7 
H y p e r s t h e n e 5.8 13.2 10.4 10.9 4 .8 6.7 
D iopside 1.2 
M a g n e t i t e L 4 3.6 1.9 2^5 0.5 0^9 
I l m e n i t e 0.9 1.7 1.5 2.0 0.8 1.2 
A p a t i t e 0.3 0.7 0.7 0.7 0.3 0.4 
Ca lc i te 0.7 0.7 2.4 
H , 0 0.3 0^9 0.3 0.2 0.3 0.4 

T o t a l s 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 
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N o r t h B a y A r e a 

R e l i c , c o a r s e - g r a i n e d p h e n o c r y s t s o f f e l d s p a r a r e m o s t c o m m o n l y p e r t h i t i c po tass ic f e l d ­

spar , b u t p l a g i o c l a s e a lso f o r m s p h e n o c r y s t s i n s o m e r o c k s . B o t h t h e c l i n o p y r o x e n e a n d 

o r t h o p y r o x e n e a p p a r e n t l y f o r m e d b y m e t a m o r p h i c r e c r y s t a l l i z a t i o n a n d a r e f r e e o f 

e x s o l v e d l a m e l l a e o f p y r o x e n e . F r o m o p t i c a l d e t e r m i n a t i o n s , t h e c l i n o p y r o x e n e a p p e a r s 

t o b e a m e m b e r o f t h e d i o p s i d e - h e d e n b e r g i t e ser ies , a n d t h e o r t h o p y r o x e n e a p p e a r s t o b e 

r e l a t i v e l y i r o n - r i c h . H o r n b l e n d e s h o w s d a r k g r e e n i s h b r o w n t o d a r k g r e e n p l e o c h r o i s m 

a n d i n s o m e r o c k s is p a r t l y a l t e r e d t o c a r b o n a t e a n d c h l o r i t e . O p a q u e m i n e r a l s a r e m a i n l y 

i r o n - t i t a n i u m o x i d e s , b u t p y r r h o t i t e is f o u n d r a r e l y . A l l a n i t e , w h i c h is p r e s e n t i n s o m e o f 

t h e m o r e ca lc ic g r a n i t i c r o c k s , is r a r e i n t h e m o n z o n i t i c r o c k s , a n d t h e m i n o r c o n s t i t u e n t s 

g r o u p e d i n T a b l e 7 a r e m a i n l y s p h e n e a n d c a r b o n a t e ; e p i d o t e is f o u n d r a r e l y . 

A l t h o u g h t h e m o d e s i n T a b l e 7 i n d i c a t e t h e c o m m o n r a n g e i n m i n e r a l c o m p o s i t i o n 

o f t h e m o n z o n i t i c r o c k s , v a r i e t i e s r i c h i n c l i n o p y r o x e n e , s u c h as s p e c i m e n 6 5 - L - 2 5 , a n d 

o t h e r s e q u a l l y r i c h i n h o r n b l e n d e a r e n o t a b u n d a n t a n d a r e f o u n d as p o o r l y d e f i n e d 

layers a n d s t reaks i n m o r e fe ls ic m o n z o n i t i c r o c k s ; s o m e o f t h i s l a y e r i n g c o u l d b e a 

p r i m a r y m a g m a t i c f e a t u r e . I n s u c h l a y e r e d s e q u e n c e s po tass ic f e l d s p a r - p o o r r o c k s c lose 

t o d i o r i t e a n d q u a r t z d i o r i t e i n m o d a l c o m p o s i t i o n a r e r a r e l y f o u n d a n d c o n t a i n g a r n e t , 

b i o t i t e , a n d h o r n b l e n d e as t h e c h i e f m a f i c m i n e r a l s . S i m i l a r d i o r i t i c r o c k s a lso f o r m s m a l l 

s tocks o n t h e s o u t h s id e o f P a t t e r s o n L a k e i n P a t t e r s o n T o w n s h i p . 

C h e m i c a l ana lyses a n d n o r m s o f a l l b u t t h e p y r o x e n e - r i c h m o n z o n i t i c r o c k ( s a m p l e 

6 5 - L - 2 5 ) l i s t e d i n T a b l e 7 a r e g i v e n i n T a b l e 8 . T h e s e ana lyses i n d i c a t e t h e r a n g e i n 

c h e m i c a l c o m p o s i t i o n o f t h e m o s t c o m m o n m o n z o n i t i c r o c k s f o u n d i n t h e a r e a , a n d i n 

g e n e r a l , f e r r o u s t o f e r r i c i r o n r a t i o s a n d f e r r o u s i r o n t o m a g n e s i a r a t i o s a r e r e l a t i v e l y 

h i g h . C o m p a r e d t o t h e p r e d o m i n a n t l y m i g m a t i t i c b i o t i t e g r a n i t e s ( T a b l e 6 ) , t h e n o n -

m i g m a t i t i c m o n z o n i t i c r o c k s a r e : r i c h e r i n i r o n , l i m e , a n d m a g n e s i a ; s i m i l a r i n a l k a l i s ; 

a n d p o o r e r i n s i l ica . T h e s e c h e m i c a l d i f f e r e n c e s a r e a lso r e f l e c t e d i n t h e n o r m s o f t h e 

m o n z o n i t i c r o c k s t h a t a r e m u c h r i c h e r i n a n o r t h i t e a n d h y p e r s t h e n e a n d m u c h p o o r e r 

i n q u a r t z t h a n t h e n o r m s o f t h e b i o t i t e g r a n i t e s . 

I n T a b l e 9 , t h e m e a n o f t h e s i x c h e m i c a l ana lyses o f t h e m o n z o n i t i c r o c k s is c o m ­

p a r e d t o a v e r a g e c h e m i c a l ana lyses o f c h a r n o c k i t i c a n d p y r o x e n e - b e a r i n g s y e n i t i c r o c k s 

assoc ia ted w i t h a n o r t h o s i t e s o f t h e A d i r o n d a c k r e g i o n i n N e w Y o r k a n d o f t h e M o r i n 

Ser ies r o c k s i n Q u e b e c . N o c k o l d s ' ( 1 9 5 4 ) a v e r a g e c h e m i c a l c o m p o s i t i o n o f m o n z o n i t e , 

a l k a l i c s y e n i t e , g r a n o d i o r i t e , a n d t o n a l i t e a r e a lso i n c l u d e d . F r o m t h i s c o m p a r i s o n t h e 

m o n z o n i t i c r o c k s o f t h e m a p - a r e a a r e c h e m i c a l l y s i m i l a r t o t h e c h a r n o c k i t i c a n d s y e n i t i c 

r o c k s assoc ia ted w i t h a n o r t h o s i t e s , a n d a l l o f t h e s e r o c k s d i f f e r s i g n i f i c a n t l y f r o m a v e r a g e 

a l k a l i c s y e n i t e o n l y i n t h e i r l o w e r s o d i u m a n d t o t a l a l k a l i c o n t e n t s . T h e m o n z o n i t i c r o c k s 

i n t h e m a p - a r e a d i f f e r m a r k e d l y f r o m a v e r a g e g r a n i t i c r o c k s w i t h s i m i l a r s i l i ca a n d 

a l u m i n a c o n t e n t s a n d f r o m t h e a v e r a g e m o n z o n i t e . N e v e r t h e l e s s , m o s t o f t h e m o n z o n i t i c 

r o c k s a r e m o d a l l y s i m i l a r t o m o n z o n i t e i n t h e i r q u a r t z a n d f e l d s p a r c o n t e n t s so t h a t i n 

t h e a b s e n c e o f r i g i d d e f i n i t i o n s f o r t h e m o r e s i l i c e o u s a n d a l k a l i c m e m b e r s o f t h e 

a n o r t h o s i t e s u i t e , t h e s e r o c k s i n t h e m a p - a r e a a r e b e s t r e f e r r e d t o as m o n z o n i t i c . 

K r a n k ( 1 9 6 1 ) b e l i e v e d t h a t w i t h i n t h e G r e n v i l l e P r o v i n c e , t h e a n o r t h o s i t e s u i t e , 

i n c l u d i n g t h e c h a r n o c k i t i c a n d p y r o x e n e - b e a r i n g s y e n i t i c r o c k s , is c o n f i n e d t o a b e l t 

o c c u p y i n g t h e s o u t h e a s t e r n h a l f o f t h e p r o v i n c e , w h i c h O s b o r n e a n d M o r i n ( 1 9 6 2 ) 

h a v e r e f e r r e d t o as t h e G r e n v i l l e A S u b - p r o v i n c e . O s b o r n e a n d M o r i n f u r t h e r c o n s i d e r e d 

t h i s s u b - p r o v i n c e t o h a v e b e e n m e t a m o r p h o s e d t o a h i g h e r g r a d e t h a n t h e G r e n v i l l e B 

S u b - p r o v i n c e , w h i c h f o r m s t h e n o r t h w e s t e r n p a r t o f t h e G r e n v i l l e P r o v i n c e . T h e N o r t h 

B a y a r e a c o n t a i n s f e a t u r e s m o s t a k i n t o t h e G r e n v i l l e B S u b - p r o v i n c e , a n d t h u s i t is 

i m p o r t a n t t o n o t e t h a t t h i s a r e a c o n t a i n s r o c k s c h e m i c a l l y s i m i l a r t o , b u t m o d a l l y 

d i f f e r e n t f r o m t h e c h a r n o c k i t i c a n d s y e n i t i c r o c k s o f t h e G r e n v i l l e A S u b - p r o v i n c e . P e r ­

h a p s t h e m o d a l d i f f e r e n c e s s h o w n b y t h e m o n z o n i t i c r o c k s o f t h e m a p - a r e a , c h i e f l y t h e 
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AVERAGE CHEMICAL ANALYSIS OF THE MONZONITIC ROCKS OF THE NORTH BAY 
AREA COMPARED TO CHEMICAL ANALYSES OF CHARNOCKITIC A N D SYENITIC ROCKS 
OF THE ANORTHOSITE KINDRED A N D TO NOCKOLDS' ( 1 9 5 4 ) AVERAGE CHEMICAL 
COMPOSITION OF MONZONITE, ALKALIC SYENITE, GRANODIORITE, AND TONALITE. 

R o c k 
Type 

M o n ­
zoni t ic 
R o c k s 1 

Q u a r t z 
M a n ­

ger i t e 2 

C h a r -
nock i t ic 

R o c k 3 

Q u a r t z 
S y e n i t e 4 

M o n -
z o n i t e 6 

A l k a l i c 
S y e n i t e 6 

G r a n o d i -
o r i t e 5 

T o n a l i t e 

SiO-2 6 4 . 4 62 .98 62 .29 63 55 .36 6 1 . 8 6 6 6 . 8 8 66 .15 
A 1 2 0 3 16.0 14.24 14.59 16 16 .58 16 .91 15 .66 15.56 
F e 2 0 3 1.16 2 .78 2 .19 2.7 2 .57 2 .32 1.33 1.36 
F e O 4.77 3 .34 6 .31 3 .1 4 . 5 8 2.63 2 .59 3.42 
M g O 0 .76 1.04 0 .92 1.0 3.67 0 .96 1.57 1.94 
C a O 2.63 3 .28 3 .66 3.3 6 .76 2 .54 3 .56 4 .65 
N a 2 0 3 .79 3.33 3 .56 4 .5 3 .51 5 .46 3 .84 3 .90 
K 2 0 4 . 6 0 5.27 4 .52 5.0 4 . 6 8 5 .91 3 .07 1.42 
H 2 0 + 0 .40 0 .40 0 .60 0.53 0.65 0 .69 
H 2 0 - 0 .26 0 .06 
C 0 2 0.32 
T i 0 2 0.73 1.03 1.05 6.8 1.12 0^58 6 .57 6.62 
P 2 0 5 0.22 0.35 0 .39 0.4 0 .44 0 .19 0 .21 0 .21 
M n O 0.12 0 .09 0 .1 0 .13 0 .11 0 .07 0 .08 

' A v e r a g e of 6 chemica l analyses ( f r o m T a b l e 8 ) 
2 A v e r a g e of 5 chemica l analyses of q u a r t z m a n g e r i t e f r o m the M o r i n Series ( P h i l p o t t s 1966 ) 
' A v e r a g e of 11 chemica l analyses of charnock i t i c rocks of t h e T u p p e r C o m p l e x ( B u d d i n g t o n 
a n d L e o n a r d 1962, p .38 ) 

^Est imated chemica l composi t ion of D i a n a C o m p l e x based on w e i g h t e d average of chemica l 
analyses ( B u d d i n g t o n 1939, p. 103) 

5 N o c k o l d s 1954 

r e l a t i v e scarc i ty o f o r t h o p y r o x e n e , c o u l d b e d u e t o t h e l o w e r g r a d e o f r e g i o n a l m e t a ­

m o r p h i s m o r t o a n i n i t i a l l y h i g h e r w a t e r c o n t e n t i n t h e m o n z o n i t i c m a g m a , o r t o b o t h 

fac tors . M o r e o v e r , a n o r t h o s i t e b o d i e s , s o m e w i t h assoc ia ted m o n z o n i t i c r o c k s , a r e p r e s e n t 

i n t h e B u r w a s h a r e a a d j o i n i n g t h e N o r t h B a y a r e a t o t h e w e s t ( L u m b e r s , i n p r e p a r a t i o n ) , 

so t h a t i n assessing t h e d i s t r i b u t i o n , e c o n o m i c p o t e n t i a l , a n d o r i g i n o f r o c k s o f t h e 

a n o r t h o s i t e s u i t e , these i m p o r t a n t o c c u r r e n c e s i n O n t a r i o m u s t b e c o n s i d e r e d . 

Distribution 

M o n z o n i t i c r o c k s a r e f o u n d m a i n l y i n t w o b a t h o l i t h s i n t h e s o u t h e a s t e r n p a r t o f t h e 

a r e a ; t h e P o w a s s a n b a t h o l i t h e x t e n d i n g s o u t h w a r d f o r a n u n k n o w n d i s t a n c e b e y o n d t h e 

m a p - a r e a f r o m t h e s o u t h e a s t e r n e n d o f L a k e N i p i s s i n g , a n d t h e B o n f i e l d b a t h o l i t h e x t e n d ­

i n g e a s t w a r d b e y o n d t h e m a p - a r e a f o r a n u n k n o w n d i s t a n c e a n d u n d e r l y i n g t h e r e g i o n 

f r o m L a k e T a l o n t o L a k e N o s b o n s i n g a n d p a r t o f C h i s h o l m a n d B o u l t e r T o w n s h i p s a n d 

n o r t h w e s t e r n B a l l a n t y n e T o w n s h i p . T h e n o r t h e r n p a r t o f a n o t h e r l a r g e m o n z o n i t i c mass 

o f u n k n o w n e x t e n t is e x p o s e d i n t h e s o u t h e a s t e r n c o r n e r o f t h e a r e a i n W i l k e s T o w n ­

s h i p a n d a d j a c e n t n o r t h e a s t e r n B a l l a n t y n e T o w n s h i p . A s m a l l s t o c k o f m o n z o n i t i c r o c k s 

w i t h s o m e h o r n b l e n d e - b i o t i t e g r a n i t e is f o u n d n e a r t h e w e s t e r n e n d o f T r o u t L a k e , a n d 

a n a r r o w sheet o f m o n z o n i t i c r o c k s is j u s t w e s t o f t h e P o w a s s a n b a t h o l i t h n e a r t h e 

e a s t e r n b o u n d a r y o f P a t t e r s o n T o w n s h i p a b o u t 2 m i l e s w e s t o f t h e m o u t h o f t h e S o u t h 

R i v e r . A l l o f these m o n z o n i t i c b o d i e s a r e c lose ly r e l a t e d s p a t i a l l y a n d d i s p l a y s i m i l a r 

d e f o r m a t i o n , so t h a t t h e y c o u l d h a v e b e e n e m p l a c e d d u r i n g a s i n g l e p l u t o n i c e p i s o d e . 

S m a l l s tocks o f d i o r i t i c a n d t o n a l i t i c r o c k s o n t h e s o u t h s ide o f P a t t e r s o n L a k e i n P a t t e r ­

s o n T o w n s h i p c o u l d also b e r e l a t e d t o t h e m o n z o n i t i c r o c k s . 
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North Bay Area 

C o n t a c t s o f t h e m o n z o n i t i c r o c k s s h o w n o n t h e m a p ( M a p 2 2 1 6 , b a c k p o c k e t ) a r e 

g e n e r a l i z e d , p a r t i c u l a r l y w h e r e e x t e n s i v e P l e i s t o c e n e a n d R e c e n t d e p o s i t s c o n s i d e r a b l y 

r e d u c e o u t c r o p d e n s i t y . G r e e n , p y r o x e n e - b e a r i n g phases o f t h e m o n z o n i t i c r o c k s a r e 

c o n f i n e d t o t h e l a r g e masses a n d a r e less a b u n d a n t t h a n t h e p y r o x e n e - f r e e p i n k a n d g r e y 

phases . F u r t h e r w o r k is n e e d e d t o d e t e r m i n e t h e g e n e s i s o f t h e g r e e n p y r o x e n e - b e a r i n g 

m o n z o n i t i c r o c k s , b u t t h e y c o u l d r e p r e s e n t s e p a r a t e i n t r u s i v e phases d i f f e r i n g s l i g h t l y 

i n c h e m i s t r y f r o m t h e p i n k i s h m o n z o n i t i c r o c k s . T a b l e s 7 a n d 8 s h o w t h a t t h e p y r o x e n e -

b e a r i n g v a r i e t i e s a r e d i s t i n c t l y m o r e ca lc ic a n d p o s s i b l y s l i g h t l y less o x i d i z e d t h a n t h e 

p y r o x e n e - f r e e v a r i e t i e s . M o r e o v e r , i n s o m e r o a d cuts e x p o s i n g u n w e a t h e r e d m o n z o n i t i c 

r o c k s , i r r e g u l a r l y s h a p e d z o n e s o f p i n k i s h m o n z o n i t i c r o c k s c u t across t h e g r e e n 

p y r o x e n e - b e a r i n g v a r i e t y , w h e r e a s i n o t h e r r o a d cuts , t h e p y r o x e n e - b e a r i n g v a r i e t y f o r m s 

d i k e s i n t h e p i n k i s h v a r i e t y . T o w a r d s t h e w e a t h e r e d s u r f a c e i n such e x p o s u r e s , t h e 

g r e e n i s h m o n z o n i t i c r o c k s g r a d u a l l y b e c o m e g r e y t o s l i g h t l y p i n k , a n d w h e r e w e a t h e r e d 

these r o c k s s t i l l c o n t a i n p y r o x e n e b u t l a c k t h e g r e e n i s h m i c a c e o u s f i l m s a r o u n d q u a r t z 

a n d f e l d s p a r g r a i n s . 

POWASSAN B A T H O L I T H 

T h e P o w a s s a n b a t h o l i t h is s e p a r a t e d f r o m t h e B o n f i e l d b a t h o l i t h b y a r e l a t i v e l y 

n a r r o w s c r e e n o f m e t a s e d i m e n t s c o n t a i n i n g n u m e r o u s s m a l l b o d i e s o f m o n z o n i t i c a n d 

g r a n i t i c r o c k s . F o l i a t i o n w i t h i n t h e P o w a s s a n b a t h o l i t h g e n e r a l l y d i p s e a s t w a r d a n d 

s teepens f r o m w e s t t o east a n d is n e a r l y v e r t i c a l n e a r t h e m e t a s e d i m e n t a r y screen . 

W i t h i n t h e s c r e e n , f o l i a t i o n t r e n d s sugges t a c o m p l e x s y n f o r m p l u n g i n g s o u t h w a r d a n d 

o v e r t u r n e d s l i g h t l y t o w a r d s t h e east. F o l i a t i o n n e a r t h e w e s t e r n m a r g i n o f t h e a d j a c e n t 

B o n f i e l d b a t h o l i t h d i p s s t e e p l y w e s t w a r d so t h a t , a t d e p t h , b o t h b a t h o l i t h s c o u l d b e 

c o n n e c t e d t o f o r m a s i n g l e p l u t o n i c c o m p l e x . 

W i t h i n t h e m a p - a r e a g r a n i t i c a n d m o n z o n i t i c r o c k s a r e a b o u t e q u a l l y a b u n d a n t , b u t 

s o u t h o f t h e m a p - a r e a , a r a p i d r e c o n n a i s s a n c e o f p a r t o f t h e b a t h o l i t h suggests t h a t 

m o n z o n i t i c r o c k s a r e m o s t a b u n d a n t . G r a n i t i c r o c k s a r e p a r t i c u l a r l y a b u n d a n t n e a r t h e 

m a r g i n s o f t h e b a t h o l i t h a n d i n N i p i s s i n g T o w n s h i p a n d w e s t e r n N o r t h H i m s w o r t h 

T o w n s h i p w h e r e l a r g e masses o f m e t a s e d i m e n t s , m a i n l y m i g m a t i t i c b i o t i t e gne iss , a r e 

s u r r o u n d e d b y t h e p l u t o n i c r o c k s a n d a r e p r o b a b l y r o o f p e n d a n t s . T h e s p a t i a l a s s o c i a t i o n 

o f g r a n i t i c r o c k s w i t h m e t a s e d i m e n t s suggests t h a t a t leas t s o m e o f t h e m o r e s i l i ceous 

g r a n i t i c r o c k s w e r e f o r m e d b y c o n t a m i n a t i o n o f t h e m o n z o n i t i c m a g m a b y these m e t a ­

s e d i m e n t s . O n t h e o t h e r h a n d , t h e g r a n i t i c r o c k s c o u l d b e i n p a r t s i l i ceous c o n c e n t r a t i o n s 

i n t h e u p p e r p a r t o f t h e b a t h o l i t h . R e l a t i v e a g e r e l a t i o n s h i p s o f t h e g r a n i t i c a n d m o n ­

z o n i t i c r o c k s a r e p o o r l y k n o w n , b u t a l l g r a d a t i o n s c a n b e f o u n d i n t h e f i e l d b e t w e e n t h e 

m o n z o n i t i c r o c k s a n d h o r n b l e n d e - b i o t i t e g r a n i t e , a n d i n a f e w p l a c e s t h e g r a n i t i c r o c k s 

a p p e a r t o c u t across t h e m o n z o n i t i c r o c k s . B i o t i t e g r a n i t e p r e d o m i n a t e s o v e r h o r n b l e n d e -

b i o t i t e g r a n i t e n e a r t h e r o o f p e n d a n t s i n t h e e a s t e r n p a r t o f t h e b a t h o l i t h a n d n e a r t h e 

m a r g i n s o f t h e b a t h o l i t h b u t e l s e w h e r e h o r n b l e n d e - b i o t i t e g r a n i t e p r e d o m i n a t e s . R e g a r d ­

less o f t h e i r c o m p o s i t i o n , t h e g r a n i t i c r o c k s a r e g e n e r a l l y m o s t m i g m a t i t i c n e a r t h e 

m a r g i n s o f t h e b a t h o l i t h a n d n e a r t h e r o o f p e n d a n t s ; e l s e w h e r e these r o c k s a r e c o m ­

m o n l y gne iss ic t o s l i g h t l y f o l i a t e d . T h e m o n z o n i t i c r o c k s a r e m a i n l y gne iss ic , b u t m a s s i v e 

t o s l i g h t l y f o l i a t e d phases a r e c o m m o n i n t h e i n t e r i o r o f t h e b a t h o l i t h a n d b e t w e e n 

J o h n s t o n P o i n t a n d B r i l l s I s l a n d a t t h e n o r t h e a s t e r n t i p o f S o u t h B a y , L a k e N i p i s s i n g . 

B e t w e e n C a l l a n d e r a n d N o r t h B a y , a n o r t h e r n e x t e n s i o n o f t h e b a t h o l i t h is m u c h m o r e 

i n t e n s e l y d e f o r m e d t h a n e l s e w h e r e a n d n e a r C a l l a n d e r w a s i n t r u d e d b y a C a m b r i a n 

a l k a l i c c o m p l e x , w h i c h b r e c c i a t e d a n d m e t a m o r p h o s e d t h e a d j a c e n t p l u t o n i c r o c k s . 
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C o m p a r e d t o t h e g r a n i t i c p l u t o n s , t h e P o w a s s a n b a t h o l i t h s h o w s s t r u c t u r a l c h a r a c t e r ­

ist ics i n t e r m e d i a t e b e t w e e n t h e s y n t e c t o n i c ( o r p r e t e c t o n i c ) S t u r g e o n Fa l l s b a t h o l i t h a n d 

t h e l a t e t e c t o n i c M u l o c k b a t h o l i t h . T h e P o w a s s a n b a t h o l i t h is less d e f o r m e d a n d m o r e 

d i s c o r d a n t t h a n a l l o f t h e g r a n i t i c i n t r u s i o n s e x c e p t t h e M u l o c k b a t h o l i t h . S o m e o f t h e 

a p p a r e n t d i s c o r d a n c e a l o n g t h e w e s t e r n c o n t a c t o f t h e P o w a s s a n b a t h o l i t h m a y b e p a r t l y 

s t r u c t u r a l b e c a u s e t h e f o l i a t i o n i n b o t h t h e p l u t o n i c r o c k s a n d t h e m e t a s e d i m e n t s o u t l i n e s 

c o m p l e x f o l d p a t t e r n s w i t h l o w d i p s . T h e P o w a s s a n b a t h o l i t h is p o s s i b l y i n t e r m e d i a t e i n 

a g e b e t w e e n t h e i n t e n s e l y d e f o r m e d g r a n i t i c r o c k s a n d t h e w e a k l y d e f o r m e d M u l o c k 

b a t h o l i t h . 

B O N F I E L D B A T H O L I T H 

T h e B o n f i e l d b a t h o l i t h e x t e n d s e a s t w a r d b e y o n d t h e m a p - a r e a at least as f a r as t h e 

A m a b l e d u F o n d R i v e r i n L a u d e r T o w n s h i p w h e r e i t is e x p o s e d a l o n g H i g h w a y 6 3 0 

n o r t h o f K i o s k . T h e n o r t h e a s t e r n c o n t a c t o f t h e b a t h o l i t h crosses H i g h w a y 1 7 a t P i m i s i 

L a k e a b o u t 1 m i l e east o f t h e m a p - a r e a , a n d h e r e , s l i g h t l y gne iss ic m o n z o n i t i c r o c k s a r e 

s e p a r a t e d f r o m a n i n t e n s e l y d e f o r m e d shee t o f b i o t i t e g r a n i t e b y a n a r r o w z o n e o r screen 

o f m i g m a t i t i c b i o t i t e gne iss . B e c a u s e o f i ts m o r e i n t e n s e d e f o r m a t i o n , t h e g r a n i t i c sheet 

c o u l d b e o l d e r t h a n t h e B o n f i e l d b a t h o l i t h jus t as t h e i n t e n s e l y d e f o r m e d E a s t F e r r i s 

g r a n i t i c s t o c k d e s c r i b e d p r e v i o u s l y . 

I n i ts s t r u c t u r e a n d d e g r e e o f d e f o r m a t i o n , t h e B o n f i e l d b a t h o l i t h is s i m i l a r t o t h e 

P o w a s s a n b a t h o l i t h , b u t g r a n i t i c r o c k s a r e m u c h less a b u n d a n t a n d a r e f o u n d l o c a l l y as 

b o r d e r phases s e p a r a t i n g t h e m o n z o n i t i c r o c k s f r o m t h e m e t a s e d i m e n t s . M o r e o v e r , e x c e p t 

f o r t h e m a r b l e east o f L a k e T a l o n , l a r g e r o o f p e n d a n t s a r e a b s e n t a n d m e t a s e d i m e n t a r y 

i n c l u s i o n s a r e less c o m m o n . T h u s , j u s t as i n t h e P o w a s s a n b a t h o l i t h , t h e g r a n i t i c r o c k s i n 

t h e B o n f i e l d b a t h o l i t h c o u l d r e p r e s e n t c o n t a m i n a t e d phases o f t h e m o n z o n i t i c m a g m a , 

a n d t h e B o n f i e l d b a t h o l i t h c o u l d b e a m o r e d e e p l y e x p o s e d s e c t i o n o f a s i n g l e p l u t o n i c 

c o m p l e x c o n s i s t i n g o f t h e B o n f i e l d a n d P o w a s s a n b a t h o l i t h s . M o n z o n i t i c r o c k s i n t h e 

c e n t r a l p a r t o f t h e b a t h o l i t h a r e g e n e r a l l y s l i g h t l y f o l i a t e d , a n d m a s s i v e v a r i e t i e s a r e 

c o m m o n , b u t n e a r t h e m a r g i n s o f t h e b a t h o l i t h , t h e m o n z o n i t i c r o c k s b e c o m e i n c r e a s i n g l y 

gne iss ic a n d g r a n i t i c r o c k s a r e m a i n l y m i g m a t i t i c . 

W I L K E S P L U T O N 

T h e m o n z o n i t i c W i l k e s p l u t o n e x t e n d i n g w e s t w a r d f r o m W i l k e s L a k e t o Fassett 

L a k e i n t h e s o u t h e a s t e r n c o r n e r o f t h e a r e a is p o o r l y e x p o s e d , b u t a p p e a r s t o cons is t 

m a i n l y o f gne iss ic t o s l i g h t l y f o l i a t e d m o n z o n i t i c r o c k s . T h e c o n t a c t o f t h e p l u t o n is 

e x p o s e d i n p laces a l o n g t h e s o u t h e a s t e r n s h o r e o f Fasset t L a k e , a n d n e a r t h e c o n t a c t t h e 

m o n z o n i t i c r o c k s c o n t a i n i n c l u s i o n s o f b i o t i t i c a n d f e l d s p a t h i c m e t a s e d i m e n t s . N o r t h w e s t 

o f t h e p l u t o n , a f e w n a r r o w sil ls a n d d i k e s o f m o n z o n i t i c r o c k s a r e p r e s e n t i n t h e 

m e t a s e d i m e n t s . 

A G E O F T H E F E L S I C P L U T O N I C R O C K S 

D i f f e r e n c e s i n t h e r e l a t i v e i n t e n s i t y o f d e f o r m a t i o n a n d m e t a m o r p h i s m suggest t h a t 

t h e fe ls ic p l u t o n i c r o c k s c o u l d r e p r e s e n t t h r e e m a j o r p l u t o n i c e v e n t s : 1 ) e a r l y g r a n i t i c 

i n t r u s i o n r e p r e s e n t e d b y t h e i n t e n s e l y d e f o r m e d , s y n t e c t o n i c ( o r p r e t e c t o n i c ) s h e e t - l i k e 
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North Bay Area 

g r a n i t i c masses s u c h as t h e S t u r g e o n F a l l s a n d B e a u c a g e masses ; 2 ) m o n z o n i t i c i n t r u ­

s ions ; a n d 3 ) l a t e g r a n i t i c i n t r u s i o n r e p r e s e n t e d b y t h e M u l o c k b a t h o l i t h , w h i c h w a s 

e m p l a c e d w h e n r e g i o n a l m e t a m o r p h i s m w a s o n t h e w a n e . 

T h e s e a p p a r e n t a g e r e l a t i o n s h i p s a r e b e i n g i n v e s t i g a t e d i s o t o p i c a l l y b y K r o g h ( s e e 

D a v i s et al. 1 9 6 7 ; K r o g h et al. 1 9 6 8 ; K r o g h a n d D a v i s 1 9 6 9 b ) a n d K r o g h a n d D a v i s 

( 1 9 6 9 a ) u s i n g t h e r u b i d i u m - s t r o n t i u m w h o l e - r o c k i s o c h r o n t e c h n i q u e . R e s u l t s o b t a i n e d 

t o d a t e c o n f i r m t h e t h r e e p l u t o n i c e v e n t s a n d sugges t t h a t t h e e a r l i e s t g r a n i t i c i n t r u s i o n s 

( n o w r e p r e s e n t e d b y s y n t e c t o n i c o r p r e t e c t o n i c b o d i e s ) a r e 1 , 7 0 0 ± 1 5 0 m i l l i o n years 

o l d . A w h o l e - r o c k i s o c h r o n o b t a i n e d f r o m t h e P o w a s s a n a n d B o n f i e l d m o n z o n i t i c b a t h o -

l i t h s s h o w s t h a t t h i s p l u t o n i c c o m p l e x is 1 , 3 3 0 ± 7 0 m i l l i o n y e a r s o l d . I n c o m p l e t e 

resu l ts f r o m t h e M u l o c k b a t h o l i t h sugges t a m a x i m u m w h o l e - r o c k a g e o f a b o u t 1 , 2 0 0 

m i l l i o n years . T h u s , t h e fe ls ic p l u t o n i c r o c k s p r o b a b l y r a n g e i n a g e f r o m M i d d l e t o L a t e 

P r e c a m b r i a n , a n d t h e f a c t t h a t a l l o f these r o c k s s h o w e v i d e n c e o f r e g i o n a l m e t a ­

m o r p h i s m a n d d e f o r m a t i o n i n d i c a t e s a c o m p l e x , m u l t i p l e , m e t a m o r p h i c a n d t e c t o n i c 

h i s t o r y f o r t h e a rea . 

Mafic Plutonic Rocks 

M a f i c p l u t o n i c r o c k s f o r m o n l y a m i n o r p a r t o f t h e m e t a m o r p h i c c o m p l e x a n d 

o c c u r e i t h e r as s m a l l , r o u n d e d t o e l o n g a t e s tocks, o r as d i k e s a n d si l ls. M o s t o f t h e stocks 

a r e f o u n d w i t h i n a n d n e a r t h e P o w a s s a n a n d B o n f i e l d b a t h o l i t h s a n d i n P a t t e r s o n 

T o w n s h i p ; s o m e o f these m a f i c b o d i e s a r e i n t r u s i v e i n t o t h e m o n z o n i t i c r o c k s , b u t o t h e r s 

a r e o l d e r , so t h a t m u l t i p l e ages a r e r e p r e s e n t e d . A f e w o f t h e m a f i c s tocks c o n t a i n m i n o r 

g r a n i t i c phases . M a f i c d i k e s a n d si l ls a r e w i d e s p r e a d t h r o u g h o u t t h e m e t a m o r p h i c c o m p l e x 

a n d m a n y a r e i n t r u s i v e i n t o t h e fe ls ic p l u t o n i c r o c k s a n d a r e t h u s y o u n g e r t h a n these 

rocks . 

M A F I C S T O C K S 

T h e m a f i c s tocks cons is t o f m e d i u m - t o c o a r s e - g r a i n e d , d a r k g r e e n t o b l a c k m e t a ­

g a b b r o , m e t a d i o r i t e , a n d m i n o r m e t a m o r p h o s e d u l t r a m a f i c r o c k s . I n a l l b o d i e s , t h e 

m e t a g a b b r o a n d m e t a d i o r i t e a r e g e n e r a l l y f o l i a t e d a n d g n e i s s i c w i t h a l t e r n a t i n g m a f i c - r i c h 

a n d p l a g i o c l a s e - r i c h l ayers b u t p r i m a r y i g n e o u s t e x t u r e s a r e l o c a l l y p r e s e r v e d . M e t a g a b b r o 

a n d m e t a d i o r i t e cons is t o f a b o u t e q u a l p r o p o r t i o n s o f h o r n b l e n d e a n d p l a g i o c l a s e w i t h 

m i n o r g a r n e t a n d b i o t i t e a n d accessory q u a r t z , a p a t i t e , s p h e n e , e p i d o t e , a n d i r o n - t i t a n i u m 

o x i d e m i n e r a l s ; q u a r t z a n d b i o t i t e a r e m o r e a b u n d a n t i n t h e m e t a d i o r i t e t h a n i n t h e 

m e t a g a b b r o . M e t a g a b b r o , w i t h r e l i c p r i m a r y t e x t u r e , l o c a l l y c o n t a i n s r e l i c o r t h o p y r o x e n e 

a n d c l i n o p y r o x e n e g r a i n s a n d fine-grained g r a n u l a r a g g r e g a t e s t h a t a r e c o m m o n l y sur ­

r o u n d e d b y a c o r o n a o f fine-grained, g r a n u l a r g a r n e t ; i n s o m e r o c k s g r a n u l a r a g g r e g a t e s 

o f o r t h o p y r o x e n e a r e s u r r o u n d e d b y a n i n n e r z o n e o f fine-grained g r a n u l a r h o r n b l e n d e 

a n d a n o u t e r z o n e o f fine-grained g a r n e t . T h e u l t r a m a f i c r o c k s cons is t m a i n l y o f a 

m e d i u m - t o c o a r s e - g r a i n e d a g g r e g a t e o f h o r n b l e n d e , c o m m o n l y w i t h a b u n d a n t accessory 

a p a t i t e a n d less t h a n 1 0 p e r c e n t p l a g i o c l a s e . I n a l l t h e m a f i c r o c k s , p l a g i o c l a s e r a n g e s i n 

c o m p o s i t i o n f r o m o l i g o c l a s e t o a n d e s i n e e x c e p t i n m e t a g a b b r o w i t h r e l i c p r i m a r y t e x t u r e s 

w h e r e t a b u l a r g r a i n s o f p r i m a r y l a b r a d o r i t e as ca lc ic as A n 6 5 a r e l o c a l l y p r e s e n t . T h e 

l a b r a d o r i t e is m a r g i n a l l y g r a n u l a t e d w i t h a p a r t i a l e n v e l o p e o f fine-grained, m o r e sod ic 

p l a g i o c l a s e . H o r n b l e n d e , w h i c h is c o m m o n l y s i e v e d w i t h p l a g i o c l a s e a n d m i n o r q u a r t z , 

is d a r k g r e e n t o b r o w n p a r a l l e l t o t h e s l o w v i b r a t i o n d i r e c t i o n . 
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T h e n o r t h e r n e n d o f t h e e l o n g a t e m e t a g a b b r o b o d y i n t r u d i n g g r a n i t i c r o c k s o f t h e 

P o w a s s a n b a t h o l i t h , east o f B e a t t y a n d R u t h L a k e s i n N i p i s s i n g T o w n s h i p , c o n t a i n s 

m e t a m o r p h o s e d u l t r a m a f i c phases t h a t h a v e l o c a l c o n c e n t r a t i o n s o f i r o n - t i t a n i u m o x i d e 

m i n e r a l s . U l t r a m a f i c phases a r e r a r e i n m o s t o f t h e o t h e r s tocks, a l t h o u g h t h e y a r e 

l o c a l l y p r e s e n t i n t h e P a t t e r s o n T o w n s h i p m a f i c s tocks; these u l t r a m a f i c phases a r e t o o 

s m a l l t o s h o w o n M a p 2 2 1 6 ( b a c k p o c k e t ) . 

T w o m a f i c stocks c o n t a i n g r a n i t i c b o r d e r phases , o n e i n P a t t e r s o n T o w n s h i p IV2 

m i l e s s o u t h w e s t o f D u r r e l l P o i n t o n L a k e N i p i s s i n g , a n d t h e o t h e r n e a r t h e e a s t e r n e n d 

o f T u r t l e L a k e o n t h e M a t t a w a R i v e r . G r a n i t i c r o c k s assoc ia ted w i t h t h e T u r t l e L a k e 

s tock a r e m a i n l y gne iss ic g a r n e t - b i o t i t e g r a n i t e , w h e r e a s h o r n b l e n d e - b i o t i t e g r a n i t e a n d 

m i g m a t i t i c b i o t i t e g r a n i t e a r e f o u n d i n t h e P a t t e r s o n s tock . 

M A F I C D I K E S A N D S I L L S 

F i n e - t o m e d i u m - g r a i n e d a m p h i b o l i t e d i k e s a n d si l ls a r e c o m m o n i n t h e fe ls ic 

p l u t o n i c r o c k s a n d i n t h e m e t a s e d i m e n t s a n d a r e s i m i l a r i n m i n e r a l o g y t o m e t a g a b b r o 

a n d m e t a d i o r i t e stocks. A f e w o f these d i k e s a n d si l ls , p a r t i c u l a r l y i n fe ls ic p l u t o n i c 

r o c k s , l o c a l l y h a v e p r i m a r y t e x t u r e s b u t m o s t a r e f o l i a t e d a n d gne iss ic , a n d a f e w d i k e s 

i n t h e fe ls ic p l u t o n i c r o c k s h a v e r e l i c m a r g i n a l c h i l l e d zones . 

J u s t east o f L a k e N i p i s s i n g s o u t h o f N o r t h B a y i n W e s t F e r r i s T o w n s h i p , a 

p r o m i n e n t s o u t h e a s t - t r e n d i n g m e t a d i a b a s e d i k e i n t r u d e d f o l d e d m e t a s e d i m e n t s a n d is 

i t se l f d e f o r m e d , gne iss ic , a n d l o c a l l y d i s m e m b e r e d . N e v e r t h e l e s s , i n m a n y p laces t h i s 

d i k e is m a s s i v e w i t h a w e l l p r e s e r v e d p r i m a r y o p h i t i c t e x t u r e a n d p r i m a r y l a b r a d o r i t e 

a n d c l i n o p y r o x e n e . F i n e - g r a i n e d g a r n e t is d i s s e m i n a t e d i n t h e m e t a d i a b a s e , a n d b o t h t h e 

p l a g i o c l a s e a n d c l i n o p y r o x e n e a r e p a r t l y r e c r y s t a l l i z e d a b o u t t h e i r m a r g i n s w i t h s o m e 

c l i n o p y r o x e n e r i m m e d b y fine-grained h o r n b l e n d e a n d g a r n e t . O t h e r p y r o x e n e g r a i n s 

a r e c o m p l e t e l y r e c r y s t a l l i z e d t o fine-grained a g g r e g a t e s o f c l i n o p y r o x e n e w i t h i n t e r g r o w n 

b i o t i t e . I r o n - t i t a n i u m o x i d e g r a i n s a r e also s u r r o u n d e d b y r e d d i s h b r o w n b i o t i t e , a n d 

less c o m m o n l y , b y s p h e n e . 

T h e m e t a m o r p h o s e d m a f i c d i k e s a n d si l ls p r o b a b l y r e p r e s e n t h y p a b y s s a l i n t r u s i o n s 

e m p l a c e d a t r e l a t i v e l y s h a l l o w c r u s t a l l eve ls . M o s t o f t h e m a f i c d i k e s a n d si l ls f o u n d a r e 

i n d i c a t e d o n t h e m a p ( M a p 2 2 1 6 , b a c k p o c k e t ) , b u t because t h e y a r e w i d e s p r e a d , m o r e 

d e t a i l e d w o r k p r o b a b l y w o u l d r e v e a l m a n y o t h e r s . S o m e o f t h e d i k e s s h o w n a r e less 

d e f o r m e d t h a n t h e i r h o s t r o c k s w h e r e a s o t h e r s h a v e t h e s a m e d e g r e e o f d e f o r m a t i o n , 

w h i c h suggests m o r e t h a n o n e g e n e r a t i o n o f these m a f i c i n t r u s i o n s . T h e m a f i c d i k e s i n 

t h e fe ls ic p l u t o n i c r o c k s m a y i n d i c a t e t h a t t h e p l u t o n i c r o c k s w e r e d e f o r m e d a n d u p l i f t e d 

p r i o r t o t h e o n s e t o f t h e h i g h - r a n k r e g i o n a l m e t a m o r p h i s m a n d d e f o r m a t i o n t h a t 

a f f e c t e d t h e e n t i r e m e t a m o r p h i c c o m p l e x . T h e r e l i c c h i l l e d m a r g i n s o f s o m e o f these 

d i k e s s h o w t h a t t h e fe ls ic p l u t o n i c r o c k s w e r e r e l a t i v e l y c o o l a n d a b l e t o f r a c t u r e a t t h e 

t i m e o f m a f i c d i k e e m p l a c e m e n t , a n d t h e g e n e r a l f e a t u r e s o f t h e fe ls ic p l u t o n s suggest 

t h a t t h e y w e r e e m p l a c e d a t l o w e r l e v e l s t h a n t h e m a f i c d i k e s . 

Granite Pegmatite Dikes 

L a t e d i k e s o f m a s s i v e g r a n i t e p e g m a t i t e a r e f o u n d i n a l l r o c k s o f t h e m e t a m o r p h i c 

c o m p l e x a n d w e r e e m p l a c e d a f t e r t h e c u l m i n a t i o n o f t h e h i g h - r a n k r e g i o n a l m e t a ­

m o r p h i s m a n d a c c o m p a n y i n g d e f o r m a t i o n . T h e d i k e s h a v e s h a r p c o n t a c t s a n d e i t h e r 
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Photo 15-Late granite pegmatite dike cutting across the foliation (marked by hammer handle) in 
gneissic hornblende-biotite granite; island south of Dukis Point, Lake Nipissing. 

c u t across t h e f o l i a t i o n i n t h e hos t gneisses ( P h o t o 1 5 ) , o r a r e s u b p a r a l l e l t o t h e 
f o l i a t i o n . T h e y p i n c h a n d s w e l l a n d r a n g e i n d i p f r o m s u b v e r t i c a l t o n e a r l y h o r i z o n t a l . 
M o s t o f t h e d i k e s a r e l e n t i c u l a r , a n d t h e l e n g t h t o w i d t h r a t i o v a r i e s c o n s i d e r a b l y . T h e 
largest d i k e s r a r e l y e x c e e d a f e w h u n d r e d fee t i n l e n g t h a n d m o s t a r e n o m o r e t h a n a 
f e w f e e t w i d e , b u t a f e w a r e as m u c h as 1 0 0 f e e t across. T h e m i g m a t i t i c r o c k s a r e r i c h e r 
i n these d i k e s t h a n t h e n o n - m i g m a t i t i c r o c k s , b u t t h e l a r g e s t a n d m o s t p e r s i s t e n t d i k e s 
a r e f o u n d i n t h e n o n - m i g m a t i t i c p l u t o n i c r o c k s a n d c a l c - s i l i c a t e gne iss because these 
r o c k s w e r e a p p a r e n t l y s t r u c t u r a l l y m o r e c o m p e t e n t d u r i n g e m p l a c e m e n t o f t h e p e g m a t i t e . 
Because these d i k e s a r e s m a l l , w i d e s p r e a d , a n d n u m e r o u s , t h e y c a n n o t b e s h o w n o n t h e 
a c c o m p a n y i n g m a p ( M a p 2 2 1 6 , b a c k p o c k e t ) . 

A l l t h e d i k e s e x a m i n e d b y t h e a u t h o r a r e l o w i n r a d i o a c r i v i r y a n d a r e s i m p l e p e g m a -
t i tes c o n s i s t i n g m a i n l y o f q u a r t z , a l k a l i c f e l d s p a r s , a n d m i n o r m i c a s . Z o n i n g o f t h e 
m a j o r c o n s t i t u e n t s is r a r e , b u t i n a f e w o f t h e l a r g e r b o d i e s , p o d s o f q u a r t z a r e f o u n d 
n e a r t h e c e n t r e . B i o t i t e is t h e m o s t c o m m o n m i c a , b u t s o m e d i k e s c o n t a i n e i t h e r m u s c o ­
v i t e o r b o t h m u s c o v i t e a n d b i o t i t e . D i k e s c u t t i n g across i n t e r c a l a t e d sequences o f 
ca lc -s i l i ca te gne iss a n d c las t ic s i l i ceous m e t a s e d i m e n t s c o m m o n l y s h o w a v a r i a t i o n i n 
m i n e r a l o g y r e l a t e d t o t h e h o s t r o c k . H o r n b l e n d e , b i o t i t e , a n d m a g n e t i t e a r e t h e m i n o r 
c o n s t i t u e n t s o f t h e d i k e s i n c a l c - s i l i c a t e gne iss w h e r e a s m i c a s a n d g a r n e t a re t h e m i n o r 
c o n s t i t u e n t s o f t h e d i k e s i n c las t ic s i l i ceous m e t a s e d i m e n t s . P e g m a t i t e d i k e s i n h o r n b l e n d e -
b i o t i t e g r a n i t e a n d i n m o n z o n i t i c r o c k s c o m m o n l y c o n t a i n h o r n b l e n d e , a n d i n s o m e 
q u a r t z o s e a n d m u s c o v i t i c m e t a s e d i m e n t s s o m e p e g m a t i t e d i k e s a r e c o m p o s e d m a i n l y o f 
q u a r t z w i t h o n l y m i n o r a l k a l i c f e l d s p a r . O t h e r m i n e r a l s f o u n d s p a r i n g l y i n t h e d i k e s a r e 
z i r c o n , a p a t i t e , a l l a n i t e , m o l y b d e n i t e , s p e c u l a r i t e , a n d p y r i t e . G r a p h i c i n r e r g r o w t h s o f 
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q u a r t z a n d a l k a l i c f e l d s p a r a r e c o m m o n , a n d s o m e d i k e s c o n t a i n coarse crysta ls o f 

f e l d s p a r a n d m i c a u p t o 3 f e e t across a n d h a v e b e e n q u a r r i e d f o r m i c a a n d f e l d s p a r ; 

these a r e d iscussed f u r t h e r i n t h e " E c o n o m i c G e o l o g y " s e c t i o n . 

A l t h o u g h m u c h m o r e w o r k is n e e d e d t o d e t e r m i n e t h e genes is o f t h e p e g m a t i t e 

d i k e s , t h e i r f i e l d a n d p e t r o l o g i c r e l a t i o n s h i p s a l l o w s o m e p r e l i m i n a r y s p e c u l a t i o n o n t h e i r 

o r i g i n . T h e p e g m a t i t i c s o l u t i o n s m o s t l i k e l y w e r e g e n e r a t e d d u r i n g t h e a d v a n c e d stages 

o f t h e h i g h - r a n k r e g i o n a l m e t a m o r p h i s m , p o s s i b l y a t l eve ls d e e p e r w i t h i n t h e m e t a ­

m o r p h i c c o m p l e x t h a n t h a t a t w h i c h t h e y n o w occur . T h e d i k e s w e r e e m p l a c e d a t t h e i r 

p r e s e n t l e v e l w h e n t h e m e t a m o r p h i c c o m p l e x w a s c o o l i n g a n d a b l e t o f r a c t u r e a n d w h e n 

r e g i o n a l d e f o r m a t i o n w a s o n t h e w a n e . 

Metamorphism of the Metamorphic Complex 

I n t h i s s e c t i o n t h e m a i n m e t a m o r p h i c f e a t u r e s r e v e a l e d b y t h e p r e s e n t m a p p i n g o f 

t h e m e t a m o r p h i c c o m p l e x a r e s u m m a r i z e d , a n d s o m e t e n t a t i v e c o n c l u s i o n s a r e g i v e n 

r e g a r d i n g t h e m e t a m o r p h i s m o f t h e n o r t h w e s t e r n G r e n v i l l e P r o v i n c e . 

F i e l d r e l a t i o n s h i p s a n d g e o c h r o n o l o g i c d a t a i n d i c a t e t h a t t h e m e t a m o r p h i c c o m p l e x 

u n d e r w e n t a c o m p l i c a t e d h i s t o r y o f d e f o r m a t i o n a n d p l u t o n i s m , a n d t h a t f o l l o w i n g t h e 

m a j o r p l u t o n i s m , t h e e n t i r e c o m p l e x w a s s u b j e c t e d t o a l a t e h i g h - r a n k r e g i o n a l m e t a ­

m o r p h i s m d u r i n g t h e w a n i n g stages o f w h i c h g r a n i t e p e g m a t i t e d i k e s w e r e e m p l a c e d . 

M o s t l i k e l y , t h e c o m p l e x w a s s u b j e c t e d t o m o r e t h a n o n e p e r i o d o f r e g i o n a l m e t a ­

m o r p h i s m because t h e o l d e s t p l u t o n i c r o c k s a r e s y n t e c t o n i c ( o r p r e t e c t o n i c ) , i n t e n s e l y 

d e f o r m e d b o d i e s t h a t a r e w i d e s p r e a d t h r o u g h o u t t h e c o m p l e x . A l m o s t c e r t a i n l y , r e g i o n a l 

m e t a m o r p h i s m a c c o m p a n i e d t h i s e a r l y p l u t o n i s m , b u t m i n e r a l assemblages i n r o c k s o f 

t h e m e t a m o r p h i c c o m p l e x s e e m t o re f l ec t o n l y t h e l a t e h i g h - r a n k r e g i o n a l m e t a m o r p h i s m . 

S o m e e v i d e n c e o f c o n t a c t m e t a m o r p h i s m a n d l o c a l g r a n i t i z a t i o n o l d e r t h a n t h e l a t e 

r e g i o n a l m e t a m o r p h i s m is p r e s e r v e d i n m e t a s e d i m e n t s n e x t t o fe ls ic p l u t o n s , b u t m e t a ­

s e d i m e n t a r y i n c l u s i o n s i n t h e fe ls ic p l u t o n s i n d i c a t e t h a t t h e m e t a s e d i m e n t s w e r e n o n -

m i g m a t i t i c w h e n t h e p l u t o n s w e r e e m p l a c e d . T h u s t h e e a r l y r e g i o n a l m e t a m o r p h i s m w a s 

a p p a r e n t l y less i n t e n s e t h a n t h e l a t e m e t a m o r p h i s m . 

M i n e r a l associa t ions i n r o c k s o f t h e m e t a m o r p h i c c o m p l e x i n d i c a t e t h a t t h e p r e s s u r e 

a n d t e m p e r a t u r e c o n d i t i o n s d u r i n g t h e l a t e h i g h - r a n k r e g i o n a l m e t a m o r p h i s m w e r e 

u n i f o r m . M i n e r a l assemblages a r e m o s t t y p i c a l o f t h e k y a n i t e - a l m a n d i n e - m u s c o v i t e sub-

fac ies o f t h e a l m a n d i n e - a m p h i b o l i t e fac ies d e s c r i b e d b y T u r n e r a n d V e r h o o g e n ( I 9 6 0 ) 

a n d W i n k l e r ( 1 9 6 7 ) . T h i s subfac ies is c o n s i d e r e d b y W i n k l e r ( 1 9 6 7 ) a n d o t h e r s t o 

b e t y p i c a l o f t h e B a r r o v i a n - t y p e o f m e t a m o r p h i s m w h e r e t h e g e o t h e r m a l g r a d i e n t is 

r e l a t i v e l y l o w , a n d t h u s t e m p e r a t u r e s necessary f o r t h e m e t a m o r p h i c r e a c t i o n s w e r e 

a t t a i n e d o n l y a t g r e a t d e p t h u n d e r h i g h pressure . M i g m a t i t i c phases o f t h e m e t a s e d i m e n t s 

a n d fe ls ic p l u t o n i c r o c k s a r e c o m m o n i n t h e m e t a m o r p h i c c o m p l e x , a n d e v i d e n c e o b t a i n e d 

f r o m m o d a l a n d c h e m i c a l analyses o f these r o c k s s h o w s t h a t t h e m i g m a t i t i c phases f o r m e d 

b y p a r t i a l a n a t e x i s c o n t r o l l e d i n p a r t b y t h e b u l k c h e m i s t r y o f t h e rocks . M i n e r a l o g i c a l l y , 

t h e m i g m a t i t i c r o c k s a r e c h a r a c t e r i z e d b y : 1 ) b i o t i t e as t h e c h i e f m a f i c c o m p o n e n t ; 2 ) 

sodic p l a g i o c l a s e ; 3 ) less t h a n 4 0 p e r c e n t q u a r t z ; a n d 4 ) a b u n d a n t potass ic f e l d s p a r . 

T h e y a r e t h u s close t o g r a n i t e i n c o m p o s i t i o n w h e r e a s n o n - m i g m a t i t i c phases a r e d i s ­

t i n c t l y r i c h e r i n ca lc ic a n d f e r r o m a g n e s i a n m i n e r a l s a n d i n q u a r t z . U n d e r t h e t e m p e r a ­

t u r e a n d p r e s s u r e c o n d i t i o n s a t t a i n e d i n t h e k y a n i t e - a l m a n d i n e - m u s c o v i t e sub fac ies , 

q u a r t z - a n d b i o t i t e - b e a r i n g gneisses c o n t a i n i n g r e l a t i v e l y sod ic p l a g i o c l a s e w i l l u n d e r g o 

m e l t i n g i n t h e p r e s e n c e o f w a t e r ( W i n k l e r 1 9 6 7 ) , b u t m e l t i n g o f t h e m o r e ca lc ic r o c k s 

r e q u i r e s h i g h e r t e m p e r a t u r e s . 
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T h e l a t e h i g h - r a n k r e g i o n a l m e t a m o r p h i s m a p p a r e n t l y c u l m i n a t e d a f t e r t h e e m p l a c e ­

m e n t o f t h e m o n z o n i t i c r o c k s , b u t b e f o r e t h e e m p l a c e m e n t o f t h e M u l o c k b a t h o l i t h . 

A v a i l a b l e g e o c h r o n o l o g i c d a t a suggest t h a t t h i s m e t a m o r p h i c c u l m i n a t i o n o c c u r r e d i n 

t h e L a t e P r e c a m b r i a n b e t w e e n a b o u t 1 , 4 0 0 a n d 1 , 2 0 0 m i l l i o n y e a r s a g o . T h i s is s l i g h t l y 

o l d e r t h a n t h e c u l m i n a t i o n o f h i g h - r a n k r e g i o n a l m e t a m o r p h i s m i n t h e s o u t h e r n p a r t o f 

t h e G r e n v i l l e P r o v i n c e o f O n t a r i o ( L u m b e r s 1 9 6 7 c ) . T h i s c u l m i n a t i o n h a s b e e n p r e ­

v i o u s l y p l a c e d a t a b o u t 9 5 0 m i l l i o n years o n t h e basis o f p o t a s s i u m - a r g o n a g e d e t e r m i n a ­

t i o n s o n m i c a s ( S t o c k w e l l 1 9 6 4 ) , b u t t h e p o t a s s i u m - a r g o n d a t a g i v e o n l y m i n i m u m ages 

a n d t h e a c t u a l c u l m i n a t i o n is m u c h o l d e r ( S i l v e r a n d L u m b e r s 1 9 6 6 ) . F u r t h e r m o r e , t h i s 

l a t e r e g i o n a l m e t a m o r p h i s m v a r i e d i n i n t e n s i t y a n d p r o b a b l y d i d n o t c u l m i n a t e t h r o u g h ­

o u t t h e e n t i r e G r e n v i l l e P r o v i n c e a t t h e s a m e t i m e ; j u d g i n g f r o m m e t a m o r p h i c h i s t o r i e s 

i n y o u n g e r o r o g e n i c b e l t s , d i f f e r e n c e s o f as m u c h as a f e w h u n d r e d m i l l i o n years c a n b e 

e x p e c t e d i n t h e t i m e o f t h i s c u l m i n a t i o n f r o m p l a c e t o p l a c e i n t h e G r e n v i l l e P r o v i n c e . 

T h e r e g i o n a l m e t a m o r p h i s m t h a t p r o b a b l y a c c o m p a n i e d t h e e m p l a c e m e n t o f t h e 

ea r l i es t g r a n i t i c r o c k s , w h i c h a r e a b o u t 1 , 7 0 0 ± 1 5 0 m i l l i o n years o l d , is s i m i l a r i n a g e 

t o a r e g i o n a l m e t a m o r p h i s m a f f e c t i n g t h e H u r o n i a n S u p e r g r o u p i n t h e M i d d l e P r e ­

c a m b r i a n S o u t h e r n P r o v i n c e ( F a i r b a i r n et al. 1 9 6 9 ) . Q u i r k e a n d C o l l i n s ( 1 9 3 0 ) a m o n g 

o t h e r s s u g g e s t e d t h a t r o c k s o f t h e H u r o n i a n S u p e r g r o u p e x t e n d i n t o t h e G r e n v i l l e P r o v ­

i n c e . A l t h o u g h n o d i r e c t c o r r e l a t i o n o f t h e m e t a s e d i m e n t s i n t h e m a p - a r e a c a n b e m a d e 

w i t h t h e H u r o n i a n S u p e r g r o u p , b o t h a c c u m u l a t i o n s m a y h a v e b e e n a f f e c t e d b y t h e s a m e 

r e g i o n a l m e t a m o r p h i c e v e n t , a n d t h i s suggests t h a t t h e y a r e p a r t o f a s i n g l e g e o s y n c l i n a l 

a c c u m u l a t i o n . J a m e s ( 1 9 5 5 ) a n d C a r d ( 1 9 6 4 ) h a v e s h o w n t h a t t h e 1 , 7 0 0 m i l l i o n y e a r 

o l d m e t a m o r p h i s m v a r i e s i n i n t e n s i t y w i t h i n t h e H u r o n i a n S u p e r g r o u p , a n d p e r h a p s 

f u r t h e r w o r k i n t h e n o r t h w e s t e r n G r e n v i l l e P r o v i n c e w i l l r e v e a l e v i d e n c e o f a t least l o c a l 

h i g h - r a n k r e g i o n a l m e t a m o r p h i s m d u r i n g t h e M i d d l e P r e c a m b r i a n . 

L A T E P R E C A M B R I A N ( ? ) 

Mafic Intrusive Rocks 

F o l l o w i n g t h e L a t e P r e c a m b r i a n h i g h - r a n k r e g i o n a l m e t a m o r p h i s m , t w o m a f i c s tocks 

w e r e e m p l a c e d w i t h i n r o c k s o f t h e m e t a m o r p h i c c o m p l e x i n t h e w e s t e r n p a r t o f t h e a r e a , 

a n d n u m e r o u s d i a b a s e d i k e s w e r e i n t r u d e d t h r o u g h o u t t h e a r e a a l o n g r e g i o n a l f r a c t u r e s 

t r e n d i n g w e s t t o w e s t - n o r t h w e s t . A l t h o u g h o n l y o n e o f t h e s tocks is c u t b y t h e d i a b a s e 

d i k e s , b o t h a r e p r o b a b l y o l d e r t h a n t h e d i k e s , a n d a r e m o s t l i k e l y L a t e P r e c a m b r i a n i n 

age . S o m e o f t h e d i a b a s e d i k e s a r e i n f a u l t s t h a t u n d e r w e n t p o s t - d i k e m o v e m e n t . C o n ­

c e i v a b l y s o m e d i k e s c o u l d b e la tes t P r e c a m b r i a n o r e a r l i e s t P a l e o z o i c i n age . 

M A F I C S T O C K S 

T h e t w o m a f i c s tocks i n t r u s i v e i n t o r o c k s o f t h e m e t a m o r p h i c c o m p l e x a r e t h e 

C h e b o g o m o g L a k e u l t r a m a f i c s t o c k n e a r t h e b o u n d a r y o f F i e l d a n d G r a n t T o w n s h i p s 

n o r t h o f C r y s t a l F a l l s , a n d t h e M e m e s a g a m e s i n g L a k e n o r i t e s t o c k i n t h e s o u t h w e s t e r n 

c o r n e r o f t h e a rea . B o t h stocks c o n t a i n d i s s e m i n a t e d s u l p h i d e m i n e r a l i z a t i o n , w h i c h is 

d e s c r i b e d i n t h e " E c o n o m i c G e o l o g y " s e c t i o n . 
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Chebogomog Lake Stock 

T h e C h e b o g o m o g L a k e s tock is p o o r l y e x p o s e d o n is lands a n d a l o n g t h e s h o r e o f 

a n e l o n g a t e b a y o f C h e b o g o m o g L a k e . E l l i p t i c a l i n p l a n , t h e b o d y is a b o u t 1 m i l e l o n g 

a n d as m u c h as 1 , 8 0 0 f e e t across. M a j o r g e o l o g i c f e a t u r e s o f t h e mass a r e s h o w n i n 

F i g u r e 4 . 

C o u n t r y r o c k s s u r r o u n d i n g t h e s t o c k a r e b i o t i t e gne iss w i t h s o m e i n t e r c a l a t e d ca lc -

s i l i c a t e gne iss , b u t a c t u a l con tac ts a r e e x p o s e d o n l y a t t h e s o u t h w e s t e r n e n d o f t h e s tock ; 

t h e i n t e r c a l c a t e d ca lc -s i l i ca te gne iss occurs i n v e r y t h i n u n i t s a n d is w i d e s p r e a d b u t is n o t 

s h o w n o n M a p 2 2 1 6 ( b a c k p o c k e t ) . N e x t t o t h e s tock , h o r n b l e n d e gne iss is n o t i c e a b l y 

r e c r y s t a l l i z e d , l o c a l l y w i t h a g r a n o b l a s t i c t e x t u r e , a n d is m a i n l y a g a r n e t - e p i d o t e -

h o r n b l e n d e r o c k ; b i o t i t e gne iss , o n t h e o t h e r h a n d , is o n l y s l i g h t l y r e c r y s t a l l i z e d a n d is 

r a r e l y g r a n o b l a s t i c . T h e i n t r u s i v e r o c k s a r e i n s h a r p c o n t a c t w i t h t h e gneisses, b u t a r e 

m u c h m o r e i n t e n s e l y a l t e r e d a n d f o l i a t e d n e a r t h e gneisses t h a n e l s e w h e r e w i t h i n t h e 

s tock. 

A s e x p o s e d , m o s t o f t h e s t o c k consists o f m a s s i v e , a l t e r e d , m e d i u m - g r a i n e d , d a r k 

g r e e n t o b l a c k , p y r o x e n i t e a n d m i n o r p e r i d o t i t e . P y r o x e n i t e c o n t a i n s a l m o s t c o m p l e t e l y 

u r a l i t i z e d c l i n o p y r o x e n e a n d o r t h o p y r o x e n e a n d m i n o r i r o n - t i t a n i u m o x i d e m i n e r a l s , 

w h e r e a s p e r i d o t i t e is s i m i l a r b u t c o n t a i n s m o r e t h a n 1 0 p e r c e n t s e r p e n t i n i z e d o l i v i n e a n d 

n u m e r o u s p a t c h e s a n d v e i n l e t s o f c a r b o n a t e . A l t e r e d m a f i c g a b b r o w i t h s o m e p y r o x e n i t e 

a n d p e r i d o t i t e p r e d o m i n a t e s i n t h e n o r t h w e s t e r n a n d s o u t h w e s t e r n t i p s o f t h e s tock . T h e 

g a b b r o is a m e d i u m - g r a i n e d , m a s s i v e t o f o l i a t e d , d a r k g r e e n r o c k w i t h u p t o 7 5 p e r c e n t 

u r a l i t i z e d p y r o x e n e a n d less t h a n 5 0 p e r c e n t a l t e r e d p l a g i o c l a s e . D i s s e m i n a t e d s u l p h i d e 

m i n e r a l i z a t i o n a p p e a r s t o b e associa ted o n l y w i t h t h e u l t r a m a f i c phases . 

Memesagamesing Lake Stock 

T h e M e m e s a g a m e s i n g L a k e s tock , e x p o s e d a l o n g t h e shores o f M e m e s a g a m e s i n g 

L a k e i n H a r d y T o w n s h i p , is c r u d e l y e l l i p t i c a l i n p l a n w i t h i ts l o n g a x i s t r e n d i n g n o r t h ­

w e s t . T h e n o r t h w e s t e r n p a r t o f t h e s tock e x t e n d s i n t o t h e a d j a c e n t B u r w a s h a r e a 

( L u m b e r s , i n p r e p a r a t i o n ) , b u t a l l o f t h e s t o c k is d e s c r i b e d h e r e . O v e r h a l f o f t h e 

s t o c k is c o v e r e d b y t h e l a k e , b u t a v a i l a b l e e x p o s u r e s suggest t h a t t h e s tock is a b o u t 3 . 2 5 

m i l e s l o n g a n d u p t o 1 .25 m i l e s across. F r i e d m a n ( 1 9 5 5 ) m a p p e d t h e s t o c k a n d s t u d i e d 

t h e p e t r o l o g y o f t h e i n t r u s i v e phases , a n d m u c h o f t h e d a t a f o l l o w i n g a r e t a k e n f r o m 

h i s w o r k . E x c e p t f o r a n o r t h e r n e x t e n s i o n o f t h e s tock n o t m a p p e d b y F r i e d m a n o n t h e 

n o r t h e r n s h o r e o f t h e l a k e i n t h e D o k i s I n d i a n R e s e r v e ( N o . 9 ) , t h e a u t h o r ' s m a p p i n g is i n 

essent ia l a g r e e m e n t w i t h t h a t o f F r i e d m a n . T h i s n o r t h e r n e x t e n s i o n o f t h e s t o c k is jus t 

t o t h e w e s t o f t h e m a p - a r e a a n d is s h o w n i n F i g u r e 3 a l o n g w i t h t h e m a i n g e o l o g i c 

f e a t u r e s o f t h e s tock . 

T h e s t o c k i n t r u d e d m i g m a t i t i c m e t a s e d i m e n t s c o n t a i n i n g gne iss ic b i o t i t e g r a n i t e 

sheets, b u t con tac ts a r e p o o r l y e x p o s e d . D i k e s a n d s m a l l a p o p h y s e s o f n o r i t e a r e p r e s e n t 

i n t h e i m m e d i a t e l y a d j a c e n t gneisses, a n d l o c a l l y , t h e gneisses a r e b r e c c i a t e d a n d r e ­

c r y s t a l l i z e d w i t h a g r a n o b l a s t i c t e x t u r e . I n c l u s i o n s o f t h e gneisses a r e f o u n d w i t h i n t h e 

s tock n e a r i ts m a r g i n s , a n d s o m e i n c l u s i o n s a r e s e p a r a t e d f r o m t h e s u r r o u n d i n g i n t r u s i v e 

rocks b y n a r r o w r e a c t i o n zones r i c h i n g a r n e t . A d i a b a s e d i k e i n t r u d e s t h e s t o c k a t t h e 

m o u t h o f R a i n y C r e e k , a n d a t least t h r e e m a j o r f a u l t z o n e s , o n e o f w h i c h c o n t a i n s t h e 

d i a b a s e d i k e , c u t across t h e s tock w i t h o u t a p p r e c i a b l e l a t e r a l d i s p l a c e m e n t . 
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N o r t h B a y A r e a 

R o c k s f o u n d i n t h e s t o c k a r e n o r i t e , m i n o r o l i v i n e g a b b r o e x p o s e d o n s m a l l is lands 

i n t h e l a k e ( F i g u r e 3 ) , a n d g r a n i t e p e g m a t i t e d i k e s . N o r i t e is a m e d i u m - g r a i n e d , l i g h t 

g r e y , b r o w n - w e a t h e r i n g r o c k c o m p o s e d e s s e n t i a l l y o f l a b r a d o r i t e , h y p e r s t h e n e , a n d a u g i t e . 

H y p e r s t h e n e p r e d o m i n a t e s o v e r a u g i t e , a n d m i c r o s c o p i c a l l y t h e n o r i t e s h o w s e v i d e n c e o f 

ca tac las t ic d e f o r m a t i o n w i t h g r a n u l a t i o n o f t h e p r i m a r y m i n e r a l s a n d d e v e l o p m e n t o f 

m o r t a r s t r u c t u r e . P y r o x e n e g r a i n s a r e p a r t l y a l t e r e d t o a m p h i b o l e , b i o t i t e , g a r n e t , q u a r t z , 

e p i d o t e , a n d i r o n - t i t a n i u m o x i d e s . P l a g i o c l a s e , w h i c h s h o w s o s c i l l a t o r y z o n i n g a n d r a n g e s 

i n c o m p o s i t i o n f r o m A n 4 8 t o A n G n , is c l o u d e d i n s o m e r o c k s d u e t o m i n u t e o p a q u e 

i n c l u s i o n s a n d is r a r e l y a l t e r e d t o s c a p o l i t e . C o r o n a s o f g a r n e t a n d q u a r t z s e p a r a t e 

p l a g i o c l a s e a n d p y r o x e n e g r a i n s w i t h t h e q u a r t z g e n e r a l l y c o n c e n t r a t e d n e x t t o t h e 

p y r o x e n e . M u c h o f t h e n o r i t e is a n o r t h o s i t i c w i t h p l a g i o c l a s e r a n g i n g i n a b u n d a n c e 

f r o m a b o u t 5 0 t o 6 5 p e r c e n t n e a r t h e m a r g i n a n d f r o m 6 5 t o 8 0 p e r c e n t n e a r t h e core . 

T h e m a r g i n o f t h e s t o c k a lso has m o r e ca lc ic p l a g i o c l a s e a n d m o r e m a g n e s i a n h y p e r s ­

t h e n e t h a n t h e core . 

O l i v i n e g a b b r o consists o f l a b r a d o r i t e , c l i n o p y r o x e n e , o r t h o p y r o x e n e , a n d o l i v i n e 

w i t h m i n o r p y r r h o t i t e , i r o n - t i t a n i u m o x i d e m i n e r a l s , a n d g r e e n i s h s p i n e l . B i o t i t e , 

a m p h i b o l e , s e r p e n t i n e , a n d g a r n e t a r e s e c o n d a r y m i n e r a l s . S o m e o l i v i n e is a r m o u r e d b y 

zones o f o t h e r m i n e r a l s , c o m m o n l y o r t h o p y r o x e n e , s p i n e l , a n d c l i n o p y r o x e n e w i t h o r t h o ­

p y r o x e n e n e x t t o o l i v i n e , a n d s o m e o r t h o p y r o x e n e is a r m o u r e d b y c l i n o p y r o x e n e . O t h e r 

o l i v i n e a n d p y r o x e n e is s e p a r a t e d f r o m p l a g i o c l a s e b y g a r n e t r e a c t i o n zones . 

D u r i n g t h e c o o l i n g o f t h e s t o c k a f t e r t h e m a f i c phases h a d l a r g e l y c r y s t a l l i z e d , 

g r a n i t i c p e g m a t i t e d i k e s w e r e e m p l a c e d i n l a t e f r a c t u r e s . N o r i t e a d j a c e n t t o these d i k e s 

is r e c r y s t a l l i z e d a n d a l t e r e d t o a m p h i b o l i t e . T h e g r a n i t e p e g m a t i t e d i k e s a r e as m u c h as 

3 0 f e e t w i d e a n d a r e z o n e d w i t h a q u a r t z c o r e a n d a n o u t e r z o n e o f po tass ic f e l d s p a r , 

o l i g o c l a s e , q u a r t z , a n d m u s c o v i t e . B i o t i t e , g a r n e t , a n d , r a r e l y , t o u r m a l i n e a r e m i n o r 

accessory c o n s t i t u e n t s i n t h e o u t e r z o n e . 

D I A B A S E D I K E S 

D i a b a s e d i k e s a r e f o u n d a l o n g s o m e w e s t - t o w e s t - n o r t h w e s t - t r e n d i n g r e g i o n a l f a u l t s 

i n t h e a r e a a n d t h e l a r g e s t a n d m o s t p e r s i s t e n t d i k e s a r e m a r k e d b y l i n e a r , w e a k t o m i l d , 

p o s i t i v e a e r o m a g n e t i c a n o m a l i e s ( G S C 1 9 6 5 b a n d c ) . M o r e d e t a i l e d w o r k t h a n w a s 

p o s s i b l e d u r i n g t h e p r e s e n t s u r v e y c o u l d r e v e a l t h e p r e s e n c e o f o t h e r d i a b a s e d i k e s n o t 

s h o w n o n M a p 2 2 1 6 ( b a c k p o c k e t ) . A f e w f a u l t s c o n t a i n i n g d i a b a s e w e r e t r a c e d i n 

d e t a i l t h r o u g h areas o f a b u n d a n t o u t c r o p , a n d i n o n e o f these f a u l t s , d i a b a s e , i n s t e a d o f 

p e r s i s t i n g c o n t i n u o u s l y a l o n g t h e f a u l t as i n m o s t d i k e s , is p r e s e n t o n l y h e r e a n d t h e r e 

a l o n g t h e f a u l t . 

W h e r e e x p o s e d , c o n t a c t s o f t h e d i a b a s e d i k e s a r e s h a r p w i t h n a r r o w m i c r o c r y s t a l l i n e 

c h i l l e d m a r g i n s . D i k e s r a n g e i n w i d t h f r o m less t h a n 1 f o o t t o a b o u t 1 5 0 f e e t , a n d s o m e 

p i n c h a n d s w e l l a l o n g s t r i k e . L o c a l l y , c o u n t r y r o c k s a r e b r e c c i a t e d a n d i n t e n s e l y h e m a -

t i t i z e d a d j a c e n t t o t h e d i k e s , a n d a f e w s m a l l f r a g m e n t s o f c o u n t r y r o c k s w e r e i n c l u d e d 

i n t h e m a r g i n s o f w i d e d i k e s . N a r r o w s u b s i d i a r y d i k e s , g e n e r a l l y o n l y a f e w i n c h e s w i d e , 

a r e f o u n d n e a r , a n d p a r a l l e l t o t h e m a r g i n s o f s o m e w i d e d i k e s . 

D i a b a s e is g r e y t o b l a c k o n f r e s h sur faces , b r o w n - w e a t h e r i n g , a n d m a s s i v e w i t h 

p r o m i n e n t t a b u l a r p l a g i o c l a s e . E x c e p t f o r t h e m i c r o c r y s t a l l i n e c h i l l e d z o n e s , t h e r o c k is 

m e d i u m - g r a i n e d w i t h r a r e c o a r s e - g r a i n e d t o p e g m a t i t i c p a t c h e s i n t h e w i d e s t d i k e s . 

T e x t u r a l l y , m o s t o f t h e d i k e s a r e s u b o p h i t i c t o i s o g r a n u l a r ; o p h i t i c t e x t u r e is r a r e . M o s t 

o f t h e d i k e s cons is t o f o s c i l l a t o r y z o n e d a n d e s i n e - l a b r a d o r i t e , ca lc ic c l i n o p y r o x e n e a n d 
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p i g e o n i t e , m i n o r i r o n - t i t a n i u m o x i d e s a n d a p a t i t e , a n d r a r e i n t e r s t i t i a l q u a r t z i n g r a n o -

p h y r i c i n t e r g r o w t h w i t h p l a g i o c l a s e . S o m e d i k e s c o n t a i n a f e w o l i v i n e g r a i n s a r m o u r e d 

b y c l i n o p y r o x e n e . P y r o x e n e a n d o l i v i n e a r e s l i g h t l y a l t e r e d ; t h e c h i e f s e c o n d a r y m i n e r a l s 

a r e a m p h i b o l e , s e r p e n t i n e , b i o t i t e , a n d c a r b o n a t e . 

A f e w d i k e s a r e s h e a r e d a n d s l i g h t l y b r e c c i a t e d b y p o s t - d i k e f a u l t i n g a n d c o n t a i n 

d i s s e m i n a t e d s u l p h i d e m i n e r a l i z a t i o n as d e s c r i b e d i n t h e " E c o n o m i c G e o l o g y " s e c t i o n . 

A t least s o m e p o s t - d i k e f a u l t m o v e m e n t c o u l d b e p o s t - M i d d l e O r d o v i c i a n i n a g e because 

o n e m a j o r e a s t - t r e n d i n g f a u l t , i n w h i c h n o d i a b a s e w a s f o u n d , d isp laces M i d d l e O r d o ­

v i c i a n s e d i m e n t a r y r o c k s n e a r N i p i s s i n g s o u t h o f S o u t h B a y , L a k e N i p i s s i n g . T h e d i k e s 

a r e p r o b a b l y L a t e P r e c a m b r i a n i n age , a l t h o u g h s o m e d i a b a s e c o u l d h a v e b e e n i n t r u d e d 

d u r i n g t h e ear l i es t p a r t o f t h e P a l e o z o i c ; n o r a d i o m e t r i c ages a r e a v a i l a b l e t o p r o v e t h i s 

l a t t e r p o s s i b i l i t y . 

P A L E O Z O I C 

Cambrian 

A L K A L I C A N D R E L A T E D M A F I C I N T R U S I V E R O C K S 

F o u r a l k a l i c c o m p l e x e s c o n t a i n i n g c a r b o n a t i t i c phases a n d p a r t l y e x p o s e d o n is lands 

i n t h e c e n t r a l p a r t o f L a k e N i p i s s i n g a n d a t C a l l a n d e r B a y n e a r C a l l a n d e r a r e w i t h i n a 

w e s t e r n e x t e n s i o n o f t h e St. L a w r e n c e r i f t s y s t e m ( K u m a r a p e l i a n d S a u l l 1 9 6 6 ) a l o n g 

t h e M a t t a w a V a l l e y a n d L a k e N i p i s s i n g . T h e s e L a k e N i p i s s i n g a l k a l i c c o m p l e x e s c o n ­

s t i t u t e o n e o f f o u r cen t res o f C a m b r i a n a l k a l i c i n t r u s i v e a c t i v i t y p r e s e n t a l o n g a 1 , 2 0 0 -

m i l e s e g m e n t o f t h e r i f t s y s t e m ( D o i g a n d B a r t o n 1 9 6 8 ) a n d a r e a b o u t 5 6 5 m i l l i o n years 

o l d ( G i t t i n s et at. 1 9 6 7 ) . A f i f t h a l k a l i c c o m p l e x m a y b e p r e s e n t i n a l o w s w a m p y a r e a 

w e s t o f H i g h w a y 6 4 n e a r B r u l e C r e e k i n n o r t h e r n S p r i n g e r T o w n s h i p w h e r e a l o c a l 

c o n c e n t r a t i o n o f c a r b o n a t e d i k e s is a c c o m p a n i e d b y m e t a s o m a t i c a l t e r a t i o n o f t h e w a l l -

r o c k gneisses. G n e i s s e s o f t h e m e t a m o r p h i c c o m p l e x w i t h i n t h e r i f t s y s t e m a r e m a r k e d l y 

h e m a t i t i z e d a n d j o i n t e d , p a r t i c u l a r l y n e a r t h e a l k a l i c c o m p l e x e s ; j o i n t s y m b o l s a r e n o t 

s h o w n o n M a p 2 2 1 6 ( b a c k p o c k e t ) . L a m p r o p h y r e a n d r a r e basa l t i c a n d p h o n o l i t i c 

i n t r u s i o n s f o r m c o m p l e x d i k e systems a r o u n d t h e f o u r a l k a l i c c o m p l e x e s a n d a p p e a r t o 

b e g e n e t i c a l l y r e l a t e d t o t h e c o m p l e x e s . I n a d d i t i o n , l a m p r o p h y r e d i k e s a n d r a r e f e l s i t e 

d i k e s a n d c a r b o n a t e v e i n l e t s a r e d e v e l o p e d r e g i o n a l l y i n l a t e f a u l t zones p o s s i b l y r e l a t e d 

t o t h e r i f t s y s t e m . T h e r e g i o n a l l a m p r o p h y r e a n d associated d i k e s h a v e n o t b e e n d a t e d 

i s o t o p i c a l l y b u t a r e p r o b a b l y s i m i l a r i n a g e t o t h e a l k a l i c c o m p l e x e s . 

T h e s e r e g i o n a l l y d e v e l o p e d d i k e s a n d t h e d i k e systems a r o u n d t h e a l k a l i c c o m p l e x e s 

a r e d e s c r i b e d i n s e p a r a t e sect ions f o l l o w i n g t h e d e s c r i p t i o n o f t h e a l k a l i c c o m p l e x e s . 

Alkalic Complexes 

T h e f o u r L a k e N i p i s s i n g a l k a l i c c o m p l e x e s , h e r e i n r e f e r r e d t o as t h e I r o n I s l a n d , 

B u r r i t t I s l a n d , M a n i t o u I s l a n d s , a n d C a l l a n d e r C o m p l e x e s , a r e m a i n l y c o v e r e d b y w a t e r 

so t h a t d e t a i l s o f t h e i r g e o l o g y a r e necessar i ly l i m i t e d . A s d e s c r i b e d i n t h e " E c o n o m i c 

G e o l o g y " s e c t i o n , a l l f o u r c o m p l e x e s c o n t a i n n i o b i u m m i n e r a l i z a t i o n a n d a l l b u t t h e 

B u r r i t t I s l a n d C o m p l e x h a v e r e c e i v e d s o m e s u b s u r f a c e e x p l o r a t i o n b y t h e m i n i n g i n d u s ­

t r y . T h e M a n i t o u I s l a n d s C o m p l e x is a r e l a t i v e l y h i g h - l e v e l e x p o s u r e o f a n e l l i p t i c a l 
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Photo 16-Typlcol aegirlne-potasslc feldspar fenlfe containing numerous fractures, lenticular patches 
and radial aggregates of aegirlne, and dikes and nests of potassic feldspar; Little Manllou 
Island, Lake Nipissing. 

r i n g s t r u c t u r e o f p a r t l y a l t e r e d f e n i t e s , a l k a l i c r o c k s , a n d c a r b o n a t i t e , b u t t h e i n t e r n a l 
s t r u c t u r e a n d l i t h o l o g y o f t h e o t h e r c o m p l e x e s a r e p o o r l y k n o w n . 

T h e f o u r c o m p l e x e s w e r e e m p l a c e d d i s c o r d a n t l y w i t h i n g r a n i t i c o r m o n z o n i t i c r o c k s 
o f t h e m e t a m o r p h i c c o m p l e x , a n d m o s t o f t h e r o c k s e x p o s e d a r e f e n i t e s p r o d u c e d m e t a -
s o m a t i c a l l y b y r e a c t i o n o f t h e hos t g r a n i t o i d r o c k s w i t h a l k a l i - r i c h s o l u t i o n s o r f lu ids 
g e n e r a t e d b y t h e m a g m a s o f t h e c o m p l e x e s . T h e f e n i t e s , w h i c h a r e a m o n g t h e o l d e s t 
r o c k s p r e s e n r i n e a c h c o m p l e x , a p p e a r t o f o r m z o n e s o f v a r i a b l e w i d t h a n d p e t r o l o g i c 
c o m p l e x i t y a r o u n d t h e m a r g i n s o f t h e c o m p l e x e s a n d a r e c h a r a c t e r i z e d b y n u m e r o u s , 
i r r e g u l a r l y o r i e n t e d m a c r o f r a c t u r e s a n d m i c r o f r a c t u r e s c o n t a i n i n g c o n c e n t r a t i o n s o f sod ic 
m a f i c m i n e r a l s ( P h o t o 1 6 ) . T h e s e f r a c t u r e s i n d i c a t e t h a t f e n i t i z a t i o n w a s e i t h e r p r e ­
c e d e d o r a c c o m p a n i e d b y s h a t t e r i n g o f t h e g r a n i t o i d hos t r o c k s p o s s i b l y d u e t o e x p l o ­
s i v e a c t i v i t y t h a t p r o b a b l y i n i t i a t e d t h e d e v e l o p m e n t o f t h e c o m p l e x e s . I n d e t a i l t h e 
i n t e n s i t y o f f e n i t i z a t i o n v a r i e s g r e a t l y , b u t i n g e n e r a l , t h e i n t e n s i t y increases f r o m t h e 
b o r d e r s o f each c o m p l e x i n w a r d . 

W h e r e least f e n i t i z e d , t h e g r a n i t o i d r o c k s r e t a i n m o s t o f t h e i r t e x t u r a l f e a t u r e s b u t 
a r e s h a t t e r e d w i t h n u m e r o u s h e m a t i t e v e i n l e t s , m i n o r c a r b o n a t e v e i n l e t s , a n d a f e w m a f i c 
v e i n l e t s o f : 1 ) a e g i r i n e o r sod ic a m p h i b o l e , o r b o t h ; 2 ) c a r b o n a t e a c c o m p a n i e d b y o n e 
o r m o r e o f a e g i r i n e , sod ic a m p h i b o l e , a p a t i t e , fluorite, b i o t i t e , p y r i t e , a n d h e m a t i t e . 
Q u a r t z is s t r a i n e d a n d s h o w s u n d u l a t o r y e x t i n c t i o n , a n d potass ic f e l d s p a r is p a r t l y c l o u d e d 
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Photo 17-Folioted corbonolite containing streaks and Unse t of aegirine, and minor apatite, magnetite 
and mica; Colder Island, Lake Nipissing. 

b y finely d i s p e r s e d h e m a t i t e . T h e s e least f e n i t i z e d r o c k s g r a d e i n w a r d i n t o q u a r t z f e n i t e 
i n w h i c h : 1 ) r e l i c t t e x t u r e s o f t h e o r i g i n a l gneisses a r e p o o r l y p r e s e r v e d ; 2 ) h e m a t i t e 
v e i n l e t s a r e s u b o r d i n a t e t o m a f i c v e i n l e t s ; 3 ) c a r b o n a t e v e i n l e t s a r e p r e s e n t ; 4 ) a e g i r i n e 
p a r t l y rep laces q u a r t z i n t h e b o d y o f t h e r o c k ; a n d 5 ) potass ic f e l d s p a r is p a r t l y re ­
c r y s t a l l i z e d i n t o l a r g e r p e r t h i t i c potass ic f e l d s p a r g r a i n s c l o u d e d b y finely d i s p e r s e d 
h e m a t i t e . W i t h a decrease i n q u a r t z a n d h e m a t i t e a n d a n i n c r e a s e i n g r a i n s i ze , q u a r t z 
f e n i t e g r a d e s i n w a r d i n t o m e d i u m - t o c o a r s e - g r a i n e d a e g i r i n e - p e r t h i t i c po tass ic f e l d s p a r 
f e n i t e ( P h o t o 1 6 ) c o n t a i n i n g l e n t i c u l a r p a t c h e s a n d r a d i a l a g g r e g a t e s o f a e g i r i n e a n d 
fine-grained t a b u l a r a l b i t e t h a t rep laces a n d v e i n s c l o u d e d p e r t h i t e a n d f o r m s a g g r e g a t e s 
w i t h a e g i r i n e . L o c a l l y , n e p h e l i n e p a r t l y a l t e r e d t o a fine-grained a g g r e g a t e o f zeo l i t es a n d 
w h i t e m i c a is a m i n o r c o n s t i t u e n t . A b r u p t t e x t u r a l c h a n g e s a n d v a r i a t i o n s i n t h e m a f i c 
m i n e r a l c o n t e n t a r e c o m m o n i n t h e a e g i r i n e - p o t a s s i c f e l d s p a r f e n i t e ; nests a n d d i k e s o f 
c o a r s e - g r a i n e d t o p e g m a t i t i c a e g i r i n e , c a r b o n a t e , a n d potassic f e l d s p a r a r e c o m m o n , a n d 
p a t c h e s a n d v e i n l e t s o f f l u o r i t e a r e p r e s e n t loca l ly . S o m e potass ic f e l d s p a r a n d a e g i r i n e 
s h o w c o m b - s t r u c t u r e a n d a p p e a r t o h a v e c r y s t a l l i z e d i n l a t e f r a c t u r e s . T h i s f e n i t e a lso 
c o n t a i n s fillings a n d v e i n l e t s s i m i l a r t o t h o s e i n t h e q u a r t z f e n i t e . 

D i k e s a n d l e n t i c u l a r masses o f fine- t o c o a r s e - g r a i n e d , p a r t l y f o l i a t e d c a r b o n a t i t e 
( P h o t o 1 7 ) c o n t a i n i n g v a r i a b l e a m o u n t s o f a e g i r i n e , sodic a m p h i b o l e , m a g n e t i t e , a p a t i t e , 
p h l o g o p i t e , b i o t i t e , p y r i t e , fluorite, a n d , l o c a l l y , p y r o c h l o r e , a r e p r e s e n t i n p laces i n t h e 
f e n i t e s . M o s t o f t h e c a r b o n a t i t e is ca lc i t i c , b u t i n t h e I r o n I s l a n d C o m p l e x , d o l o m i t i c 
c a r b o n a t i t e is a b u n d a n t . B r e c c i a t i o n o f t h e f e n i t e s a c c o m p a n i e d t h e i n t r u s i o n o f a t least 
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a f e w c a r b o n a t i t e i n t r u s i o n s c o n t a i n i n g p a r t l y c a r b o n a t i z e d f e n i t e f r a g m e n t s . A l a r g e 

l i t h o l o g i c v a r i e t y o f f i n e - g r a i n e d , g e n e r a l l y p o r p h y r i t i c , m a f i c a n d s y e n i t i c d i k e s a lso 

w e r e e m p l a c e d w i t h i n t h e f e n i t e , a n d n e p h e l i n e - b e a r i n g s y e n i t i c d i k e s a r e p r e s e n t l o c a l l y 

i n a e g i r i n e - p o t a s s i c f e l d s p a r f e n i t e . 

I R O N I S L A N D C O M P L E X 

T h e I r o n I s l a n d C o m p l e x is m a i n l y c o v e r e d b y L a k e N i p i s s i n g , b u t f r o m a v a i l a b l e 

e x p o s u r e s o n I r o n I s l a n d a n d o n n e a r b y i s lands t o t h e s o u t h , t o g e t h e r w i t h a v a i l a b l e a e r o ­

m a g n e t i c a n d assessment w o r k d a t a ( s e e s e c t i o n o n " N i o b i u m a n d U r a n i u m , I r o n I s l a n d 

C o m p l e x " ) , t h e m a j o r g e o l o g i c a l f e a t u r e s a p p e a r t o b e as s h o w n i n F i g u r e 5- P a r t o f t h e 

s o u t h e r n c o n t a c t o f t h e c o m p l e x is e x p o s e d f o r a f e w h u n d r e d f e e t o n t h e n o r t h s i de o f 

a s m a l l i s l a n d s o u t h o f I r o n I s l a n d ( F i g u r e 5 ) , b u t e l s e w h e r e t h e c o n t a c t is n o t e x p o s e d 

a n d c a n n o t b e d e f i n e d p r e c i s e l y w i t h t h e a v a i l a b l e d a t a . F r o m t h e p r e s e n t i n t e r p r e t a ­

t i o n o f t h e c o n t a c t , t h e c o m p l e x is c r u d e l y e l l i p t i c a l i n p l a n a n d is a b o u t 1.5 m i l e s l o n g 

a n d u p t o 1 m i l e across. P a l e o z o i c s a n d s t o n e ( s e e s e c t i o n o n " U n c l a s s i f i e d P a l e o z o i c 

S e d i m e n t a r y R o c k s " ) l o c a l l y o v e r l i e s r o c k s o f t h e c o m p l e x a l o n g t h e s o u t h w e s t e r n s h o r e 

o f I r o n I s l a n d . 

T h e o u t e r p a r t o f t h e c o m p l e x p r o b a b l y consists o f a f e n i t i c z o n e o f v a r i a b l e w i d t h ; 

t h e z o n e is o n l y a f e w h u n d r e d f e e t w i d e w h e r e d e f i n e d a l o n g t h e s o u t h e r n p a r t o f t h e 

c o m p l e x a n d a p p e a r s t o w i d e n a l o n g t h e e a s t e r n p a r t a n d is p e r h a p s as m u c h as a f e w 

t h o u s a n d f e e t w i d e a l o n g t h e n o r t h e r n p a r t . O n I r o n I s l a n d , s h a t t e r e d a n d l o c a l l y 

b r e c c i a t e d q u a r t z f e n i t e p r e d o m i n a t e s a l o n g t h e n o r t h e r n a n d n o r t h e a s t e r n shores , b u t 

a e g i r i n e - p o t a s s i c f e l d s p a r f e n i t e is p r e s e n t l o c a l l y a n d increases i n a b u n d a n c e t o w a r d s 

t h e c e n t r a l p a r t o f t h e c o m p l e x a n d p r e d o m i n a t e s e l s e w h e r e o n t h e i s l a n d . O n t h e o t h e r 

is lands , f e n i t i c r o c k s a r e m a i n l y s h a t t e r e d , s l i g h t l y f e n i t i z e d g r a n i t i c r o c k s a n d m i n o r 

q u a r t z f e n i t e . A l l t h e f e n i t e s c o n t a i n n u m e r o u s c a r b o n a t e v e i n s , h e m a t i t e - r i c h s t r i n g e r s , 

a n d l a m p r o p h y r e d i k e s , a n d f e n i t e s o n I r o n I s l a n d c o n t a i n a f e w d i k e s o f a e g i r i n e -

b e a r i n g s y e n i t e c o m p o s e d m a i n l y o f p e r t h i t i c po tass ic f e l d s p a r . 

T h e p o i n t n e a r t h e s o u t h e a s t e r n e n d o f I r o n I s l a n d is u n d e r l a i n b y h y b r i d s i l i ca te -

c a r b o n a t e r o c k s o r s i l i c o c a r b o n a t i t e c o n t a i n i n g a f e w d i k e s o f c o a r s e - g r a i n e d t o p e g m a -

t i t i c , I e u c o c r a t i c n e p h e l i n e s y e n i t e w i t h c o a r s e - g r a i n e d b i o t i t e p h e n o c r y s t s , b u t t h e c o n ­

tac t b e t w e e n t h e s e r o c k s a n d t h e f e n i t e s t o t h e n o r t h e a s t is n o t e x p o s e d . T h e s i l i cocar ­

b o n a t i t e consists m a i n l y o f c a r b o n a t e , b i o t i t e , a n d p h l o g o p i t e , a n d v a r i a b l e a m o u n t s o f 

a p a t i t e , i r o n - t i t a n i u m o x i d e m i n e r a l s , a l t e r e d p y r o x e n e a n d a m p h i b o l e , z e o l i t e s ( p o s s i b l y 

i n p a r t a l t e r e d n e p h e l i n e ) , a n d r a d i t i c g a r n e t , a n d l o c a l l y , m e l i l i t e a n d p y r i t e . D i a m o n d 

d r i l l l ogs a n d e x a m i n a t i o n o f a f e w d r i l l c o r e s a m p l e s i n d i c a t e t h a t t h e s i l i c o c a r b o n a t i t e 

e x t e n d s s o u t h o f I r o n I s l a n d as s h o w n i n F i g u r e 5 a n d s u r r o u n d s a s m a l l mass o f p a r t l y 

c a r b o n a t i z e d i j o l i t i c r o c k s r i c h i n b i o t i t e , a l t e r e d n e p h e l i n e a n d p y r o x e n e , a n d c o n t a i n s 

a b u n d a n t c a r b o n a t e s t r i n g e r s a n d l o c a l c o n c e n t r a t i o n s o f i r o n - t i t a n i u m o x i d e m i n e r a l s a n d 

p y r i t e . D r i l l logs i n d i c a t e t h a t a m o d e r a t e l y i n t e n s e , p o s i t i v e a e r o m a g n e t i c a n o m a l y i n 

t h e s o u t h e r n p a r t o f t h e c o m p l e x is u n d e r l a i n b y u l t r a m a f i c - a n d m a f i c - r i c h r o c k s , p r o b ­

a b l y a l k a l i c p y r o x e n i t e a n d a l t e r e d i j o l i t i c r o c k s . A p a t i t e , i r o n - t i t a n i u m o x i d e m i n e r a l s , 

s p h e n e , a n d c a r b o n a t e a r e c o m m o n accessory m i n e r a l s i n t h e p y r o x e n i t e , a n d f r o m d r i l l 

logs , t h e p y r o x e n i t e a p p e a r s t o b e p a r t l y a l t e r e d a n d c a r b o n a t i z e d a n d c o n t a i n s s e v e r a l 

m a g n e t i t e - r i c h zones a n d l o c a l z o n e s r i c h i n p y r i t e a n d p y r r h o t i t e ; sparse c h a l c o p y r i t e a n d 

m i n o r t i n m i n e r a l i z a t i o n a r e a lso r e p o r t e d b u t a r e t o o s m a l l t o b e s h o w n o n M a p 2 2 1 6 

( b a c k p o c k e t ) . D o l o m i t i c c a r b o n a t i t e i n t h e c e n t r a l a n d n o r t h w e s t e r n p a r t s o f t h e 
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c o m p l e x c o n t a i n s a b u n d a n t m a s s i v e v e i n l e t s a n d d i s s e m i n a t e d g r a i n s o f i r o n - t i t a n i u m 

o x i d e m i n e r a l s , c h i e f l y h e m a t i t e a n d m a g n e t i t e . M o s t o f t h e r o c k is v u g g y , a n d t w o d r i l l 

c o r e s p e c i m e n s e x a m i n e d c o n t a i n n u m e r o u s p y r i t e crysta ls p a r t l y c o a t e d w i t h h e m a t i t e 

a n d o n e o f t h e s p e c i m e n s c o n t a i n s a m a s s i v e p y r i t e v e i n w i t h i n t e r g r o w n q u a r t z . M i n o r 

s y e n i t i c r o c k s a n d s i l i c o c a r b o n a t i t e o c c u r w i t h t h e d o l o m i t i c c a r b o n a t i t e . A l o c a l , p o s i t i v e 

g r a v i t y a n o m a l y is c e n t r e d o v e r t h e d o l o m i t i c c a r b o n a t i t e i n t h e n o r t h w e s t e r n p a r t o f 

t h e c o m p l e x , a n d a m o r e e x t e n s i v e p o s i t i v e g r a v i t y a n o m a l y o c c u p i e s t h e c e n t r a l a n d 

s o u t h e r n p a r t s o f t h e c o m p l e x . 

C a l c i t e v e i n s , b a r i t e v e i n s , f l u o r i t e - b a r i t e - c a l c i t e v e i n s , h e m a t i t e - r i c h v e i n s , a n d l a m ­

p r o p h y r e a n d " t r a p " d i k e s a r e r e p o r t e d i n d r i l l l ogs t o c u t across a l l t h e m a j o r r o c k 

types . A f e w l a m p r o p h y r e d i k e s e x p o s e d o n I r o n I s l a n d a r e c u t b y c a r b o n a t e a n d b a r i t e 

v e i n s , a n d a l l o f th ese v e i n s c o u l d b e a m o n g t h e y o u n g e s t phases o f t h e c o m p l e x . E x c e p t 

f o r t h e f e n i t i c r o c k s , w h i c h a r e p r o b a b l y t h e o l d e s t p h a s e o f t h e c o m p l e x , r e l a t i v e a g e 

r e l a t i o n s h i p s b e t w e e n t h e o t h e r phases a r e p o o r l y k n o w n b u t c o u l d b e a p p r o x i m a t e l y as 

s h o w n i n F i g u r e 5. 

BURRIT T I S L A N D C O M P L E X 

T h e B u r r i t t I s l a n d C o m p l e x is e x p o s e d o n l y o n B u r r i t t I s l a n d i n L a k e N i p i s s i n g , d u e 

s o u t h o f t h e L i t t l e S t u r g e o n R i v e r . M o s t o f t h e i s l a n d is u n d e r l a i n b y s h a t t e r e d , s l i g h t l y 

f e n i t i z e d g r a n i t i c r o c k s , b u t t o w a r d s t h e s o u t h e r n e n d these r o c k s g r a d e t h r o u g h q u a r t z 

f e n i t e i n t o a e g i r i n e - p o t a s s i c f e l d s p a r f e n i t e , w h i c h d o m i n a t e s t h e s o u t h e r n 4 0 0 f e e t o f 

t h e i s l a n d . O n t h e e a s t e r n s ide o f t h e i s l a n d , t h e a e g i r i n e - p o t a s s i c f e l d s p a r f e n i t e c o n t a i n s 

m a f i c d i k e s , r i c h i n a e g i r i n e , w i t h s o m e c a r b o n a t e a n d a l t e r e d n e p h e l i n e , a n d a car­

b o n a t i t e i n t r u s i o n t h a t c a n b e t r a c e d f o r a b o u t 2 0 0 f e e t a l o n g t h e s h o r e a n d u p t o 5 0 

fee t i n l a n d . T h e c a r b o n a t i t e c o n t a i n s a b u n d a n t f i n e - t o c o a r s e - g r a i n e d a e g i r i n e crysta ls 

a n d crys ta l a g g r e g a t e s c o n c e n t r a t e d i n c r u d e layers , m i n o r a m o u n t s o f h e m a t i t e , m a g ­

n e t i t e , a p a t i t e , a n d sod ic a m p h i b o l e , a n d t races o f p y r i t e a n d p y r o c h l o r e crysta ls . L a m ­

p r o p h y r e d i k e s a r e p r e s e n t i n t h e f e n i t e s o n t h e n o r t h e r n p a r t o f t h e i s l a n d . 

M A N I T O U ISLANDS C O M P L E X 

T h e M a n i t o u I s l a n d s C o m p l e x is a n e l l i p t i c a l r i n g s t r u c t u r e a b o u t 2 m i l e s l o n g a n d 

u p t o 1.7 m i l e s across. M o s t o f t h e c o m p l e x l ies b e n e a t h L a k e N i p i s s i n g a n d o n l y f e n i t i c 

rocks o f t h e o u t e r p a r t o f t h e c o m p l e x , c o n t a i n i n g a f e w c a r b o n a t i t e i n t r u s i o n s , a r e 

e x p o s e d o n t h e f i v e is lands o f t h e M a n i t o u g r o u p . O r d o v i c i a n s e d i m e n t a r y r o c k s o v e r l i e 

r o c k s o f t h e c o m p l e x o n a l l f i v e is lands ( s e e t h e s e c t i o n o n " O r d o v i c i a n S e d i m e n t a r y 

R o c k s " ) as s h o w n i n F i g u r e 6 d e p i c t i n g t h e g e n e r a l g e o l o g y o f t h e c o m p l e x ; o n N e w m a n 

I s l a n d t h e O r d o v i c i a n r o c k s a r e c o v e r e d b y a m i n e d u m p . C o n c e n t r a t i o n s o f p y r o c h l o r e 

p r e s e n t i n t h e f e n i t i c r o c k s a n d c a r b o n a t i t e w e r e e x p l o r e d e x t e n s i v e l y b y d i a m o n d d r i l l ­

i n g a n d u n d e r g r o u n d w o r k i n g s i n t h e 1 9 5 0 s ( s e e s e c t i o n o n " N i o b i u m a n d U r a n i u m , 

M a n i t o u I s l a n d s C o m p l e x " ) ; t h e f o l l o w i n g s u m m a r y o f t h e c o m p l e x is t a k e n l a r g e l y 

f r o m R o w e ( 1 9 5 4 ; 1 9 5 8 , p . 4 5 - 6 2 ) w h o m a d e a d e t a i l e d s t u d y o f t h e c o m p l e x d u r i n g 

t h i s p e r i o d o f e x p l o r a t i o n . 

T w o c o n c e n t r i c f e n i t i c z o n e s c o m p r i s e t h e o u t e r p a r t o f t h e c o m p l e x : 1 ) a n o u t e r 

z o n e o f q u a r t z f e n i t e as m u c h as 4 0 0 f e e t w i d e ; a n d 2 ) a n i n n e r z o n e o f a e g i r i n e - p o t a s s i c 

f e l d s p a r f e n i t e as m u c h as 1 , 5 0 0 f e e t w i d e . Q u a r t z f e n i t e is f o l i a t e d d u e t o c r u d e l y 
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North Bay Area 

C A L L A N D E R C O M P L E X 

T h e C a l l a n d e r C o m p l e x o c c u p i e s m u c h o f C a l l a n d e r B a y , a n a l m o s t c i r c u l a r d e ­

p r e s s i o n a b o u t 2 . 2 5 m i l e s i n d i a m e t e r a t t h e e a s t e r n e n d o f L a k e N i p i s s i n g . M o s t o f t h e 

c o m p l e x is c o v e r e d b y w a t e r , a n d i ts p r e c i s e e x t e n t is u n k n o w n , b u t f r o m g e o p h y s i c a l 

a n d o t h e r d a t a ( s e e s e c t i o n o n " N i o b i u m a n d U r a n i u m , C a l l a n d e r C o m p l e x " ) a n d t h e 

a v a i l a b l e e x p o s u r e s , a l l b u t t h e s o u t h e r n a n d e x t r e m e w e s t e r n p a r t s o f t h e b a y a r e 

p r o b a b l y u n d e r l a i n b y t h e c o m p l e x , as s h o w n i n F i g u r e 7 . 

Q u a r t z f e n i t e a n d a e g i r i n e - p o t a s s i c f e l d s p a r f e n i t e u n d e r l i e m o s t o f D a r l i n g a n d 

M c P h e r s o n I s l a n d s i n t h e w e s t e r n p a r t o f t h e b a y ( F i g u r e 7 ) , a n d t h e e a s t e r n o u t e r 

p a r t o f t h e c o m p l e x consists o f a f e n i t i c z o n e as m u c h as Vj m i l e w i d e , w h i c h is w e l l 

e x p o s e d i n r o a d cuts a l o n g H i g h w a y 1 1 a n d i n C a l l a n d e r . G r a n i t i c a n d m o n z o n i t i c 

r o c k s a l o n g t h e s o u t h e r n s h o r e o f t h e b a y b e t w e e n W a s i F a l l s a n d S m i t h I s l a n d a r e n o t 

f e n i t i z e d e x c e p t w i t h i n a f e w i n c h e s o f s e v e r a l l a m p r o p h y r e d i k e s p r e s e n t a l o n g t h e 

s h o r e . S h a t t e r e d , s l i g h t l y f e n i t i z e d g r a n i t o i d r o c k s , a t t h e o u t e r e d g e o f t h e e a s t e r n 

f e n i t i c z o n e , g r a d e i n w a r d t o w a r d s t h e c e n t r a l p a r t o f t h e c o m p l e x t h r o u g h q u a r t z f e n i t e 

t o a e g i r i n e - p o t a s s i c f e l d s p a r f e n i t e , w h i c h is i n t r u d e d b y n e p h e l i n e s y e n i t e a l o n g t h e 

e a s t e r n e d g e o f t h e b a y . E x p l o r a t i o n w o r k ( s e e s e c t i o n o n " N i o b i u m a n d U r a n i u m , 

C a l l a n d e r C o m p l e x " ) s h o w s t h a t t h e n e p h e l i n e s y e n i t e e x t e n d s b e n e a t h t h e b a y f o r o v e r 

Yz m i l e w e s t o f t h e d o c k a t C a l l a n d e r . A n a r r o w n e p h e l i n e s y e n i t e c o n e sheet , r a n g i n g 

i n w i d t h f r o m 1 f o o t t o 1 0 f e e t , i n t r u d e s f e n i t e a t t h e l o o k o u t o n H i g h w a y 1 1 ( F i g u r e 

7 ) , a n d a second m o r e e x t e n s i v e n e p h e l i n e s y e n i t e c o n e sheet , u p t o 2 0 f e e t w i d e , i n ­

t r u d e s f e n i t e s s o u t h a n d east o f t h e l o o k o u t . A f e w n e p h e l i n e s y e n i t e b o u l d e r s f o u n d i n 

a s m a l l a r e a o f n o o u t c r o p o n t h e e a s t e r n s i de o f H i g h w a y 1 1 , a b o u t 2 m i l e s s o u t h o f 

t h e s o u t h e a s t e r n m a r g i n o f t h e c o m p l e x ( s e e M a p 2 2 1 6 , b a c k p o c k e t ) , c o u l d m a r k a 

t h i r d c o n e sheet o f f t h e s o u t h e a s t e r n f l a n k o f t h e c o m p l e x . 
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a l i g n e d , l e n t i c u l a r c o n c e n t r a t i o n s o f a e g i r i n e a n d t o e l o n g a t e f e l d s p a r g r a i n s , b u t t h e 

a e g i r i n e - p o t a s s i c f e l d s p a r f e n i t e is m a i n l y m a s s i v e w i t h o n l y l o c a l l y a l i g n e d a e g i r i n e -

r i c h s t reaks . G e n e r a l l y c o n f o r m a b l e l e n t i c u l a r i n t r u s i o n s o f c a r b o n a t i t e a r e p r e s e n t 

l o c a l l y i n t h e a e g i r i n e - p o t a s s i c f e l d s p a r f e n i t e , a n d n e a r these i n t r u s i o n s , t h e f e n i t e is 

b r e c c i a t e d a n d c a r b o n a t i z e d , a n d x e n o l i t h s o f c a r b o n a t i z e d f e n i t e a r e p r e s e n t i n t h e 

a d j a c e n t c a r b o n a t i t e . T h e c a r b o n a t i t e is e s s e n t i a l l y a f i n e - t o c o a r s e - g r a i n e d c a l c i t e r o c k 

a n d is m a s s i v e t o s l i g h t l y f o l i a t e d w i t h s t reaks r i c h i n a e g i r i n e a n d v a r i a b l e a m o u n t s o f 

sod ic a m p h i b o l e , b i o t i t e , m a g n e t i t e , a p a t i t e , a n d , l o c a l l y , p y r o c h l o r e a n d p y r i t e . 

T h e c o m p o s i t i o n a n d s t r u c t u r e o f t h e i n n e r p a r t o f t h e c o m p l e x is p o o r l y k n o w n , 

b u t d i a m o n d d r i l l i n g i n d i c a t e s t h a t t h e i n n e r w e s t e r n m a r g i n o f t h e f e n i t e a u r e o l e is 

b o u n d e d b y a l t e r e d , m a s s i v e , c o a r s e - g r a i n e d t o p e g m a t i t i c p y r o x e n e - r i c h r o c k s y o u n g e r 

t h a n t h e f e n i t e s a n d r a n g i n g i n c o m p o s i t i o n f r o m a l k a l i c p y r o x e n i t e t o a l k a l i c m a f i c 

syen i te . P e r t h i t i c po tass ic f e l d s p a r a n d a e g i r i n e ( p a r t l y a l t e r e d t o f i n e - g r a i n e d car ­

b o n a t e ) , w h i t e m i c a , a n d c h l o r i t e a r e t h e m a j o r m i n e r a l s i n t h e s e r o c k s , b u t a l t e r e d 

n e p h e l i n e is p r e s e n t i n s o m e s y e n i t i c v a r i e t i e s t o g e t h e r w i t h i n t e r s t i t i a l p l a g i o c l a s e . O t h e r 

m i n e r a l s p r e s e n t i n v a r i a b l e a m o u n t s a r e c a l c i t e , b i o t i t e , sod ic a m p h i b o l e , a p a t i t e , a n d 

i r o n - t i t a n i u m o x i d e m i n e r a l s ; accessory m i n e r a l s a r e p y r i t e , m o n a z i t e , f l u o r i t e , a n d p y r o ­

c h l o r e ( l a r g e l y a l t e r e d t o a f i n e - g r a i n e d a g g r e g a t e o f c a r b o n a t e ) , h e m a t i t e , a n d c h l o r i t e . 

N o r t h o f N e w m a n I s l a n d , a l t e r e d f e l d s p a t h i c r o c k s f o r m t h e i n n e r m o s t p h a s e o f t h e 

c o m p l e x ( F i g u r e 6 ) . 

A b u n d a n t l a m p r o p h y r e d i k e s , m i n o r a l t e r e d b a s a l t i c d i k e s , a n d a f e w p h o n o l i t i c 

d i k e s c u t across t h e f e n i t i c r o c k s i n t h e o u t e r p a r t o f t h e c o m p l e x . 



T h e f e n i t e s c o n t a i n n u m e r o u s c a r b o n a t e v e i n s a n d a r e l o c a l l y i n t e n s e l y b r e c c i a t e d a n d 

h e m a t i t i z e d , e s p e c i a l l y n e a r s m a l l c a r b o n a t i t e i n t r u s i o n s p r e s e n t i n a f e w p l a c e s o n 

D a r l i n g a n d M c P h e r s o n I s l a n d s a n d i n t h e i n n e r p a r t o f t h e e a s t e r n f e n i t i c z o n e . T h e 

c a r b o n a t i t e s a r e s i m i l a r i n m i n e r a l o g y t o t h o s e o n C a l d e r I s l a n d i n t h e M a n i t o u I s l a n d s 

C o m p l e x , b u t p y r o c h l o r e is r e l a t i v e l y r a r e . S y e n i t i c d i k e s c o n t a i n i n g a l t e r e d n e p h e l i n e 

a r e l o c a l l y p r e s e n t i n a e g i r i n e - p o t a s s i c f e l d s p a r f e n i t e . 

N e p h e l i n e s y e n i t e , i n b o t h t h e c o n e sheets a n d a l o n g t h e e a s t e r n s h o r e o f t h e b a y , is 

m a s s i v e a n d m e d i u m t o coarse g r a i n e d a n d r a n g e s i n c o m p o s i t i o n f r o m f o y a i t e t o 

p u l a s k i t e . F o y a i t e p r e d o m i n a t e s a n d consists o f a b o u t 3 0 t o 4 0 p e r c e n t e u h e d r a l t o 

s u b h e d r a l n e p h e l i n e i n p a r t p o i k i l i t i c a l l y i n t e r g r o w n w i t h p e r t h i t i c po tass ic f e l d s p a r , 

f o r m i n g 3 0 t o 4 5 p e r c e n t o f t h e r o c k ; o t h e r m i n e r a l s a r e 1 0 t o 2 5 p e r c e n t a e g i r i n e - a u g i t e 

a n d accessory b i o t i t e , s p h e n e , a p a t i t e , z i r c o n , i r o n - t i t a n i u m o x i d e m i n e r a l s , a n d m i n o r 

p y r i t e . P y r o x e n e is p a r t l y a l t e r e d t o c a r b o n a t e a n d fine-grained c h l o r i t i c m a t e r i a l , a n d 

n e p h e l i n e is p a r t l y a l t e r e d t o a fine-grained a g g r e g a t e o f z e o l i t e s a n d w h i t e m i c a w i t h 

finely d i s p e r s e d h e m a t i t e . P u l a s k i t e is s i m i l a r i n a p p e a r a n c e t o f o y a i t e b u t is r i c h e r i n 

p e r t h i t i c potass ic f e l d s p a r a n d c o n t a i n s less n e p h e l i n e a n d a e g i r i n e - a u g i t e . I n a f e w 

o u t c r o p s o n B u r f o r d P o i n t a n d l o c a l l y i n t h e c o n e sheets, v e i n l e t s o f s o d a l i t e c u t across 

t h e n e p h e l i n e s y e n i t e . D r i l l cores s h o w t h a t n e p h e l i n e s y e n i t e u n d e r l y i n g t h e b a y is 

i n t e n s e l y h e m a t i t i z e d a n d c a r b o n a t i z e d w i t h u p t o 1 0 p e r c e n t d i s s e m i n a t e d p y r i t e a n d 

traces o f f l u o r i t e ; l a m p r o p h y r e d i k e s a n d m a f i c d i k e l e t s r i c h i n a l t e r e d p y r o x e n e a r e 

a b u n d a n t . T h e s e f e a t u r e s suggest t h a t c a r b o n a t e - r i c h r o c k s a n d p o s s i b l y a l k a l i c m a f i c 

r o c k s a r e p r e s e n t i n t h e c e n t r a l p a r t o f t h e c o m p l e x . 

L a m p r o p h y r e , a n d b a s a l t i c a n d p h o n o l i t i c d i k e s c u t across a l l t h e r o c k s o f t h e f e n i t i c 

z o n e , a n d the se d i k e s a r e i n t u r n c u t b y l a t e c a l c i t e a n d b a r i t e v e i n s , e s p e c i a l l y i n r o a d 

cuts a l o n g H i g h w a y 1 1 s o u t h o f t h e l o o k o u t . S o m e o f t h e l a t e c a l c i t e v e i n s c o n t a i n 

m i c r o s c o p i c q u a r t z lenses a n d t h e b a r i t e v e i n s c o n t a i n d i s s e m i n a t e d crysta ls o f s p e c u l a r 

h e m a t i t e . 

F E N I T I C ROCKS I N SPRINGER T O W N S H I P 

N e a r B r u l e C r e e k , a b o u t Vz m i l e w e s t o f H i g h w a y 6 4 , a f e w s m a l l o u t c r o p s o f 

g r a n i t i c r o c k s a r e l o c a l l y s h a t t e r e d a n d s h o w i n c i p i e n t f e n i t i z a t i o n . A 7 0 6 - f o o t d i a m o n d 

d r i l l h o l e , p u t d o w n i n t h e v i c i n i t y o f th ese o u t c r o p s , r e v e a l e d a w i d e z o n e o f a l t e r e d 

a n d s h a t t e r e d f e n i t i c r o c k s c o n t a i n i n g c a r b o n a t e v e i n s (see s e c t i o n o n " N i o b i u m a n d 

U r a n i u m , F e n i t i c R o c k s i n S p r i n g e r T o w n s h i p " ) . A b e a v e r p o n d c o v e r s t h e a r e a i n 

w h i c h t h e v e i n s o c c u r , b u t p e r h a p s a s m a l l a l k a l i c c o m p l e x is p r e s e n t , o r a l t e r n a t i v e l y , 

t h e v e i n s a n d f e n i t i z a t i o n c o u l d b e o n l y o n e o f s e v e r a l l o c a l i z e d z o n e s o f s h a t t e r i n g a n d 

f e n i t i z a t i o n w i t h i n t h e r e g i o n a l r i f t s y s t e m . S u c h l o c a l i z e d zones h a v e b e e n r e p o r t e d 

f r o m o t h e r r i f t systems i n t h e v i c i n i t y o f a l k a l i c c o m p l e x e s ( H e i n r i c h 1 9 6 6 ) . 

M A F I C D I K E SYSTEMS ASSOCIATED W I T H T H E A L K A L I C COMPLEXES 

C o m p l e x m a f i c d i k e systems associa ted w i t h t h e a l k a l i c c o m p l e x e s e x t e n d o u t w a r d 

t o jus t b e y o n d t h e e d g e o f t h e f e n i t i c zo n es . T h e d i k e s a r e d e u t e r i c a l l y a l t e r e d m a k i n g 

t h e i r p e t r o g r a p h i c c lass i f i ca t ion d i f f i c u l t , b u t i n a p p r o x i m a t e o r d e r o f d e c r e a s i n g a b u n d ­

ance , t h e m a j o r l i t h o l o g i c v a r i e t i e s p r e s e n t a r e : 1 ) f e l d s p a r - f r e e l a m p r o p h y r i c d i k e s ; 2 ) 

b a s a l t i c d i k e s ; a n d 3 ) p h o n o l i t i c d i k e s . L a m p r o p h y r i c d i k e s a r e p r e s e n t i n a l l t h e c o m ­

p l e x e s w h e r e a s basa l t i c d i k e s a r e m o s t a b u n d a n t i n t h e C a l l a n d e r a n d M a n i t o u I s l a n d s 
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C o m p l e x e s a n d a r e a b s e n t o n B u r r i t t I s l a n d ; p h o n o l i t i c d i k e s a r e e x p o s e d o n l y i n t h e 

C a l l a n d e r a n d M a n i t o u I s l a n d s C o m p l e x e s . A l l t h e d i k e s a r e t y p i c a l l y s i n u o u s a n d a l l 

b u t s o m e o f t h e l a m p r o p h y r e s a r e r e l a t i v e l y s h o r t a n d l e n t i c u l a r r a d i a l d i k e s ; s o m e 

l a m p r o p h y r e s a p p e a r t o f o r m c o n e sheets. T h e d i k e s p o s t d a t e a l l t h e e x p o s e d phases o f 

t h e c o m p l e x e s , e x c e p t l a t e c a r b o n a t e a n d b a r i t e v e i n s , a n d a r e p r o b a b l y g e n e t i c a l l y 

r e l a t e d t o t h e c o m p l e x e s . 

L a m p r o p h y r i c d i k e s a p p e a r t o b e m a i n l y m o n c h i q u i t e c o n t a i n i n g m e d i u m - t o coarse­

g r a i n e d p h e n o c r y s t s o f p a r t l y a l t e r e d t i t a n a u g i t e , b i o t i t e , a n d a m p h i b o l e i n a n a l t e r e d 

f i n e - g r a i n e d g r o u n d m a s s c o n s i s t i n g m a i n l y o f z e o l i t e s , s c a p o l i t e , c a r b o n a t e , i r o n - t i t a n i u m 

o x i d e m i n e r a l s , c h l o r i t i c m a t e r i a l , a p a t i t e , a n d t races o f m e l i l i t e . F e n i t i c r o c k s o f t h e 

C a l l a n d e r C o m p l e x e x p o s e d i n r o a d cuts a l o n g H i g h w a y 1 1 c o n t a i n a f e w b r e c c i a t e d 

a l n o i t i c d i k e s c o n t a i n i n g p h e n o c r y s t s o f r e d d i s h b i o t i t e , a p a t i t e , a n d a l t e r e d o l i v i n e . 

B a s a l t i c d i k e s cons is t m a i n l y o f f i n e - g r a i n e d l a b r a d o r i t e ( a b o u t A n 6 5 ) o p h i t i c a l l y i n t e r -

g r o w n w i t h f i n e - g r a i n e d a l t e r e d c l i n o p y r o x e n e , a n d accessory m i n e r a l s a r e i r o n - t i t a n i u m 

o x i d e m i n e r a l s a n d a p a t i t e . P h o n o l i t i c d i k e s cons is t o f m e d i u m - t o c o a r s e - g r a i n e d p h e n o ­

crysts o f a l t e r e d n e p h e l i n e a n d r a r e a l k a l i c f e l d s p a r i n a f i n e - g r a i n e d , t r a c h y t i c g r o u n d -

mass o f a l k a l i c f e l d s p a r w i t h s u b o r d i n a t e a l t e r e d m a f i c m i n e r a l s a n d accessory i r o n -

t i t a n i u m o x i d e m i n e r a l s . 

Regionally Developed Lamprophyre and Associated Dikes 

M o n c h i q u i t e d i k e s s i m i l a r t o t h o s e assoc ia ted w i t h t h e a l k a l i c c o m p l e x e s a r e also 

d e v e l o p e d r e g i o n a l l y a n d a r e g e n e r a l l y e i t h e r w i t h i n , o r n e a r , m a j o r f a u l t s o r l i n e a m e n t s . 

T h e d i k e s a r e p o o r l y e x p o s e d a n d , i n g e n e r a l , c a n b e r e a d i l y i d e n t i f i e d o n l y i n u n ­

w e a t h e r e d o u t c r o p s f r e e o f v e g e t a l g r o w t h a l o n g l a k e shores , i n s t r e a m v a l l e y s , o r i n cuts 

a l o n g r o a d s a n d r a i l w a y s . T h e d i k e s a r e n o m o r e t h a n a f e w f e e t w i d e a n d t h e i r h o s t 

r o c k s a r e g e n e r a l l y i n t e n s e l y h e m a t i t i z e d a n d f e n i t i z e d u p t o a f e w i n c h e s f r o m t h e 

d i k e m a r g i n s . M o s t o f t h e d i k e s f o u n d a r e n e a r L a k e N i p i s s i n g , o r a l o n g H i g h w a y 1 1 

s o u t h o f C a l l a n d e r , o r b e t w e e n C a l l a n d e r a n d L a k e N o s b o n s i n g . A f e w m o n c h i q u i t e 

d i k e s a r e p r e s e n t i n t h e n o r t h e r n p a r t o f t h e a r e a o n H i g h w a y 5 3 3 w e s t o f T i m b e r L a k e , 

o n H i g h w a y 6 3 n e a r t h e n o r t h e r n b o u n d a r y o f P h e l p s T o w n s h i p , a n d o n t h e O n t a r i o 

N o r t h l a n d r a i l w a y . T h o s e d i k e s o n t h e r a i l w a y , o n H i g h w a y 6 3 , a n d l o c a l l y o n H i g h ­

w a y 1 1 h a v e assoc ia ted c a l c i t e v e i n l e t s . T w o d i k e s , o n e a t M e a d o w B a y o n t h e w e s t e r n 

s ide o f S o u t h B a y , L a k e N i p i s s i n g , a n d t h e o t h e r e x p o s e d a t a r a p i d s o n t h e T o m i k o 

R i v e r n e a r t h e p o w e r l i n e c r o s s i n g i n F i e l d T o w n s h i p , a r e i n t e n s e l y h e m a t i t i z e d a n d 

a l t e r e d , f i n e - g r a i n e d s y e n i t i c r o c k s c o n t a i n i n g a l t e r e d n e p h e l i n e , a l k a l i c f e l d s p a r , a n d 

m i n o r a l t e r e d m a f i c m i n e r a l s . 

A m o r e d e t a i l e d search t h a n w a s p o s s i b l e d u r i n g t h e p r e s e n t s t u d y c o u l d r e v e a l 

m a n y m o r e d i k e s . L o c a l c o n c e n t r a t i o n s o f these d i k e s , i n c o n j u n c t i o n w i t h c a r b o n a t e 

v e i n s a n d a b u n d a n t f e n i t i z a t i o n , c o u l d b e i n d i c a t i v e o f a n e a r b y c e n t r a l a l k a l i c c o m p l e x . 

Ordovician Sedimentary Rocks 

O r d o v i c i a n s e d i m e n t a r y r o c k s , e i t h e r f l a t - l y i n g o r d i p p i n g a t l o w a n g l e s , u n c o n -

f o r m a b l y o v e r l i e P r e c a m b r i a n a n d C a m b r i a n m e t a m o r p h i c a n d i g n e o u s r o c k s i n t h e 

M a n i t o u I s l a n d s a n d j u s t s o u t h o f t h e S o u t h R i v e r , w e s t o f N i p i s s i n g . A f e w l a r g e 
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b o u l d e r s o f s i m i l a r s t ra ta a r e f o u n d o n t h e s o u t h e r n s h o r e o f P h a n t o m L a k e i n P a t t e r ­

s o n T o w n s h i p n e a r t h e g r a n i t i c u n i t t h a t crosses t h e w e s t e r n e n d o f t h e l a k e . O r d o v i c i a n 

o u t c r o p s a n d b o u l d e r s s o u t h o f L a k e N i p i s s i n g a r e o n t h e n o r t h e r n s ide o f m a j o r f a u l t 

zones a l o n g w h i c h these r o c k s w e r e p r o b a b l y d o w n t h r o w n a n d t h u s p r e s e r v e d . O r d o ­

v i c i a n s t ra ta i n t h e M a n i t o u I s l a n d s a r e p r o b a b l y p r e s e r v e d i n s t r u c t u r e s r e l a t e d t o t h e 

u n d e r l y i n g a l k a l i c c o m p l e x , b u t i n p laces t h e s e d i m e n t a r y r o c k s a r e d i s p l a c e d b y l o w 

a n g l e r e v e r s e f a u l t s . F o s s i l i f e r o u s l i m e s t o n e a n d d o l o s t o n e p r e d o m i n a t e i n t h e O r d o v i c i a n 

e x p o s u r e s , a n d C o l q u h o u n ( 1 9 5 8 ) s h o w e d t h a t these r o c k s a r e M i d d l e O r d o v i c i a n i n 

age . A f e w o u t l i e r s o f s i m i l a r E a r l y P a l e o z o i c s t ra ta a r e k n o w n east o f t h e m a p - a r e a n e a r 

K i o s k a n d B r e n t o n t h e C a n a d i a n N a t i o n a l r a i l w a y t o P e m b r o k e a n d O t t a w a . A l t h o u g h 

O r d o v i c i a n o u t l i e r s a r e sca t te red a n d s m a l l , i t is p o s s i b l e t h a t m u c h o f t h e P r e c a m b r i a n 

t e r r a n e b e t w e e n t h e O t t a w a R i v e r a n d G e o r g i a n B a y w a s o n c e m a n t l e d b y E a r l y P a l e o z o i c 

s t ra ta . 

M i d d l e O r d o v i c i a n s t ra ta a r e f o u n d i n a l l f i v e is lands o f t h e M a n i t o u g r o u p , b u t 

e x p o s u r e s o n t h e s o u t h w e s t s h o r e o f N e w m a n I s l a n d a r e n o w c o v e r e d b y m i n e d u m p 

m a t e r i a l . T h e t h i c k e s t a n d m o s t c o m p l e t e s e c t i o n e x p o s e d , a b o u t 2 8 f e e t , is o n t h e 

w e s t e r n s h o r e o f L i t t l e M a n i t o u I s l a n d . H e r e , a basa l z o n e w i t h a m a x i m u m t h i c k n e s s 

o f a b o u t 6 f e e t consists o f c o n g l o m e r a t e w i t h i n t e r b e d d e d s a n d s t o n e a n d sha l e ; t h e 

c o n g l o m e r a t e c o n t a i n s g n e i s s i c g r a n i t i c b o u l d e r s u p t o 2 f e e t i n d i a m e t e r . S e v e n f e e t 

o f ca lcareous s a n d s t o n e o v e r l i e , a n d i n t e r f i n g e r w i t h , t h e basa l b e d s , a n d t h i s s a n d y u n i t 

g r a d e s u p w a r d i n t o a b o u t f o u r f e e t o f m a s s i v e d o l o s t o n e t h r o u g h a f o u r - f o o t s e c t i o n o f 

s a n d y d o l o s t o n e . A 4 - i n c h sha le u n i t o v e r l i e s t h e d o l o s t o n e a n d , i n t u r n , is o v e r l a i n b y 

m a s s i v e t o t h i n l y b e d d e d l i m e s t o n e f o r m i n g t h e r e m a i n i n g 7 f e e t o f t h e s e c t i o n . I n 

o t h e r is lands o f t h e M a n i t o u g r o u p , s t ra ta a r e s i m i l a r t o t h e l o w e r p a r t o f t h e L i t t l e 

M a n i t o u s e c t i o n , a l t h o u g h a s m a l l p a t c h o f l i m e s t o n e is e x p o s e d o n t h e s o u t h e r n s h o r e 

o f t h e e a s t e r n p a r t o f G r e a t M a n i t o u I s l a n d . 

W e s t o f N i p i s s i n g , a b o u t 2 0 f e e t o f M i d d l e O r d o v i c i a n s t ra ta , l a r g e l y d o l o s t o n e , a r e 

e x p o s e d . T h e l o w e r 6 f e e t o f t h e s e c t i o n a r e e x p o s e d o n l y i n test p i t s s o u t h o f t h e r o a d 

i n l o t 1 6 , concess ion X I a n d i n l o t 2 1 8 , concess ion A , N i p i s s i n g T o w n s h i p . T h e u p p e r 

1 4 f e e t a r e e x p o s e d i n a 2 0 - f o o t c l i f f a b o u t 9 0 0 f e e t s o u t h o f t h e r o a d , b u t w h e n t h e 

a u t h o r e x a m i n e d t h i s s e c t i o n i n 1 9 6 5 , t h e test p i t s w e r e l a r g e l y f i l l e d b y d e b r i s ; S a t t e r l y 

( 1 9 4 2 , p . 1 6 ) e x a m i n e d t h e s e c t i o n w h e n i t w a s b e t t e r e x p o s e d a n d r e p o r t e d as f o l l o w s : 

As observed i n t h e test-pits i n lo t 1 6 , concession X I , the d o l o m i t e is s o m e w h a t i r regu lar ly 
b e d d e d , the beds b e i n g 4 to 6 inches a n d occasionally as m u c h as 1 foot i n thickness. T h e 
b e d d i n g in these exposures is p rac t ica l ly hor i zonta l . Six chains south of t h e road , in the 
eastern p a r t of lo t 2 1 8 , concession A , t h e str ike of the b e d d i n g is N . 6 5 ° - 7 0 ° E . , a n d the clip 
1 0 ° - 1 5 ° S. A t a b o u t 14 chains south of the road , a 2 0 - f o o t cliff is f o r m e d of do lomi te and 
p r e - C a m b r i a n grani te gneiss separated b y a gu l l y 15 to 2 0 fee t i n w i d t h . T h e face of the 
grani te gneiss i n t h e gu l l y strikes N . 7 5 ° W . , a n d dips 7 0 ° N . T h e b e d d i n g of the d o l o m i t e is 
f r o m 2 to 4 inches th ick ; t h e str ike is N . 2 0 ° W . , a n d the d i p 1 2 ° E . S m a l l lenses and 
i r regular stringers of w h i t e - w e a t h e r i n g cher t occur a l o n g the b e d d i n g in t h e u p p e r pa r t of the 
do lomi te . T h i s exposure suggests a f a u l t b e t w e e n t h e d o l o m i t e a n d the grani te gnc'ss, bu t it 
m a y also b e i n t e r p r e t e d as the o ld shore l ine i n the O r d o v i c i a n sea. 

T h e g u l l y r e f e r r e d t o b y S a t t e r l y is p a r t l y f i l l e d w i t h r u b b l e o f t h e m e t a m o r p h i c c o m ­

p l e x a n d p r o b a b l y r e p r e s e n t s a f a u l t a l o n g w h i c h t h e O r d o v i c i a n s t ra ta w e r e d o w n t h r o w n . 
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Unclassified Paleozoic Sedimentary Rocks 

T w o s m a l l p a t c h e s o f essent ia l l y f l a t - l y i n g , n o n - f o s s i l i f e r o u s s a n d s t o n e u n c o n f o r m a b l y 

o v e r l i e r o c k s o f t h e I r o n I s l a n d a l k a l i c c o m p l e x b e t w e e n t h e t w o p r o m i n e n t p o i n t s o n 

t h e s o u t h w e s t e r n s ide o f t h e i s l a n d . S e v e r a l b o u l d e r s o f t h e s a n d s t o n e a r e s c a t t e r e d a l o n g 

t h e s h o r e o f t h e i s l a n d , p a r t i c u l a r l y b e t w e e n t h e t w o p o i n t s . B e c a u s e t h e s a n d s t o n e is 

n o n - f o s s i l i f e r o u s i ts a g e is u n k n o w n , b u t i t is p r o b a b l y P a l e o z o i c a n d is p o s s i b l y o n l y 

s l i g h t l y y o u n g e r t h a n t h e u n d e r l y i n g C a m b r i a n a l k a l i c r o c k s , f o r reasons discussed 

b e l o w . 

A s m u c h as 1 2 f e e t t h i c k , t h e s a n d s t o n e s h o w s a s t r i k i n g c o l o u r v a r i a t i o n w i t h l i g h t 

g r e y , r e d , a n d , r a r e l y , g r e e n phases i n t e r m i n g l e d as l ayers a n d i r r e g u l a r l y d i s t r i b u t e d 

l e n t i c u l a r p a t c h e s . C r o s s b e d d i n g is p r e s e n t i n a f e w p l a c e s , a n d f o r t h e m o s t p a r t , t h e 

s a n d s t o n e is t h i c k l y b e d d e d . M i c r o s c o p i c a l l y , t h e r o c k consists o f s u b r o u n d e d t o r o u n d e d 

a n d r a r e l y a n g u l a r q u a r t z a n d m i n o r c h e r t g r a i n s w i t h a n a v e r a g e g r a i n s ize o f a b o u t 1.5 

m m i n a b a r i t e c e m e n t t h a t f o r m s a b o u t 3 5 p e r c e n t o f t h e r o c k ; t h e c last ic g r a i n s a r e 

c o r r o d e d a n d p a r t l y e m b a y e d b y t h e b a r i t e c e m e n t . T h e s a n d s t o n e s h o w s f a i r s o r t i n g . 

R e d d i s h phases a p p e a r t o b e d u e t o r e d f e r r i c o x i d e s t a i n i n t h e b a r i t e c e m e n t , w h e r e a s 

g r e e n i s h phases a p p e a r t o b e d u e t o g r e e n f e r r o u s o x i d e ( ? ) d i s c o l o r a t i o n i n t h e c e m e n t . 

S a n d s t o n e s c o n t a i n i n g a b a r i t e c e m e n t a r e u n c o m m o n ( P e t t i j o h n 1 9 5 7 , p . 6 5 2 ) , 

a n d t h e f a c t t h a t l a t e b a r i t e d i k e s a r e assoc ia ted w i t h t h e u n d e r l y i n g a l k a l i c c o m p l e x 

c o u l d i n d i c a t e t h a t t h e b a r i t e c e m e n t w a s d e r i v e d f r o m t h i s c o m p l e x e i t h e r b y c i r c u l a t i n g 

g r o u n d w a t e r s , o r , p o s s i b l y , a t a l a t e s tage d u r i n g t h e c o o l i n g o f t h e c o m p l e x . C o n ­

c e i v a b l y , t h e s a n d s t o n e c o u l d b e o n l y s l i g h t l y y o u n g e r t h a n t h e c o m p l e x . 

C E N O Z O I C 

Pleistocene 

D u r i n g t h e P l e i s t o c e n e , t h e G r e a t L a k e s r e g i o n w a s s u b j e c t e d t o f o u r g l a c i a t i o n s , 

b u t e v i d e n c e o f o n l y t h e las t g l a c i a t i o n , t h e W i s c o n s i n , is f o u n d w i t h i n t h e m a p - a r e a . 

T h i s i ce -shee t r e t r e a t e d f r o m t h e N o r t h B a y a r e a a b o u t 9 , 5 0 0 t o 1 0 , 0 0 0 years a g o 

( T e r a s m a e a n d H u g h e s I 9 6 0 ; L o w d o n a n d B l a k e 1 9 6 8 , p . 2 1 5 ) , b u t as t h e i ce m a r g i n 

r e c e d e d n o r t h w a r d across t h e a r e a , g l a c i a l m e l t w a t e r s w e r e d a m m e d a g a i n s t t h e w a s t i n g 

ice f r o n t a n d i n u n d a t e d m u c h o f t h e a r e a b e l o w e l e v a t i o n s o f a b o u t 1 , 3 0 0 fee t . W h e n 

t h e i ce m a r g i n r e t r e a t e d n o r t h o f t h e a r e a , p o s t - g l a c i a l l a k e s c o n t i n u e d t o i n u n d a t e p a r t s 

o f t h e a r e a , b u t e v e n t u a l l y m a n y o f th ese l a k e s d r a i n e d , as t h e r e s u l t o f p o s t - g l a c i a l u p l i f t 

o f t h e l a n d , l e a v i n g n u m e r o u s , s m a l l e r l a k e s i n d e p r e s s i o n s . L a k e N i p i s s i n g is t h e l a r g e s t 

r e m n a n t i n t h e a r e a o f th ese g l a c i a l a n d p o s t - g l a c i a l l a k e s t h a t o n c e e x t e n d e d f a r t o t h e 

w e s t a n d s o u t h t o f o r m p a r t o f t h e g l a c i a l a n d p o s t - g l a c i a l G r e a t L a k e s d e s c r i b e d i n 

d e t a i l b y H o u g h ( 1 9 5 8 ; 1 9 6 3 ) . M o s t o f t h e C e n o z o i c s e d i m e n t s s h o w n o n M a p 2 2 1 6 

( b a c k p o c k e t ) w e r e d e p o s i t e d i n th ese g l a c i a l a n d p o s t - g l a c i a l l a k e s , a l t h o u g h s o m e 

r e p r e s e n t d r i f t p a r t l y m o d i f i e d b y l a k e w a t e r s . M a j o r f e a t u r e s o f t h e P l e i s t o c e n e g e o l o g y 

a r e s u m m a r i z e d i n F i g u r e 2 . 
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Figure 2-Some major features of the Pleistocene geology of the North Bay area. 



North Bay Area 

D I R E C T I O N O F I C E M O V E M E N T 

T h e d i r e c t i o n o f i ce m o v e m e n t w i t h i n t h e N o r t h B a y a r e a as r e c o r d e d b y g l a c i a l 

s t r i ae r a n g e s f r o m S 2 0 E t o S 3 0 W ; s o u t h t o s o u t h w e s t - t r e n d i n g s t r i a e p r e d o m i n a t e a n d 

p r o b a b l y r e p r e s e n t t h e m o v e m e n t d i r e c t i o n o f t h e last m a j o r i ce a d v a n c e . S t r i a t i o n s 

m e a s u r e d w i t h i n t h e a r e a a r e p l o t t e d i n F i g u r e 2 , a n d i n g e n e r a l , t h e y s h o w a p r o g r e s s i v e 

c h a n g e i n t r e n d f r o m s o u t h t o s l i g h t l y w e s t o f s o u t h i n t h e e a s t e r n p a r t , t o s o u t h w e s t i n 

t h e w e s t e r n p a r t . S o u t h e a s t e r l y t r e n d i n g s t r i a t i o n s w e r e f o u n d o n l y n e a r t h e e a s t e r n e n d 

o f L a k e N i p i s s i n g w h e r e t h e y a r e p a r a l l e l t o t h e e a s t e r n s h o r e o f t h e l a k e a n d t o t h e 

f o l i a t i o n i n t h e r o c k s o f t h e m e t a m o r p h i c c o m p l e x . P r o b a b l y these s o u t h e a s t e r l y t r e n d i n g 

s t r i a t i o n s r e p r e s e n t a l o c a l c h a n g e i n t h e i ce flow d i r e c t i o n r a t h e r t h a n a s e p a r a t e ice 

l o b e o r g l a c i a t i o n . N e v e r t h e l e s s , a l o c a l r e a d v a n c e o f t h e r e t r e a t i n g ice shee t is s u g g e s t e d 

b y f l u t i n g a n d l i n e a r p a t t e r n s , t r e n d i n g S 2 0 W t o S 5 0 W , i n d r i f t i n t h e s o u t h e a s t e r n 

c o r n e r o f t h e a r e a ( F i g u r e 2 ) . 

D R I F T 

G l a c i a l d r i f t i n t h e f o r m o f eskers , g r o u n d a n d recess iona l m o r a i n e s , d e l t a p l a i n s , 

a n d k a m e s is t h i c k e s t i n t h e e a s t e r n h a l f o f t h e a r e a a n d is l a r g e l y a b s e n t i n t h e s o u t h ­

w e s t e r n q u a r t e r a n d n e a r L a k e N i p i s s i n g w h e r e i t w a s r e m o v e d b y w a v e a c t i o n o f t h e 

p r e h i s t o r i c G r e a t L a k e s . U n m o d i f i e d d r i f t f e a t u r e s a r e f o u n d o n l y i n t h e s o u t h e a s t e r n 

c o r n e r o f t h e a r e a a b o v e t h e s h o r e l i n e i n d i c a t e d i n F i g u r e 2 , a n d i n u p l a n d areas o v e r 

a b o u t 1 , 3 0 0 f e e t i n e l e v a t i o n i n t h e n o r t h w e s t e r n q u a r t e r . E l s e w h e r e i n t h e a r e a d r i f t 

w a s m o d i f i e d b y l a k e w a t e r s . 

E x t e n s i v e s a n d a n d g r a v e l d e p o s i t s i n t h e e a s t e r n p a r t o f t h e a r e a , e x t e n d i n g n o r t h ­

w a r d f r o m B o u l t e r T o w n s h i p t o s o u t h e a s t e r n F r e n c h T o w n s h i p ( M a p 2 2 1 6 , b a c k 

p o c k e t ) , a p p e a r t o b e p a r t o f a c o m p l e x m o r a i n e s y s t e m f o r m e d d u r i n g t h e r e t r e a t o f 

t h e ice f r o n t . P r o m i n e n t esker sys tems, w i t h assoc ia ted k a m e s a n d k e t t l e s , e x t e n d s o u t h -

w e s t w a r d f r o m t h e m o r a i n e s y s t e m i n t o C h i s h o l m a n d S o u t h H i m s w o r t h T o w n s h i p s , 

a n d i n s o u t h w e s t e r n C h i s h o l m T o w n s h i p esker sys tems a p p e a r t o c o n v e r g e o n a d e l t a 

p l a i n . N e a r F o s s m i l l o n t h e C a n a d i a n N a t i o n a l r a i l w a y i n s o u t h e a s t e r n C h i s h o l m T o w n ­

s h i p a n d b e l o w t h e p r e h i s t o r i c s h o r e l i n e , t h e d r i f t w a s r e w o r k e d b y l a k e w a t e r s , a n d 

s a n d y d e p o s i t s d e r i v e d f r o m t h e d r i f t i n t e r f i n g e r w i t h , a n d a r e o v e r l a i n b y , l a c u s t r i n e 

v a r v e d c lay . N o r t h o f C h i s h o l m a n d B o u l t e r T o w n s h i p s m o r a i n e m a t e r i a l w a s also 

r e w o r k e d b y l a k e w a t e r s a n d is i n t e r s t r a t i f i e d w i t h v a r v e d c lay . O t h e r r e w o r k e d m o r a i n e 

m a t e r i a l is r e p r e s e n t e d b y e x t e n s i v e s a n d a n d g r a v e l d e p o s i t s i n w e s t e r n W i d d i f i e l d a n d 

a d j a c e n t C o m m a n d a a n d B l y t h T o w n s h i p s . 

A s sugges ted b y H a r r i s o n ( 1 9 6 9 , p . 2 0 0 ) a m o n g o t h e r s , t h e w e s t e r n p a r t o f t h e ice 

f r o n t i n t h e N o r t h B a y a r e a c o u l d h a v e r e t r e a t e d m o r e r a p i d l y t h a n t h e e a s t e r n p a r t 

d u r i n g d e g l a c i a t i o n . F l u t i n g a n d l i n e a r p a t t e r n s , i n d r i f t i n t h e s o u t h e a s t e r n c o r n e r o f 

t h e a r e a , i n d i c a t e t h a t a l o c a l r e a d v a n c e o f t h e ice sheet m a y h a v e t a k e n p l a c e h e r e . 

P e b b l e s , c o b b l e s , a n d b o u l d e r s f o u n d i n t h e d r i f t a r e l a r g e l y o f l o c a l d e r i v a t i o n . 

S o m e coarse d e t r i t u s d e r i v e d f r o m r o c k s o f t h e H u r o n i a n S u p e r g r o u p t o t h e n o r t h a n d 

w e s t o f t h e G r e n v i l l e P r o v i n c e is c o m m o n i n t h e d r i f t , b u t coarse d e t r i t u s d e r i v e d f r o m 

t h e E a r l y P r e c a m b r i a n S u p e r i o r P r o v i n c e is r e l a t i v e l y r a r e . 
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P R E H I S T O R I C G R E A T L A K E S A N D R E L A T E D D E P O S I T S 

R a i s e d beaches a n d s a n d ter races n o w a t e l e v a t i o n s r a n g i n g f r o m s l i g h t l y less t h a n 

7 0 0 f e e t t o a b o u t 1 , 2 5 0 f e e t a b o v e sea l e v e l a r e f o u n d i n v a r i o u s p a r t s o f t h e N o r t h 

B a y a r e a a n d w e r e f o r m e d d u r i n g v a r i o u s stages i n t h e c o m p l e x h i s t o r y o f t h e p r e h i s t o r i c 

G r e a t L a k e s . B e a c h e s b e l o w a b o u t 8 0 0 f e e t i n e l e v a t i o n w e r e d e v e l o p e d d u r i n g t h e 

N i p i s s i n g p o s t - g l a c i a l s tage o f t h e G r e a t L a k e s a b o u t 4 , 2 0 0 years a g o ( H o u g h 1 9 6 3 ) . 

T h e N i p i s s i n g s tage s h o r e l i n e is b e s t p r e s e r v e d i n t h e n o r t h w e s t e r n q u a r t e r o f t h e a r e a 

w h e r e i t c a n b e t r a c e d f r o m w e s t o f S t u r g e o n F a l l s t o N o r t h B a y ( F i g u r e 2 ) . B e a c h e s 

a n d s a n d te r races , n o w o v e r a b o u t 8 0 0 f e e t i n e l e v a t i o n , a r e r e l a t e d t o e a r l i e r g l a c i a l l a k e 

stages w h e n t h e i ce m a r g i n b l o c k e d t h e M a t t a w a V a l l e y . T h e s e g l a c i a l l a k e s a r e r e s p o n s i ­

b l e f o r t h e v a r v e d clays f o u n d n e a r R e d b r i d g e a n d B a l s a m C r e e k o n H i g h w a y 6 3 ( M a p 

2 2 1 6 , b a c k p o c k e t ) a n d f o r t h e s h o r e l i n e a n d r a i s e d b e a c h e s i n t h e s o u t h e a s t e r n p a r t 

o f t h e a r e a ( F i g u r e 2 ) . D e t a i l s o f t h e h i s t o r y o f these g l a c i a l l a k e s w i t h i n t h e m a p - a r e a 

a r e p o o r l y k n o w n , b u t a t least s o m e o f these l a k e s d r a i n e d e a s t w a r d t o t h e O t t a w a 

V a l l e y t h r o u g h a c h a n n e l a t F o s s m i l l ( C h a p m a n 1 9 5 4 ; H o u g h 1 9 6 3 ) . 

B y N i p i s s i n g t i m e , t h e i c e - f r o n t h a d r e t r e a t e d n o r t h o f t h e m a p - a r e a , a n d p o s t ­

g l a c i a l L a k e N i p i s s i n g d r a i n e d a l o n g t h e M a t t a w a V a l l e y t o t h e O t t a w a V a l l e y . W i t h i n 

t h e M a t t a w a V a l l e y , i n t h e m a p - a r e a , severa l a b a n d o n e d r i v e r c h a n n e l s c a n b e r e c o g n i z e d , 

a n d t h e m a j o r o n e s a r e i n d i c a t e d i n F i g u r e 2 . I n a d d i t i o n , a series o f te r races , f i rst 

r e c o g n i z e d b y L a n g ( 1 9 4 3 ) , a r e o n t h e n o r t h e r n s i d e o f t h e M a t t a w a V a l l e y east o f 

S h i e l d s B a y , L a k e T a l o n ; m a n y o f t h e te r races a r e east o f t h e m a p - a r e a . W i t h post ­

g l a c i a l u p l i f t o f t h e l a n d t h e M a t t a w a V a l l e y o u t l e t o f t h e U p p e r G r e a t L a k e s ceased t o 

f u n c t i o n , a n d t h e e n t i r e d i s c h a r g e s h i f t e d s o u t h w a r d t h r o u g h t h e L a k e St. C l a i r o u t l e t . 

D o w n c u t t i n g o f t h i s o u t l e t caused w a t e r l eve ls t o d r o p t o t h e a p p r o x i m a t e l e v e l o f t h e 

p r e s e n t G r e a t L a k e s a b o u t 2 , 5 0 0 years a g o ( H o u g h 1 9 6 3 ) . 

S h o r e l i n e s o f t h e p r e h i s t o r i c G r e a t L a k e s , s h o w n i n F i g u r e 2 , a r e m a r k e d m a i n l y b y 

s a n d a n d g r a v e l te r races w i t h r a r e s u p e r i m p o s e d b e a c h r i d g e s . N o r t h o f T r o u t L a k e a n d 

t h e M a t t a w a R i v e r , s h o r e l i n e s c a n n o t b e d e f i n e d , p a r t l y because t h e y w e r e o b s c u r e d b y 

d i s c h a r g e w a t e r s a l o n g t h e M a t t a w a V a l l e y o u t l e t , a n d p a r t l y b e c a u s e t h e r u g g e d t o p o g ­

r a p h y p r o d u c e d i r r e g u l a r s h o r e l i n e s t h a t e f f e c t i v e l y r e d u c e d t h e e f fec t o f w a v e a c t i o n 

a n d t h e c o n c o m i t a n t f o r m a t i o n o f te r races a n d beaches . 

B e l o w t h e a n c i e n t s h o r e l i n e s , s h o w n i n F i g u r e 2 , d e p o s i t s o f v a r v e d c l a y w i t h i n t e r -

s t r a t i f i e d sand a n d s i l t p r e d o m i n a t e o v e r d r i f t , p a r t i c u l a r l y i n t h e s o u t h e a s t e r n p a r t o f 

t h e a r e a a n d n e a r S t u r g e o n Fa l ls . L o w b e d r o c k h i l l s a n d r i d g e s f l a n k e d b y s a n d a n d 

g r a v e l a p r o n s s t a n d a b o v e t h e r e l a t i v e l y f la t t o g e n t l y r o l l i n g c lay p l a i n s ( P h o t o 1 8 ) a n d 

w e r e is lands d u r i n g t h e l a t e r stages o f t h e p r e h i s t o r i c G r e a t L a k e s . T h e s a n d a n d g r a v e l 

a p r o n s i n t e r f i n g e r l a t e r a l l y w i t h t h e c lay , a n d s o m e o f t h e l o w e s t h i l l s a r e p a r t l y o v e r ­

l a p p e d b y c lay . I n r e w o r k e d m o r a i n e a n d associa ted d r i f t d e p o s i t s , i n w e s t e r n W i d d i f i e l d 

T o w n s h i p , e x t e n s i v e d e p o s i t s o f f i n e s a n d a n d s i l t a r e f o u n d l o c a l l y a n d m a y r e p r e s e n t 

i n p a r t w i n d - b l o w n sands f o r m e d a f t e r r e t r e a t o f t h e g l a c i a l l a k e w a t e r s . 

W E A T H E R I N G O F T H E B E D R O C K 

I n t h e n o r t h e a s t e r n p a r t o f t h e a r e a b e d r o c k o u t c r o p s , a b o v e t h e a n c i e n t N i p i s s i n g 

s h o r e l i n e b u t b e l o w t h e h i g h e s t g l a c i a l l a k e beaches a n d te r races , a r e d e e p l y w e a t h e r e d 

i n m a n y p laces ( F i g u r e 2 ) , a n d such w e a t h e r i n g is p a r t i c u l a r l y c o m m o n a l o n g t h e u p p e r 
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N o r t h B a y A r e a 

Photo 18-View looking southeast over a gently rolling clay plain toward H ighway 11 from a rocky 
ridge 1 mile west of H ighway 11 near the south boundary of the area in South Hi m i worth 
Township . The rocky r idge in the foreground and rocky hills In the distance are flanked by 
sand and gravel aprons that interfinger with varved clay of the c loy plain. 

p a r t o f t h e e s c a r p m e n t n o r t h o f N o r t h B a y . I n r o a d c u t s e x p o s i n g w e a t h e r e d o u t c r o p s , t h e 

d e g r e e o f w e a t h e r i n g is v a r i a b l e w i t h s o m e z o n e s m o r e d e e p l y w e a t h e r e d t h a n o t h e r s 

( P h o t o 1 9 ) . 

T h i s w e a t h e r i n g has n o t b e e n r e p o r t e d p r e v i o u s l y , a n d i ts o r i g i n p r e s e n t s a p r o b l e m . 

T h e w e a t h e r i n g is p r o b a b l y o l d e r t h a n t h e N i p i s s i n g p o s t - g l a c i a l s t a g e because n o 

w e a t h e r e d o u t c r o p s w e r e f o u n d b e l o w t h e N i p i s s i n g b e a c h e s a n d s h o r e l i n e . T h e 

w e a t h e r e d o u t c r o p s a r e i n a z o n e o f p o o r l y d e v e l o p e d beaches w h e r e w a t e r s m a y h a v e 

r e t r e a t e d r a p i d l y a n d w a v e a c t i o n w a s s l i g h t . M a n y o f t h e w e a t h e r e d o u t c r o p s a r e i n l o w 

d r i f t c o v e r e d h i l l s a n d a r e f o u n d o n b o t h n o r t h - a n d s o u t h - f a c i n g s lopes. T h e s e o u t c r o p s 

c o u l d r e p r e s e n t p r e - g l a c i a l w e a t h e r i n g t h a t w a s n o t e r o d e d b y g l a c i e r s because t h e 

w e a t h e r e d r o c k s w e r e m a n t l e d b y t h i c k d r i f t . O n t h e o t h e r h a n d , l a c k o f w e a t h e r e d o u t ­

c rops a t e l e v a t i o n s a b o v e t h e g l a c i a l l a k e d e p o s i t s suggests t h a t t h e w e a t h e r i n g w a s 

a c c o m p l i s h e d , p o s s i b l y b y c i r c u l a t i n g g r o u n d w a t e r s , a f t e r t h e s e e a r l y l akes r e t r e a t e d , b u t 

p r i o r t o d e v e l o p m e n t o f t h e N i p i s s i n g s tage . T h i s e x p l a n a t i o n s e e m s u n l i k e l y , h o w e v e r , 

b e c a u s e i t w o u l d a l l o w o n l y a f e w t h o u s a n d y e a r s f o r d e v e l o p m e n t i n a c o l d , r i g o r o u s 

c l i m a t e w h e r e c h e m i c a l w e a t h e r i n g is a r e s t r i c t e d p h e n o m e n o n . 
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ODM8533 

Photo 19-Docply weathered biotite gneiss ( h a w i n g typical variations In the degree of weathering 
found in outcrops of deeply weathered bedrock; roadcul, H ighway 123 just north of North 
Bay, Widdifleld Township. 

Recent 

R e c e n t s e d i m e n t s c o m p r i s e s w a m p a c c u m u l a t i o n s , b e a c h d e p o s i t s a l o n g I . a k e 
N i p i s s i n g , a n d c l a y , s i l t , s a n d , a n d g r a v e l d e p o s i t e d i n s t r e a m s a n d lakes . T h e l a r g e s t 
s w a m p a c c u m u l a t i o n s a r e f o u n d i n t h e w e s t e r n h a l f o f t h e a r e a w h e r e t h e r e l i e f is 
l o w e s t ; p a r t i c u l a r l y l a r g e s w a m p s a r e i n n o r t h e r n G o m m a n d a T o w n s h i p a n d a d j a c e n t 
B l y t h T o w n s h i p . R e c e n t a n d P l e i s t o c e n e f l u v i a l sand a n d g r a v e l a r e essent ia l l y i n d i s ­
t i n g u i s h a b l e . I n m a n y p laces s t r e a m s h a v e e r o d e d P l e i s t o c e n e s e d i m e n t s t o f o r m d e e p 
V - s h a p e d va l l eys , a n d s o m e o f t h e m o s t d e e p l y e n t r e n c h e d va l l eys a r e i n t h e e x t e n s i v e 
P l e i s t o c e n e s e d i m e n t s i n B o u l t e r T o w n s h i p a n d s o u t h e r n B o n f i e l d T o w n s h i p . 

T h e l e v e l o f S o b i e L a k e , d r a i n e d b y t h e N o s b o n s i n g R i v e r n o r t h o f K i l r u s h o n t h e 
C a n a d i a n N a t i o n a l r a i l w a y i n B o u l t e r T o w n s h i p , was l o w e r e d b y a s e v e r e s t o r m i n t h e 
1 9 5 0 s . P r i o r t o t h i s s t o r m , t h e l a k e e x t e n d e d a b o u t 1 m i l e f a r t h e r w e s t t h a n a t p r e s e n t 
a n d i ts o u t l e t w a s r e s t r i c t e d b y a P l e i s t o c e n e s a n d a n d g r a v e l r i d g e Vi m i l e east o f t h e 
r o a d across B o u l t e r T o w n s h i p , n o r t h o f t h e l a k e . D u r i n g t h e s t o r m t h i s r i d g e w a s 
r e m o v e d b y flood w a t e r s t h u s a l l o w i n g t h e l a k e t o d r a i n t o its p r e s e n t l e v e l , a n d t h e 
sand a n d g r a v e l w a s w a s h e d to f o r m a n a l l u v i a l p l a i n . 
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North Bay Area 

STRUCTURAL GEOLOGY 

S t r u c t u r a l d a t a o b t a i n e d d u r i n g t h e p r e s e n t s t u d y o f t h e N o r t h B a y a r e a a r e s u m ­

m a r i z e d i n M a p 2 2 1 6 ( b a c k p o c k e t ) . F o l i a t i o n a t t i t u d e s m e a s u r e d i n t h e gneisses o f 

t h e m e t a m o r p h i c c o m p l e x a r e g e n e r a l i z e d a n d s h o w n as t r e n d l i n e s t h a t o u t l i n e c o m p l e x 

f o l d systems, a n d o n l y t h e m a j o r f o l d axes a r e s h o w n . O t h e r s t r u c t u r a l e l e m e n t s s h o w n 

a r e l i n e a t i o n s m e a s u r e d i n t h e gneisses a n d m a j o r f a u l t s . 

D E F O R M A T I O N O F T H E M E T A M O R P H I C C O M P L E X 

A s d iscussed i n t h e " G e n e r a l G e o l o g y " s e c t i o n , t h e m e t a m o r p h i c c o m p l e x re f lects a 

c o m p l i c a t e d h i s t o r y o f d e f o r m a t i o n , p l u t o n i s m , a n d m e t a m o r p h i s m c u l m i n a t i n g i n a 

L a t e P r e c a m b r i a n h i g h - r a n k r e g i o n a l m e t a m o r p h i s m w i t h a c c o m p a n y i n g i n t e n s e d e f o r m a ­

t i o n . A d e f o r m a t i o n a l h i s t o r y e a r l i e r t h a n t h e h i g h - r a n k r e g i o n a l m e t a m o r p h i s m is 

s u g g e s t e d b y t h e p l u t o n i c h i s t o r y a n d b y t h e c o m p l e x f o l d p a t t e r n s i n t h e gneisses, b u t 

m o s t o f t h e s t r u c t u r a l f e a t u r e s a p p e a r t o b e r e l a t e d t o i n t e n s e d e f o r m a t i o n a c c o m p a n y i n g 

t h e l a t e r e g i o n a l m e t a m o r p h i s m . M o r e d a t a a r e n e e d e d t o i n t e r p r e t t h e d e f o r m a t i o n a l 

h i s t o r y , b u t s o m e o f t h e m a j o r f e a t u r e s a p p a r e n t f r o m M a p 2 2 1 6 ( b a c k p o c k e t ) a r e 

d iscussed i n t h i s s e c t i o n . B e c a u s e n o t o p d e t e r m i n a t i o n s a r e a v a i l a b l e i n t h e m e t a ­

s e d i m e n t s , t h e t e r m s a n t i c l i n e a n d s y n c l i n e used i n d i s c u s s i n g f o l d s i n d i c a t e o n l y f o l d s 

c l o s i n g e i t h e r i n t h e d i r e c t i o n o f p l u n g e ( a n t i c l i n e ) , o r i n t h e o p p o s i t e d i r e c t i o n 

( s y n c l i n e ) . 

Foliation and Folding of the Metasedimentary Gneisses 

T h e d e f o r m a t i o n o f t h e m e t a s e d i m e n t a r y gneisses is i n t e r p r e t e d l a r g e l y f r o m t h e 

o r i e n t a t i o n o f f o l i a t i o n p l a n e s i n th ese r o c k s . T h e o n l y i m p o r t a n t set o f f o l i a t i o n p l a n e s 

p r e s e n t is p a r a l l e l w i t h c o m p o s i t i o n a l l a y e r i n g r e f l e c t i n g o r i g i n a l b e d d i n g a c c e n t u a t e d 

b y m e t a m o r p h i c a n d g r a n i t i c s e g r e g a t i o n s ; t h e f o l i a t i o n is t h e r e f o r e s t r a t i f o r m . S p a c i n g 

o f f o l i a t i o n p l a n e s is i r r e g u l a r a n d d e p e n d e n t l a r g e l y o n t h e o r i g i n a l s t r a t i f i c a t i o n o f t h e 

gne isses ( s e e P h o t o s 1 t o 3 ) a n d is n o i n d i c a t i o n o f t h e i n t e n s i t y o f d e f o r m a t i o n . 

B e t w e e n f o l i a t i o n p l a n e s , p l a t y a n d p r i s m a t i c m i n e r a l s s u c h as b i o t i t e a n d h o r n b l e n d e 

a r e m o d e r a t e l y w e l l a l i g n e d i n l a m i n a t e d m i c a c e o u s gneisses d e r i v e d f r o m s i l t s t o n e b u t 

a r e p o o r l y a l i g n e d i n gneisses d e r i v e d f r o m s a n d s t o n e . L o c a l l y , h o w e v e r , n a r r o w shear 

zones a r e p r e s e n t i n t h e m e t a s e d i m e n t s i n w h i c h t h e c o n s t i t u e n t m i n e r a l s s h o w a h i g h 

d e g r e e o f a l i g n m e n t , a n d s u c h z o n e s a r e p r o b a b l y r e l a t i v e l y l a t e s t r u c t u r e s . 

S t r a t i g r a p h i c m a r k e r u n i t s s u i t a b l e f o r t r a c i n g m a j o r s t r u c t u r e s i n t h e m e t a s e d i m e n t s 

a r e u n c o m m o n , b u t i n p laces , s u f f i c i e n t l y t h i c k a n d e x t e n s i v e f e l d s p a t h i c gne iss u n i t s 

i n t e r c a l a t e d w i t h b i o t i t e gneisses s h o w t h e c o m p l e x i t y o f t h e fo lds . I n g e n e r a l , t h e f o l d s 

a r e i s o c l i n a l pass ive flow f o l d s w i t h n o r t h w e s t e r l y t r e n d i n g axes r e f o l d e d a b o u t axes 

t r e n d i n g n o r t h - n o r t h w e s t t o e a s t - w e s t . I n t h e l i m b s o f t h e i s o c l i n a l f o l d s , f o l i a t i o n is 

i n d i s t i n g u i s h a b l e f r o m a x i a l - p l a n e f o l i a t i o n , b u t i n t h e a p i c e s o f t h e f o l d s , f o l i a t i o n t races 

o u t t h e s t r u c t u r e ; l o c a l l y i n t h e a p i c e s o f s o m e f o l d s a sch is tos i ty p a r a l l e l t o t h e a x i a l -

p l a n e is p r e s e n t . A x i a l - p l a n e s o f m i n o r f o l d s , w i t h i n l a r g e r s t r u c t u r e s , a r e c o m m o n l y 
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p a r a l l e l w i t h t h e l o c a l l y p r e v a i l i n g f o l i a t i o n so t h a t t h e m i n o r f o l d s c a n n o t b e used i n 

d e t e r m i n i n g t h e s h a p e o f t h e m a j o r f o l d s . O n t h e noses o f u p r i g h t t o m o d e r a t e l y o v e r ­

t u r n e d m a j o r f o l d s , w h e r e f o l i a t i o n is t r a n s v e r s e t o t h e d i r e c t i o n o f t h e m a j o r a x i a l - p l a n e , 

m i n o r f o l d a x i a l - p l a n e s a r e r e c u m b e n t . G o o d e x a m p l e s o f such r e c u m b e n t m i n o r f o l d s 

c a n b e seen i n m i g m a t i t i c b i o t i t e gne iss e x p o s e d a l o n g s o m e o f t h e b a y s l e a d i n g n o r t h 

f r o m t h e F r e n c h R i v e r i n B e r t r a m T o w n s h i p . 

T h i c k e n i n g a n d t h i n n i n g o f d i f f e r e n t l i t h o l o g i c u n i t s a r o u n d f o l d s a n d t h e l o c a l 

p r e s e n c e o f b o u d i n s s h o w t h a t t h e d u c t i l i t y ( t h e a b i l i t y o f a r o c k t o f o l d w i t h o u t 

f r a c t u r e o r f a u l t i n g ) o f t h e v a r i o u s m e t a s e d i m e n t s w a s n o t u n i f o r m d u r i n g d e f o r m a t i o n . 

I n g e n e r a l , m i g m a t i t i c b i o t i t e gne iss , m i c a c e o u s , o r i g i n a l l y s i l t y m e t a s e d i m e n t s , a n d 

h o r n b l e n d e gne iss s h o w e v i d e n c e o f g r e a t e r d u c t i l i t y d u r i n g d e f o r m a t i o n t h a n o t h e r 

v a r i e t i e s o f t h e m e t a s e d i m e n t s . D u r i n g t h e h i g h - r a n k r e g i o n a l m e t a m o r p h i s m , m i g m a t i t i c 

b i o t i t e gne iss w a s r e n d e r e d m o r e d u c t i l e t h a n n o n - m i g m a t i t i c b i o t i t e gne iss b y p a r t i a l 

m e l t i n g ( s e e P h o t o 2 ) , a n d i n s p e c t i o n o f M a p 2 2 1 6 ( b a c k p o c k e t ) s h o w s t h a t sequences 

d o m i n a t e d b y t h i s r o c k a r e m o r e c o m p l e x l y f o l d e d t h a n t h o s e d o m i n a t e d b y n o n -

m i g m a t i t i c b i o t i t e gne iss . T h e d u c t i l i t y o f a p a r t i c u l a r l i t h o l o g i c u n i t is n o t e v e r y w h e r e 

t h e s a m e , b u t v a r i e s r e l a t i v e t o t h e d u c t i l i t y o f t h e s u r r o u n d i n g l i t h o l o g i c s e q u e n c e . 

B o u d i n s a r e c o n f i n e d m a i n l y t o m i c a c e o u s , o r i g i n a l l y s i l t y layers i n b i o t i t e gne iss ( P h o t o 

3 ) , t o h o r n b l e n d e gne iss layers i n t e r c a l a t e d w i t h c last ic s i l i ceous m e t a s e d i m e n t s , a n d t o 

m e t a m o r p h o s e d m a f i c d i k e s a n d si l ls i n t h e m e t a s e d i m e n t s . 

S e v e r a l areas w i t h i n t h e m e t a s e d i m e n t s a p p e a r t o b e c h a r a c t e r i z e d b y d i s t i n c t i v e 

styles o f f o l d i n g . B i o t i t e gneiss a n d m u s c o v i t i c a n d q u a r t z o s e gne iss t o g e t h e r w i t h m i n o r 

i n t e r c a l a t e d m i g m a t i t i c b i o t i t e gne iss , n o r t h o f t h e M a t t a w a R i v e r F a u l t a n d east o f 

B e a u c a g e a n d C o m m a n d a T o w n s h i p s , a r e d e f o r m e d i n t o n o r t h w e s t - t r e n d i n g i s o c l i n a l 

f o l d s o v e r t u r n e d , 2 0 t o 5 0 d e g r e e s , t o w a r d s t h e s o u t h w e s t . T h e f o l d s a p p e a r t o p l u n g e 

a t l o w a n g l e s t o t h e s o u t h w e s t a n d , l o c a l l y , t o t h e n o r t h w e s t . I n t h e v i c i n i t y o f T r o u t 

L a k e a n d t h e F r e n c h R i v e r a n d i n t h e n o r t h w e s t e r n p a r t o f t h e a r e a , m e t a s e d i m e n t s , 

m a i n l y m i g m a t i t i c b i o t i t e gne iss , s h o w c o m p l e x d o m e a n d b a s i n s t r u c t u r e s w i t h 

n o r t h w e s t - t r e n d i n g f o l d axes r e f o l d e d a b o u t n o r t h - t o e a s t - t r e n d i n g axes. S o m e d o m e a n d 

b a s i n s t r u c t u r e s c o n t a i n s m a l l i n t r u s i o n s i n t h e i r cores t h a t c o u l d h a v e i n f l u e n c e d t h e 

d e v e l o p m e n t o f t h e s u r r o u n d i n g s t ruc tu res . M o r e o v e r , m a n y o f t h e m a f i c s tocks o f t h e 

m e t a m o r p h i c c o m p l e x a r e i n b a s i n s t ruc tu res , a n d w e l l d e v e l o p e d b a s i n s t r u c t u r e s 

associa ted w i t h t h e C h e b o g o m o g a n d M e m e s a g a m e s i n g l a t e m a f i c s tocks w e r e a p p a r e n t l y 

f o r m e d b y t h e f o r c e f u l e m p l a c e m e n t o f these stocks. M e t a s e d i m e n t s f o r m i n g t h e screen 

s e p a r a t i n g t h e B o n f i e l d a n d P o w a s s a n b a t h o l i t h s a r e d e f o r m e d i n t o a ser ies o f c losed , 

d o m i n a n t l y u p r i g h t f o l d s p l u n g i n g s o u t h e a s t w a r d . I n t h e s o u t h e a s t e r n c o r n e r o f t h e a r e a , 

b e t w e e n t h e B o n f i e l d b a t h o l i t h a n d t h e W i l k e s p l u t o n , m e t a s e d i m e n t s s h o w f o l i a t i o n 

t r e n d s c o n f o r m i n g c lose ly w i t h t h e con tac ts o f these i n t r u s i o n s , a n d f o l d axes a r e o v e r ­

t u r n e d t o w a r d t h e B o n f i e l d b a t h o l i t h . I n t h e s o u t h e a s t e r n q u a r t e r o f t h e a r e a w e s t o f t h e 

P o w a s s a n b a t h o l i t h , t h e gross s t r u c t u r a l t r e n d s suggest a r e g i o n a l s y n c l i n o r i u m p l u n g i n g 

s o u t h w a r d s b e y o n d t h e m a p - a r e a . D o w n t h e p l u n g e o f t h i s s t r u c t u r e , s o u t h o f t h e m a p -

a r e a i n L o u n t T o w n s h i p b o r d e r i n g P r i n g l e T o w n s h i p o n t h e s o u t h , S a t t e r l y ( 1 9 5 5 ) 

r e p o r t e d a m e t a s e d i m e n t a r y s e q u e n c e d o m i n a t e d b y a m p h i b o l i t e a n d m a r b l e . S o m e o f t h e 

a m p h i b o l i t e c o u l d r e p r e s e n t m a f i c m e t a v o l c a n i c s , a n d i f so, t h e s e q u e n c e is l i t h o l o g i c a l l y 

s i m i l a r t o t h e L a t e P r e c a m b r i a n m e t a v o l c a n i c - m a r b l e - r i c h m e t a s e d i m e n t a r y s e q u e n c e o f 

t h e B a n c r o f t - M a d o c a r e a ( L u m b e r s 1 9 6 7 c ) a n d c o u l d b e a n o r t h e r n e x t e n s i o n o f t h i s 

L a t e P r e c a m b r i a n s e q u e n c e o v e r l y i n g t h e M i d d l e P r e c a m b r i a n m e t a s e d i m e n t a r y s e q u e n c e 

o f t h e m a p - a r e a . 
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N o r t h B a y A r e a 

Structural Relations of the Felsic Plutons 

F o l i a t i o n i n t h e e a r l y , s y n t e c t o n i c ( o r p r e t e c t o n i c ) g r a n i t i c sheets is g e n e r a l l y c o n ­

c o r d a n t a n d c o n t i n u o u s w i t h f o l i a t i o n i n t h e s u r r o u n d i n g m e t a s e d i m e n t s , w h i c h suggests 

t h a t b o t h t h e sheets a n d t h e m e t a s e d i m e n t s u n d e r w e n t a s i m i l a r t e c t o n i c h i s t o r y . T h e 

l a rges t o f t h e s e g r a n i t i c sheets , t h e S t u r g e o n F a l l s b a t h o l i t h , a p p e a r s t o b e o n t h e s o u t h ­

w e s t e r n m a r g i n o f a n o r t h e a s t e r l y e l o n g a t e d d o m i c a l c o m p l e x i n m e t a s e d i m e n t s c e n t r e d 

o n t h e s o u t h e r n e n d o f T o m i k o L a k e j u s t n o r t h o f t h e m a p - a r e a i n G r a n t T o w n s h i p . T h e 

b a t h o l i t h i c s h e e t a p p e a r s t o b e c o m p l e x l y f o l d e d a b o u t n o r t h w e s t - t r e n d i n g axes t h a t 

w e r e r e f o l d e d c a u s i n g t h e s h e e t t o c o n f o r m w i t h s t r u c t u r a l t r e n d s i n t h e s o u t h w e s t e r n 

m a r g i n o f t h e d o m i c a l c o m p l e x . I n c o n t r a s t t o t h e e a r l y g r a n i t i c sheets , t h e y o u n g e r 

m o n z o n i t i c P o w a s s a n a n d B o n f i e l d b a t h o l i t h s a p p e a r t o b e a n t i c l i n o r i a l b o d i e s , a n d iso­

c l i n a l f o l d s i n t h e i m m e d i a t e l y s u r r o u n d i n g m e t a s e d i m e n t s a r e c o m p l e x l y c o n t o r t e d a n d 

g e n e r a l l y o v e r t u r n e d t o w a r d s t h e b a t h o l i t h s . D u r i n g t h e L a t e P r e c a m b r i a n h i g h - r a n k 

r e g i o n a l m e t a m o r p h i s m , t h e m e t a s e d i m e n t s w e r e a p p a r e n t l y d e f o r m e d a g a i n s t t h e 

b a t h o l i t h s , w h i c h a c t e d as r e l a t i v e l y r i g i d e l e m e n t s i n r e l a t i o n t o t h e s u r r o u n d i n g m e t a ­

s e d i m e n t s . A s i m i l a r r e l a t i o n s h i p b e t w e e n a n t i c l i n a l r i g i d s t r u c t u r e s a n d m o b i l e zones 

o f o v e r t u r n e d isoc l ines is d e s c r i b e d b y B u d d i n g t o n a n d L e o n a r d ( 1 9 6 2 ) f r o m t h e 

A d i r o n d a c k a rea . F o l i a t i o n a t t i t u d e s a l o n g t h e f l a n k s o f t h e M u l o c k b a t h o l i t h , t h e 

y o u n g e s t o f t h e fe ls ic p l u t o n s , a r e g e n e r a l l y c o n c o r d a n t w i t h t h o s e o f t h e s u r r o u n d i n g 

m e t a s e d i m e n t s , b u t t o w a r d s t h e i n t e r i o r o f t h e b a t h o l i t h i n M e r r i c k a n d M u l o c k T o w n ­

s h i p s t h e f o l i a t i o n s t e e p e n s , a n d d i s c o r d a n t r e l a t i o n s h i p s a r e e v i d e n t n e a r t h e s o u t h e r n 

e n d o f t h e b a t h o l i t h i n W i d d i f i e l d T o w n s h i p . B o t h t h e b a t h o l i t h a n d t h e s u r r o u n d i n g 

m e t a s e d i m e n t s s h o w a p r o m i n e n t e a s t w a r d - p l u n g i n g l i n e a t i o n (see b e l o w ) t h a t suggests 

t h a t r e g i o n a l d e f o r m a t i o n c o n t i n u e d a f t e r t h e e m p l a c e m e n t o f t h e b a t h o l i t h . 

Lineation 

T h e m o s t c o m m o n l i n e a t i o n r e c o r d e d i n t h e m a p - a r e a is a r o d d i n g s t r u c t u r e cons is t ­

i n g o f a ser ies o f p a r a l l e l c o l u m n s o n f o l i a t i o n p l a n e s , a b o u t 0 .5 i n c h t o 3 i n c h e s i n 

d i a m e t e r a n d u p t o s e v e r a l f e e t l o n g ; m a c r o s c o p i c m i n e r a l e l o n g a t i o n a l o n g t h e t r e n d o f 

t h e c o l u m n s is r a r e . I n t h e fe ls ic p l u t o n i c r o c k s , l i n e a t i o n is m a r k e d i n m a n y p laces b y 

s t r e t c h e d a u g e n o f r e c r y s t a l l i z e d q u a r t z a n d f e l d s p a r a n d s e g r e g a t i o n s o f m a f i c m i n e r a l s 

i n f o l i a t i o n p l a n e s , b u t m i n e r a l s o f t h e a u g e n a n d t h e s e g r e g a t i o n s a r e g e n e r a l l y n o t 

e l o n g a t e d . I n m i g m a t i t i c fac ies o f t h e m e t a s e d i m e n t s a n d fe ls ic p l u t o n i c r o c k s , l i n e a t i o n 

is also p r o d u c e d b y p a r a l l e l i r r e g u l a r e l l ipses a n d c o l u m n s o f m e d i u m - t o c o a r s e - g r a i n e d 

g r a n i t i c m a t e r i a l . 

M o s t o f t h e l i n e a t i o n s p l u n g e 1 0 t o 5 0 d e g r e e s s o u t h e a s t w a r d w i t h a n a v e r a g e 

p l u n g e v a l u e o f a b o u t 2 5 d e g r e e s a n d a p p e a r t o b e s u b p a r a l l e l t o n o r t h w e s t - t r e n d i n g 

f o l d axes. I n areas o f d o m e a n d b a s i n s t r u c t u r e , h o w e v e r , l i n e a t i o n a t t i t u d e s v a r y g r e a t l y , 

b u t i n g e n e r a l , t h e l i n e a t i o n s p l u n g e o u t w a r d f r o m cores o f d o m e s a n d i n w a r d t o w a r d 

cores o f bas ins . N o r t h o f t h e M a t t a w a R i v e r F a u l t , i n t h e r e g i o n o f n o r t h w e s t - t r e n d i n g 

i s o c l i n a l f o l d s m a r k e d l y o v e r t u r n e d t o t h e s o u t h w e s t , a l l t h e gneisses s h o w p r o m i n e n t 

l i n e a t i o n s c o n s i s t e n t l y p l u n g i n g e a s t w a r d a t a n a v e r a g e a n g l e o f a b o u t 1 5 d e g r e e s . T h e 

l i n e a t i o n s a r e a t a . r e l a t i v e l y h i g h a n g l e t o t h e n o r t h w e s t - t r e n d i n g f o l d axes a n d c o u l d 

i n d i c a t e i n t e n s e w e s t w a r d f l o w a g e i n t h i s ser ies o f o v e r t u r n e d f o l d s . 
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F A U L T I N G 

T h e L a t e P r e c a m b r i a n h i g h - r a n k r e g i o n a l m e t a m o r p h i s m o b s c u r e d e v i d e n c e o f e a r l y 

f a u l t i n g i n r o c k s o f t h e m e t a m o r p h i c c o m p l e x , b u t f o l l o w i n g t h e c u l m i n a t i o n o f t h i s 

m e t a m o r p h i s m t h e a r e a w a s s u b j e c t e d t o e x t e n s i v e l a t e f a u l t i n g d u r i n g t h e L a t e P r e ­

c a m b r i a n a n d a t least t h e E a r l y P a l e o z o i c . D u r i n g t h i s t e c t o n i s m t h e M e m e s a g a m e s i n g 

a n d C h e b o g o m o g m a f i c stocks, d i a b a s e d i k e s , a n d t h e C a m b r i a n a l k a l i c c o m p l e x e s a n d 

r e l a t e d l a m p r o p h y r e d i k e s i n t r u d e d r o c k s o f t h e m e t a m o r p h i c c o m p l e x . T h e s e i g n e o u s 

r o c k s , p a r t i c u l a r l y t h e a l k a l i c i n t r u s i o n s , a n d m u c h o f t h e f a u l t i n g a p p e a r t o b e r e l a t e d t o 

a w e s t e r l y e x t e n s i o n o f t h e O t t a w a - B o n n e c h e r e g r a b e n , w h i c h f o r m s p a r t o f t h e St . 

L a w r e n c e r i f t s y s t e m o f K u m a r a p e l i a n d S a u l l ( 1 9 6 6 ) . 

M o s t o f t h e f a u l t s a r e m a r k e d b y p r o m i n e n t l i n e a m e n t s r e a d i l y a p p a r e n t o n a i r 

p h o t o g r a p h s a n d a r e so n u m e r o u s t h a t o n l y t h e m a j o r o n e s c a n b e s h o w n o n M a p 2 2 1 6 

( b a c k p o c k e t ) . A f e w o f t h e m o s t p e r s i s t e n t f a u l t s a r e n a m e d f o r r e f e r e n c e p u r p o s e s . 

Evidence of Faulting 

T h a t t h e n u m e r o u s p r o m i n e n t l i n e a m e n t s c o i n c i d e w i t h f a u l t s is s h o w n b y severa l 

s t r u c t u r a l f e a t u r e s i n r o c k s e x p o s e d e i t h e r w i t h i n o r n e a r b y t h e l i n e a m e n t s such as: 1 ) 

d i s p l a c e m e n t o f g e o l o g i c a l c o n t a c t s ; 2 ) m a j o r d i s c o r d a n c i e s i n f o l i a t i o n t r e n d s ; 3 ) 

p r o m i n e n t scarps; 4 ) zones o f m y l o n i t i z a t i o n , b r e c c i a t i o n , a n d s h e a r i n g ; 5 ) l o c a l l y 

i n t e n s e h e m a t i t i z a t i o n ; 6 ) q u a r t z v e i n n e t w o r k s ; a n d 7 ) d i a b a s e a n d l a m p r o p h y r e d i k e s 

a n d c a r b o n a t e v e i n s . I n s p e c t i o n o f M a p 2 2 1 6 ( b a c k p o c k e t ) s h o w s t h a t d i s p l a c e m e n t o f 

g e o l o g i c a l c o n t a c t s a n d d i s c o r d a n c i e s i n f o l i a t i o n t r e n d s a r e c o m m o n t o n e a r l y a l l t h e 

fau l ts . N a r r o w zones o f m y l o n i t i z a t i o n , b r e c c i a t i o n , a n d s h e a r i n g a r e c o m m o n n e a r m a n y 

o f t h e f a u l t s ( s e e P h o t o 1 0 ) , b u t w e s t e r l y t r e n d i n g f a u l t s t h a t c u t across fe ls ic p l u t o n i c 

r o c k s s o u t h o f L a k e N i p i s s i n g l o c a l l y c o n t a i n s p e c t a c u l a r b r e c c i a zones ( P h o t o 2 0 ) u p 

t o a f e w f e e t across i n w h i c h a n g u l a r fe ls ic p l u t o n i c r o c k f r a g m e n t s a r e i n a h e m a t i t e -

r i c h , s i l i c i f i e d m a t r i x c o n t a i n i n g f i n e - g r a i n e d d i s s e m i n a t e d q u a r t z . I n t e n s e l y h e m a t i t i z e d 

f r a c t u r e sur faces a r e c o m m o n a l o n g m a n y o f t h e f a u l t s , p a r t i c u l a r l y t h o s e t r e n d i n g w e s t 

t o n o r t h w e s t , a n d i n s o u t h e r n B o u l t e r a n d C h i s h o l m T o w n s h i p s ; such i n t e n s e l y h e m a ­

t i t i z e d f a u l t z o n e s c o i n c i d e w i t h m i l d n e g a t i v e a e r o m a g n e t i c a n o m a l i e s ( c o m p a r e M a p 

2 2 1 6 , b a c k p o c k e t , a n d M a p 1 4 7 7 G , G S C 1 9 6 5 a ) . D i a b a s e a n d l a m p r o p h y r e d i k e s a n d 

c a r b o n a t e v e i n s w e r e f o u n d o n l y a l o n g w e s t - t o n o r t h w e s t - t r e n d i n g f a u l t s . 

Character and Age of the Faults 

T h e c h a r a c t e r o f t h e f a u l t s is p o o r l y k n o w n because f a u l t sur faces a r e r a r e l y e x p o s e d , 

b u t t w o m a j o r systems o f f a u l t i n g a r e p r e s e n t : a n o r t h e a s t s y s t e m i n w h i c h s t r i k e 

o r i e n t a t i o n s r a n g e f r o m n o r t h - n o r t h e a s t t o e a s t - n o r t h e a s t ; a n d a w e s t - n o r t h w e s t s y s t e m 

i n w h i c h s t r i k e o r i e n t a t i o n s r a n g e f r o m w e s t t o n o r t h w e s t . T h e w e s t - n o r t h w e s t s y s t e m 

is t h e d o m i n a n t d i r e c t i o n o f f a u l t i n g , b u t f a u l t s o f b o t h systems c u t across t h e b e d r o c k 

w i t h o u t r e g a r d t o l i t h o l o g y o r f o l i a t i o n t r e n d s , a n d m a n y e x t e n d f o r s e v e r a l m i l e s . Z o n e s 

o f m y l o n i t i z a t i o n , s h e a r i n g , a n d b r e c c i a t i o n g e n e r a l l y d i p s u b v e r t i c a l l y , a l t h o u g h l o c a l l y , 

t h e zones d i p a t a n g l e s as l o w as 6 0 degrees . T h e s e f e a t u r e s suggest t h a t t h e f a u l t s a r e 
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h i g h - a n g l e g r a v i t y f a u l t s r e f l e c t i n g b l o c k f a u l t i n g . L i t t l e d a t a is a v a i l a b l e t o e s t i m a t e 

m o v e m e n t a l o n g t h e f a u l t s , b u t a l o n g m a n y , t h e m o v e m e n t a p p a r e n t l y h a d b o t h v e r t i c a l 

a n d h o r i z o n t a l c o m p o n e n t s . M i d d l e O r d o v i c i a n r o c k s l o c a l l y p r e s e r v e d o n t h e n o r t h s i d e 

o f t h e N i p i s s i n g F a u l t i n d i c a t e t h a t t h e d o w n t h r o w o f t h i s f a u l t is t o t h e n o r t h , a n d t h e 

s o u t h - f a c i n g e s c a r p m e n t a l o n g t h e M a t t a w a R i v e r F a u l t suggests t h a t t h e d o w n t h r o w is 

t o t h e s o u t h . 

T h e a g e o f t h e f a u l t s is also p o o r l y k n o w n , b u t t h e y w e r e p r o b a b l y a c t i v e f r o m t h e 

L a t e P r e c a m b r i a n , f o l l o w i n g t h e c u l m i n a t i o n o f t h e h i g h - r a n k r e g i o n a l m e t a m o r p h i s m , t o 

a t least t h e E a r l y P a l e o z o i c , a n d s o m e f a u l t s c o u l d f o l l o w f r a c t u r e sys tems p r e d a t i n g t h e 

h i g h - r a n k r e g i o n a l m e t a m o r p h i s m . O f t h e t w o f a u l t sys tems, t h e w e s t - n o r t h w e s t s y s t e m 

s h o w s m o s t e v i d e n c e o f a l o n g a n d c o m p l i c a t e d m o v e m e n t h i s t o r y . L a t e P r e c a m b r i a n t o 

poss ib ly E a r l y P a l e o z o i c d i a b a s e d i k e s a n d m a f i c s tocks, a n d t h e C a m b r i a n a l k a l i c c o m ­

p l e x e s a n d r e l a t e d d i k e s , a r e s p a t i a l l y assoc ia ted w i t h t h i s s y s t e m , a n d r e p e a t e d m o v e m e n t 

a l o n g fau l ts o f t h i s s y s t e m , f r o m t h e L a t e P r e c a m b r i a n t o p o s t - M i d d l e O r d o v i c i a n t i m e , 

is sugges ted b y t h e l o c a l p r e s e n c e o f s h e a r i n g i n d i a b a s e d i k e s o c c u p y i n g s o m e o f t h e 

fau l ts a n d by t h e p o s t - M i d d l e O r d o v i c i a n m o v e m e n t o n t h e N i p i s s i n g F a u l t . 

F a u l t s o f t h e n o r t h e a s t s y s t e m a p p e a r t o b e c o n c e n t r a t e d i n a b r o a d z o n e t r e n d i n g 

n o r t h e a s t across t h e a r e a a n d r o u g h l y d e l i m i t e d o n t h e n o r t h w e s t a n d southeas t b y t h e 

l a t e m a f i c s tocks a n d t h e C a m b r i a n a l k a l i c c o m p l e x e s . T h i s d i s t r i b u t i o n p a t t e r n suggests 

t h a t e i t h e r t h e f a u l t s w e r e f o r m e d b y stresses r e l a t e d t o t h e e m p l a c e m e n t o f t h e m a f i c a n d 

a l k a l i c s tocks, o r t h e i n t e r s e c t i o n o f t h e s e f a u l t s w i t h t h e w e s t - n o r t h w e s t s y s t e m w a s a 

m a j o r c o n t r o l i n l o c a l i z i n g t h e i n t r u s i o n o f t h e stocks. T h i s second a l t e r n a t i v e is p r e -
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f e r r e d because s o m e e v i d e n c e i n d i c a t e s t h a t t h e n o r t h e a s t s y s t e m f o r m e d e i t h e r e a r l i e r 

t h a n t h e w e s t - n o r t h w e s t s y s t e m o r a t a n e a r l y s tage i n t h e d e v e l o p m e n t o f t h i s s y s t e m . 

F a u l t s o f t h e n o r t h e a s t s y s t e m a r e n o t as i n t e n s e l y h e m a t i t i z e d as t h o s e o f t h e w e s t -

n o r t h w e s t s y s t e m , a n d t h e y a p p e a r t o l a c k assoc ia ted m a f i c d i k e s . T h e s e r e l a t i o n s h i p s 

c o m b i n e d w i t h t h e f a c t t h a t m o s t o f t h e n o r t h e a s t f a u l t s a r e d i s p l a c e d b y f a u l t s o f t h e 

w e s t - n o r t h w e s t s y s t e m suggest t h a t t h e n o r t h e a s t s y s t e m is e i t h e r o l d e r , o r r e p r e s e n t s 

c ross- fau l ts t h a t f o r m e d e a r l y i n t h e h i s t o r y o f t h e w e s t - n o r t h w e s t s y s t e m . S o u t h o f t h e 

I r o n I s l a n d C o m p l e x i n B e r t r a m T o w n s h i p a n d n e a r t h e M e m e s a g a m e s i n g L a k e s t o c k i n 

H a r d y T o w n s h i p , a f e w n o r t h e a s t - t r e n d i n g f a u l t s a p p e a r t o d i s p l a c e f a u l t s o f t h e w e s t -

n o r t h w e s t s y s t e m , b u t t h i s d i s p l a c e m e n t c o u l d b e d u e t o r e a c t i v a t i o n o f these f a u l t s b y 

l o c a l stresses a c c o m p a n y i n g t h e e m p l a c e m e n t o f t h e i n t r u s i o n s . L o c a l c o n c e n t r a t i o n s o f 

l a t e p e g m a t i t e d i k e s , m a n y o f w h i c h t r e n d n o r t h e a s t w a r d s , a r e p r e s e n t n e a r t h e f a u l t s o f 

t h e n o r t h e a s t s y s t e m , p a r t i c u l a r l y i n t h e v i c i n i t y o f t h e F r e n c h R i v e r a n d s o u t h o f L a k e 

N i p i s s i n g , b u t a p p e a r t o b e a b s e n t n e a r f a u l t s o f t h e w e s t - n o r t h w e s t s y s t e m . T h i s 

suggests t h a t f a u l t s o f t h e n o r t h e a s t s y s t e m d e v e l o p e d d u r i n g t h e w a n i n g stages o f t h e 

h i g h - r a n k r e g i o n a l m e t a m o r p h i s m w h e n t h e p e g m a t i t e s w e r e e m p l a c e d . 

Ottawa-Bonnechere Graben 

P a l e o z o i c o u t l i e r s i n L a k e N i p i s s i n g a n d n e a r t h e v i l l a g e o f N i p i s s i n g a r e d o w n -

f a u l t e d i n t h e O t t a w a - B o n n e c h e r e g r a b e n , a m a j o r s t r u c t u r a l f e a t u r e o f t h e a r e a c o n t a i n ­

i n g t h e C a m b r i a n a l k a l i c c o m p l e x e s a n d f o r m e d b y f a u l t s o f t h e w e s t - n o r t h w e s t s y s t e m . 

O r i g i n a l l y d e s c r i b e d b y K a y ( 1 9 4 2 ) i n t h e v i c i n i t y o f P e m b r o k e a n d A r n p r i o r o n t h e 

O t t a w a R i v e r , t h i s g r a b e n is n o w k n o w n t o e x t e n d w e s t - n o r t h w e s t f r o m t h e St . L a w r e n c e 

V a l l e y a l o n g t h e O t t a w a a n d M a t t a w a V a l l e y s t h r o u g h L a k e N i p i s s i n g , a n d a t t h e j u n c ­

t i o n o f t h e O t t a w a a n d M a t t a w a V a l l e y s a p o o r l y d e f i n e d b r a n c h m a y e x t e n d n o r t h w e s t 

p a r a l l e l t o t h e O t t a w a R i v e r a n d L a k e T i m i s k a m i n g t o i n c l u d e t h e P a l e o z o i c o u t l i e r 

n o r t h o f L a k e T i m i s k a m i n g . R e c e n t l y , K u m a r a p e l i a n d S a u l l ( 1 9 6 6 ) p o s t u l a t e d t h a t 

t h e g r a b e n c o u l d b e p a r t o f a m u c h m o r e e x t e n s i v e r i f t s y s t e m , t h e St . L a w r e n c e r i f t 

s y s t e m , t h a t i n c l u d e s t h e St. L a w r e n c e , S a g u e n a y , a n d C h a m p l a i n V a l l e y s a n d t h e St. 

L a w r e n c e o r C a b o t t r o u g h . 

I n t h e m a p - a r e a , t h e M a t t a w a R i v e r a n d C r y s t a l Fa l l s F a u l t s p r o b a b l y m a r k t h e 

n o r t h e r n m a r g i n o f t h e g r a b e n because t h e M a t t a w a R i v e r F a u l t has a s o u t h - f a c i n g scarp 

s u g g e s t i n g d o w n t h r o w t o t h e s o u t h a n d c a n b e t r a c e d as a p r o m i n e n t l i n e a m e n t e a s t w a r d s 

t o t h e O t t a w a R i v e r w h e r e i t is c o n t i n u o u s w i t h t h e C o u l o n g e F a u l t w e s t o f M a t t a w a t h a t 

m a r k s t h e n o r t h e r n m a r g i n o f t h e g r a b e n as o r i g i n a l l y d e f i n e d b y K a y ( 1 9 4 2 ) . T h e 

s o u t h e r n m a r g i n o f t h e g r a b e n is p o o r l y d e f i n e d i n t h e m a p - a r e a , b u t i n t h e s o u t h e r n 

p a r t , t h e p r o m i n e n t z o n e o f en echelon f a u l t s t h a t i n c l u d e s t h e Bass L a k e , R e s t o u l e R i v e r , 

a n d N i p i s s i n g F a u l t s is p r o b a b l y o n t h e s o u t h e r n s ide o f t h e g r a b e n , b u t o n l y t h e 

N i p i s s i n g F a u l t is k n o w n t o b e d o w n t h r o w n t o t h e n o r t h . T h i s z o n e c a n b e t r a c e d east-

southeast t h r o u g h t h e n o r t h e r n p a r t o f A l g o n q u i n P a r k i n t h e v i c i n i t y o f C e d a r L a k e t o 

t h e O t t a w a V a l l e y w h e r e i t m e r g e s w i t h f a u l t s d o w n t h r o w n t o t h e n o r t h o n t h e s o u t h e r n 

s ide o f t h e g r a b e n . 

K a y ( 1 9 4 2 ) s h o w e d t h a t t h e t h r o w o n t h e C o u l o n g e F a u l t , o n s t r i k e w i t h t h e 

M a t t a w a R i v e r F a u l t , d i m i n i s h e s t o t h e east a n d w e s t o f A l l u m e t t e I s l a n d w h e r e t h e 

m i n i m u m t h r o w is a b o u t 1 , 0 0 0 f e e t . T h e e s c a r p m e n t a l o n g t h e M a t t a w a R i v e r F a u l t 

decreases i n e l e v a t i o n w e s t w a r d , w h i c h c o u l d i n d i c a t e t h a t t h e t h r o w also decreases 

w e s t w a r d . W e s t o f t h e m a p - a r e a a l o n g t h e t r e n d o f t h e g r a b e n , P a l e o z o i c o u t l i e r s a n d 
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scarps w i t h h i g h r e l i e f a p p e a r t o b e a b s e n t , a n d i t is p o s s i b l e t h a t t h e g r a b e n loses its 

i d e n t i t y . T h e C r y s t a l F a l l s F a u l t c a n b e t r a c e d as a l i n e a m e n t n o r t h w e s t o f t h e m a p - a r e a 

t o w i t h i n a f e w m i l e s o f t h e G r e n v i l l e F r o n t a n d is o n s t r i k e w i t h t h e O n a p i n g l i n e a m e n t 

d e s c r i b e d b y W i l s o n ( 1 9 4 9 ) . T h e p r o m i n e n t z o n e o f f a u l t i n g o n t h e s o u t h s ide o f t h e 

g r a b e n i n t h e s o u t h e r n p a r t o f t h e a r e a c a n b e t r a c e d w e s t w a r d a l o n g t h e F r e n c h R i v e r 

a n d across t h e G r e n v i l l e F r o n t ( L u m b e r s , i n p r e p a r a t i o n ) w h e r e i t a p p e a r s to m e r g e 

w i t h w e s t e r l y - s t r i k i n g f a u l t s a l o n g t h e N o r t h S h o r e o f L a k e H u r o n . 

K a y ( 1 9 4 2 ) p o s t u l a t e d t h a t t h e g r a b e n is T e r t i a r y i n a g e b u t e v i d e n c e p r e s e n t e d 

h e r e t o g e t h e r w i t h o t h e r r e c e n t w o r k o n t h e g r a b e n a n d e l s e w h e r e o n t h e St. L a w r e n c e 

r i f t s y s t e m ( K u m a r a p e l i a n d S a u l l 1 9 6 6 ; D o i g a n d B a r t o n 1 9 6 8 ) s h o w t h a t t h e e n t i r e 

s t r u c t u r e has h a d a l o n g a n d c o m p l i c a t e d h i s t o r y , p r o b a b l y d a t i n g b a c k t o a t least t h e 

L a t e P r e c a m b r i a n , a n d s o m e s e g m e n t s a r e s e i s m i c a l l y a c t i v e t o d a y . 

ECONOMIC GEOLOGY 

T h e N o r t h B a y a r e a c o n t a i n s a v a r i e t y o f m e t a l l i c a n d n o n - m e t a l l i c m i n e r a l d e p o s i t s , 

b u t t h e o n l y m i n e r a l p r o d u c t i o n r e c o r d e d is m a i n l y c l a y a n d s a n d a n d g r a v e l f r o m 

P l e i s t o c e n e s e d i m e n t s , m i n o r s t o n e f r o m s o m e o f t h e gneisses o f t h e m e t a m o r p h i c c o m ­

p l e x a n d f r o m t h e P a l e o z o i c r o c k s , a n d a f e w t o n s o f m i c a a n d f e l d s p a r f r o m l a t e p e g ­

m a t i t e d i k e s . I n 1 9 6 7 , m i n e r a l p r o d u c t i o n w a s c o n f i n e d t o c l a y used l o c a l l y i n t h e 

m a n u f a c t u r e o f b r i c k a n d d r a i n a g e t i l e a n d t o s a n d a n d g r a v e l u s e d l o c a l l y f o r r o a d c o n ­

s t r u c t i o n a n d i n t h e m a n u f a c t u r e o f c o n c r e t e p r o d u c t s . 

M e t a l l i c m i n e r a l i z a t i o n consists m a i n l y o f i r o n , c o p p e r , n i c k e l , m a g n e s i u m , n i o b i u m , 

a n d u r a n i u m , b u t m i n o r c o n c e n t r a t i o n s o f p y r i t e a n d p y r r h o t i t e a n d t races o f g o l d , s i l ve r , 

m o l y b d e n u m , a n d t i n a r e f o u n d . M u c h o f t h e k n o w n i r o n m i n e r a l i z a t i o n is associa ted 

w i t h f a u l t s o f t h e w e s t - n o r t h w e s t s y s t e m a n d w i t h f e l d s p a t h i c gne iss a n d m u s c o v i t i c a n d 

q u a r t z o s e gne iss , b u t m i n o r i r o n , a n d m o s t o f t h e k n o w n c o p p e r , n i c k e l , n i o b i u m , a n d 

u r a n i u m m i n e r a l i z a t i o n a r e assoc ia ted w i t h t h e l a t e m a f i c a n d C a m b r i a n a l k a l i c i n t r u s i o n s . 

M a g n e s i u m m i n e r a l i z a t i o n i n t h e f o r m o f b r u c i t e is c o n f i n e d t o t h e m a r b l e i n c l u s i o n s i n 

t h e B o n f i e l d b a t h o l i t h east o f L a k e T a l o n . N o n - m e t a l l i c m i n e r a l i z a t i o n consists m a i n l y 

o f f e l d s p a r , m i c a , k y a n i t e , i n d u s t r i a l l y u s e f u l r o c k s , c lay , s a n d a n d g r a v e l , m i n o r a p a t i t e , 

b a r i t e , a n d f l u o r i t e , a n d a t r a c e o f g r a p h i t e . T h e o n l y m i c a a n d f e l d s p a r o f p o s s i b l e 

c o m m e r c i a l i n t e r e s t a r e assoc ia ted w i t h l a t e p e g m a t i t e d i k e s , a n d k y a n i t e is l o c a l l y a b u n d ­

a n t i n s o m e o f t h e m e t a s e d i m e n t a r y gneisses i n t h e n o r t h e a s t e r n q u a r t e r o f t h e a rea . 

A p a t i t e , b a r i t e , a n d fluorite a r e f o u n d m a i n l y i n t h e C a m b r i a n a l k a l i c c o m p l e x e s b u t t h e 

k n o w n c o n c e n t r a t i o n s a r e g e n e r a l l y t o o s m a l l t o b e s h o w n o n M a p 2 2 1 6 ( b a c k p o c k e t ) . 

A l t h o u g h o n l y m i n o r m i n e r a l p r o d u c t i o n has b e e n r e p o r t e d f r o m t h e b e d r o c k o f 

t h e a r e a , m u s c o v i t i c a n d q u a r t z o s e gne iss is p a r t i c u l a r l y f a v o u r a b l e f o r d e p o s i t s o f i r o n 

a n d u r a n i u m , a n d t h i s g n e i s s t o g e t h e r w i t h s o m e o t h e r gneisses o f t h e m e t a m o r p h i c 

c o m p l e x a r e p o t e n t i a l sources o f b u i l d i n g s t o n e . F u r t h e r e x p l o r a t i o n o f t h e C a m b r i a n 

a l k a l i c c o m p l e x e s c o u l d r e v e a l a d d i t i o n a l c o p p e r , n i o b i u m , a n d u r a n i u m m i n e r a l i z a t i o n . 

P R O S P E C T I N G A N D M I N I N G A C T I V I T Y 

R e c o r d e d d a t a c o n c e r n i n g m i n e r a l i z a t i o n i n t h e a r e a d a t e b a c k t o t h e 1 8 0 0 s a n d t h e 

i n i t i a l e x p l o r a t o r y surveys o f B i g s b y ( 1 8 2 1 ) , L o g a n ( 1 8 4 7 ) , M u r r a y ( 1 8 5 7 ) . B e l l 

( 1 8 7 7 ) , a n d B a r l o w ( 1 8 9 9 ; 1 9 0 8 ) , b u t a c t i v e p r o s p e c t i n g w a s n o t i n i t i a t e d u n t i l t h e 
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l a t e 1 8 0 0 s a n d e a r l y 1 9 0 0 s f o l l o w i n g t h e d i s c o v e r y o f c o p p e r n e a r P a r r y S o u n d ( C o l e ­

m a n 1 8 8 9 ; 1 9 0 0 , p . 1 6 4 - 1 7 2 ) . D u r i n g t h i s p e r i o d , c o p p e r m i n e r a l i z a t i o n w a s d i s c o v e r e d 

i n t h e M e m e s a g a m e s i n g L a k e s tock , a f e w w o r k i n g s w e r e o p e n e d e l s e w h e r e i n t h e a r e a 

i n a v a i n search f o r c o p p e r , a n d a f e w m i c a a n d f e l d s p a r d e p o s i t s i n l a t e p e g m a t i t e d i k e s 

w e r e e x p l o r e d . S o m e m i n o r m i n e r a l p r o d u c t i o n o c c u r r e d b e t w e e n t h e l a t e 1 8 0 0 s a n d 

t h e F i r s t W o r l d W a r ; l i m e s t o n e w a s q u a r r i e d o n L i t t l e M a n i t o u I s l a n d f o r use i n t h e 

c o n s t r u c t i o n o f t h e C a n a d i a n Pac i f i c r a i l w a y w e s t o f N o r t h B a y ( B a r l o w 1 8 9 9 , p - 4 6 ) , 

a n d s m a l l b r i c k a n d t i l e w o r k s w e r e e s t a b l i s h e d a t S t u r g e o n F a l l s , N o r t h B a y , a n d P o w a s ­

san ( B a k e r 1 9 0 6 ; M o n t g o m e r y 1 9 3 0 ) . T h e N o r t h B a y a n d P o w a s s a n w o r k s h a v e o p e r ­

a t e d p e r i o d i c a l l y t o r e c e n t t i m e s , b u t i n 1 9 6 7 o n l y t h e P o w a s s a n w o r k s w a s o p e r a t i n g . 

P r o s p e c t i n g a c t i v i t y d e c l i n e d b e t w e e n t h e t w o W o r l d W a r s , b u t d u r i n g t h e S e c o n d 

W o r l d W a r i n c r e a s e d d e m a n d s f o r r a w m a t e r i a l s caused r e n e w e d i n t e r e s t i n t h e a r e a a n d 

d e p o s i t s o f i r o n , b r u c i t e , m i c a , a n d f e l d s p a r w e r e d i s c o v e r e d , b u t o n l y a f e w t o n s o f m i c a 

a n d f e l d s p a r w e r e p r o d u c e d . I n 1 9 5 2 a n d 1 9 5 5 , c o p p e r a n d n i c k e l d e p o s i t s i n t h e M e m e ­

s a g a m e s i n g L a k e s t o c k w e r e r e - t e s t e d b y g e o p h y s i c a l surveys a n d d i a m o n d d r i l l i n g c o n ­

d u c t e d m a i n l y b y S u d b u r y M i d z o n e M i n e s L i m i t e d . 

T h e a r e a w a s e x t e n s i v e l y p r o s p e c t e d f o r u r a n i u m d u r i n g t h e r u s h o f t h e 1 9 5 0 s , a n d 

n i o b i u m a n d u r a n i u m m i n e r a l i z a t i o n w e r e d i s c o v e r e d i n t h e I r o n I s l a n d , M a n i t o u 

I s l a n d s , a n d C a l l a n d e r a l k a l i c c o m p l e x e s . T h e I r o n I s l a n d C o m p l e x w a s i n i t i a l l y e x p l o r e d 

f o r i r o n b e t w e e n 1 9 4 8 a n d 1 9 5 3 , b u t g e o p h y s i c a l surveys a n d e x t e n s i v e d r i l l i n g f a i l e d to 

d isc lose e c o n o m i c q u a n t i t i e s o f i r o n . N e v e r t h e l e s s , m i n o r s u l p h i d e m i n e r a l i z a t i o n w a s 

d i s c o v e r e d , a n d a f t e r t h e d r i l l i n g w a s c o m p l e t e d n i o b i u m a n d u r a n i u m m i n e r a l i z a t i o n 

w a s f o u n d i n t h e d r i l l c o r e ; n o f u r t h e r w o r k has b e e n c a r r i e d o u t . N i o b i u m a n d u r a n i u m 

m i n e r a l i z a t i o n d i s c o v e r e d i n t h e M a n i t o u I s l a n d s C o m p l e x i n 1 9 5 2 w a s e x p l o r e d b y 

d r i l l i n g t h a t o u t l i n e d a r e l a t i v e l y l a r g e d e p o s i t o f u r a n i a n p y r o c h l o r e n e a r t h e e a s t e r n 

e n d o f N e w m a n I s l a n d . T h i s d e p o s i t w a s f u r t h e r e x p l o r e d b y u n d e r g r o u n d d e v e l o p m e n t 

f r o m a s h a f t s u n k t o 4 4 2 f e e t , a n d a p i l o t p l a n t w a s c o n s t r u c t e d o n t h e n o r t h s h o r e o f 

L a k e N i p i s s i n g d u e n o r t h o f t h e M a n i t o u I s l a n d s ( s e e s e c t i o n o n " N i o b i u m a n d U r a n i u m , 

M a n i t o u I s l a n d s C o m p l e x " ) . B y I 9 6 0 o p e r a t i o n s h a d ceased a n d t h e p i l o t p l a n t w a s 

c losed. 

R e c e n t i n t e r e s t i n t h e a r e a has focussed u p o n c o p p e r - n i c k e l m i n e r a l i z a t i o n i n t h e 

M e m e s a g a m e s i n g L a k e a n d C h e b o g o m o g L a k e stocks a n d u p o n e x p l o r a t i o n o f t h e 

C a l l a n d e r C o m p l e x . I n 1 9 6 7 a n d e a r l y 1 9 6 8 , t h e M e m e s a g a m e s i n g L a k e s tock w a s a g a i n 

r e - e x a m i n e d b y g e o p h y s i c a l surveys a n d d i a m o n d d r i l l i n g c o n d u c t e d b y N o r t h R a n k i n 

N i c k e l M i n e s L i m i t e d , a n d e a r l y i n 1 9 6 8 G e o s e a r c h C o n s u l t a n t s L i m i t e d c a r r i e d o u t a 

g r o u n d m a g n e t o m e t e r a n d e l e c t r o m a g n e t i c s u r v e y o f t h e C h e b o g o m o g L a k e s tock f o r 

K e n n c o E x p l o r a t i o n s ( C a n a d a ) L i m i t e d . I n 1 9 6 6 a n d 1 9 6 7 , M i n - O r e M i n e s L i m i t e d 

c o n d u c t e d g r o u n d m a g n e t o m e t e r a n d e l e c t r o m a g n e t i c surveys o f t h e C a l l a n d e r C o m p l e x 

a n d s a n k a f e w , s h o r t d i a m o n d d r i l l ho les . 

M E T A L L I C M I N E R A L I Z A T I O N 

Copper and Nickel 

C o p p e r a n d n i c k e l m i n e r a l i z a t i o n a r e m a i n l y c o n f i n e d t o t h e M e m e s a g a m e s i n g L a k e 

a n d C h e b o g o m o g L a k e stocks, b u t m i n o r d i s s e m i n a t e d c h a l c o p y r i t e is p r e s e n t i n shear 

zones d e v e l o p e d l o c a l l y i n t h e d i a b a s e d i k e i n N i p i s s i n g T o w n s h i p a n d n o r t h e r n G u r d 

T o w n s h i p a n d i n s o m e phases o f t h e I r o n I s l a n d C o m p l e x ( s e e s e c t i o n o n " N i o b i u m a n d 
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U r a n i u m , I r o n I s l a n d C o m p l e x " ) . T r a c e s o f c h a l c o p y r i t e w e r e n o t e d b y t h e a u t h o r i n 

m a n y o f t h e m e t a g a b b r o i n t r u s i o n s o f t h e m e t a m o r p h i c c o m p l e x a n d r a r e l y i n h o r n ­

b l e n d e gne iss . F r o m t h e a v a i l a b l e d a t a , t h e l a t e m a f i c s tocks a n d p o s s i b l y t h e C a m b r i a n 

a l k a l i c c o m p l e x e s w o u l d a p p e a r t o o f f e r t h e bes t t a r g e t s i n t h e a r e a f o r c o n c e n t r a t i o n s 

o f c o p p e r a n d n i c k e l . T h e g r e a t e s t c o n c e n t r a t i o n s k n o w n a r e i n t h e M e m e s a g a m e s i n g 

L a k e s tock , b u t e x p l o r a t i o n w o r k c o m p l e t e d i n t h i s s t o c k t o t h e e n d o f 1 9 6 7 has f a i l e d t o 

o u t l i n e m i n e r a l i z a t i o n i n e c o n o m i c a m o u n t s . 
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Memesagamesing Lake Stock, Hardy Township 

S i x z o n e s o f d i s s e m i n a t e d p y r i t e , p y r r h o t i t e , a n d c h a l c o p y r i t e m i n e r a l i z a t i o n a r e 

e x p o s e d w i t h i n t h e M e m e s a g a m e s i n g L a k e s t o c k i n H a r d y T o w n s h i p as s h o w n i n F i g u r e 

3. O r i g i n a l l y d i s c o v e r e d i n t h e l a t e 1 8 9 0 s , t h e m i n e r a l i z a t i o n has b e e n e x p l o r e d p e r i o d i c ­

a l l y f o r a b o u t 7 0 years , a n d i n 1 9 6 7 a n d 1 9 6 8 , N o r t h R a n k i n N i c k e l M i n e s L i m i t e d h e l d 

s ix o p t i o n e d c l a i m s i n t h e s o u t h e a s t e r n p a r t o f t h e s tock . 

E x p l o r a t i o n w o r k w a s i n i t i a t e d i n t h e l a t e 1 8 9 0 s b y t h e P a r r y S o u n d M i n i n g C o m ­

p a n y , a n d a 3 0 - f o o t s h a f t w a s s u n k o n t h e e a s t e r n s h o r e o f t h e l a k e ( F i g u r e 3 ) f r o m t h e 

floor o f a n o p e n - c u t , 1 5 b y 4 0 f e e t a n d 1 0 f e e t d e e p . A p i t , 1 0 f e e t s q u a r e a n d a b o u t 1 0 

f e e t d e e p , w a s s u n k jus t n o r t h w e s t o f t h e o p e n - c u t , a n d a f e w o t h e r p i t s w e r e s u n k i n 

s o m e o f t h e m i n e r a l i z e d zones i n d i c a t e d i n F i g u r e 3 . T h e s h a f t a n d t h e p i t , j us t t o t h e 

n o r t h w e s t , a r e o n p a t e n t e d l a n d c o n s i s t i n g o f t h e n o r t h h a l f o f lo ts 2 3 a n d 2 4 , c o n c e s s i o n 

V I I I , H a r d y T o w n s h i p , a n d th ese w o r k i n g s a r e k n o w n l o c a l l y as t h e K e l c e y c l a i m . D a t a 

o n file w i t h t h e R e s i d e n t G e o l o g i s t , O n t a r i o D e p a r t m e n t o f M i n e s a n d N o r t h e r n A f f a i r s , 

T o r o n t o , i n d i c a t e t h a t i n 1 9 5 2 P e t e r H e r m i s t o n o f N o r t h B a y p u t d o w n t w o x - r a y d i a m o n d 

d r i l l h o l e s s o u t h o f t h e s h a f t ( h o l e s n o t s h o w n o n F i g u r e 3 ) , a n d i n 1 9 5 5 , G e o - T e c h n i c a l 

D e v e l o p m e n t C o m p a n y L i m i t e d c a r r i e d o u t g r o u n d m a g n e t i c a n d e l e c t r o m a g n e t i c surveys 

o v e r t h e s o u t h e a s t e r n p a r t o f t h e s t o c k f o r S u d b u r y M i d z o n e M i n e s L i m i t e d ( n o w M i d r i m 

M i n i n g C o m p a n y L i m i t e d ) . S u d b u r y M i d z o n e also e x p l o r e d t h i s p a r t o f t h e s t o c k b y 

f o u r d r i l l h o l e s t o t a l l i n g 1 , 7 3 9 f e e t ( h o l e s n o t s h o w n o n F i g u r e 3 ) . I n 1 9 6 7 , M . E . M . 

C o n s u l t a n t s L i m i t e d c o n d u c t e d g r o u n d m a g n e t i c a n d e l e c t r o m a g n e t i c surveys f o r N o r t h 

R a n k i n N i c k e l M i n e s L i m i t e d i n t h e s o u t h e a s t e r n p a r t o f t h e s t o c k s o u t h o f t h e K e l c e y 

c l a i m . I n t h e w i n t e r o f 1 9 6 8 , N o r t h R a n k i n p u t d o w n f o u r d r i l l h o l e s ( N o s . 6 8 - 1 t o 

6 8 - 4 , F i g u r e 3 ) t o t a l l i n g 1 , 5 8 7 f e e t ; h o l e 6 8 - 4 w a s t o b e c o n t i n u e d . 

T h e p e t r o l o g y o f t h e s t o c k is d iscussed i n t h e " G e n e r a l G e o l o g y " s e c t i o n a n d t h e 

m a i n g e o l o g i c f e a t u r e s a r e s h o w n i n F i g u r e 3 . T h e m i n e r a l i z e d zones a r e p o o r l y e x p o s e d , 

b u t t h e m i n e r a l i z a t i o n a p p e a r s t o b e i n shear z o n e s i n t h e n o r i t e a n d consists m a i n l y o f 

d i s s e m i n a t e d p y r r h o t i t e , p y r i t e , m a g n e t i t e , a n d c h a l c o p y r i t e i n a p p r o x i m a t e o r d e r o f 

d e c r e a s i n g a b u n d a n c e . A t t h e m i n e r a l i z e d l o c a t i o n s s h o w n i n F i g u r e 3 , t h e d i s s e m i n a t e d 

s u l p h i d e m i n e r a l s d o n o t e x c e e d a b o u t 1 5 p e r c e n t o f t h e r o c k , a n d c o m m o n l y f o r m less 

t h a n 1 0 p e r c e n t . A f e w b r o k e n p i e c e s o f m a s s i v e s u l p h i d e r o c k a r e p r e s e n t o n a d u m p 

n e a r t h e s h a f t , b u t n o m a s s i v e s u l p h i d e m i n e r a l i z a t i o n w a s seen b y t h e a u t h o r i n p lace . 

A t t h e t i m e o f t h e a u t h o r ' s e x a m i n a t i o n o f t h e m i n e r a l i z a t i o n i n 1 9 6 5 , t h e o p e n - c u t , 

sha f t , a n d p i t a t l o c a t i o n ( 1 ) , F i g u r e 3 , w e r e p o o r l y e x p o s e d , b u t S a t t e r l y ( 1 9 4 2 , p . 3 4 ) 

descr ibes t h i s l o c a t i o n as f o l l o w s : 
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Figure 3 Sketch map showing the geology and mineralized zones of the Memesagamesing Lake stock. 
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Chebogomog Lake Stock, Grant Township 

T h r e e s m a l l areas o f sparse ly d i s s e m i n a t e d s u l p h i d e m i n e r a l i z a t i o n w e r e o b s e r v e d 

b y t h e a u t h o r i n u r a l i t i z e d p y r o x e n i t e a n d p e r i d o t i t e t h a t f o r m s m o s t o f t h e C h e b o g o m o g 

L a k e s tock , a t t h e n o r t h e r n b o u n d a r y o f t h e a r e a i n G r a n t T o w n s h i p . L o c a l r e s i d e n t s 

i n f o r m e d t h e a u t h o r t h a t p r o s p e c t o r s h a v e e x a m i n e d o u t c r o p s o f t h e s tock , b u t n o r e c o r d 

o f t h i s w o r k c o u l d b e f o u n d . D u r i n g t h e w i n t e r o f 1 9 6 8 , G e o s e a r c h C o n s u l t a n t s L i m i t e d 

c a r r i e d o u t g r o u n d m a g n e t i c a n d e l e c t r o m a g n e t i c surveys o f t h e s t o c k f o r K e n n c o 

E x p l o r a t i o n s ( C a n a d a ) L i m i t e d . T h i s w o r k , w h i c h is o n file w i t h t h e R e s i d e n t G e o l o g i s t , 

O n t a r i o D e p a r t m e n t o f M i n e s a n d N o r t h e r n A f f a i r s , S u d b u r y , s h o w e d n o b e d r o c k e l e c t r o ­

m a g n e t i c c o n d u c t o r s o r m a g n e t i c a n o m a l i e s . 

F i g u r e 4 s h o w s t h e g e n e r a l g e o l o g y o f t h e s t o c k d iscussed i n t h e " G e n e r a l G e o l o g y " 

s e c t i o n a n d t h e o b s e r v e d s u l p h i d e m i n e r a l i z a t i o n . A t e a c h o f t h e t h r e e m i n e r a l i z e d areas 

t h e sparse ly d i s s e m i n a t e d s u l p h i d e m i n e r a l s a r e p y r r h o t i t e , p y r i t e , a n d c h a l c o p y r i t e i n 

a p p r o x i m a t e o r d e r o f d e c r e a s i n g a b u n d a n c e . T h e s u l p h i d e m i n e r a l s a p p e a r t o b e m o s t 

a b u n d a n t i n t h e s o u t h e r n m i n e r a l i z e d a r e a w h e r e t h e y f o r m as m u c h as 1 0 p e r c e n t o f t h e 

r o c k ; a g r a b s a m p l e c o l l e c t e d b y t h e a u t h o r f r o m t h i s a r e a c o n t a i n i n g a b o u t 9 p e r c e n t 

d i s s e m i n a t e d p y r r h o t i t e , c h a l c o p y r i t e , a n d m i n o r p y r i t e g a v e u p o n ana lys is , b y t h e 

L a b o r a t o r y a n d R e s e a r c h B r a n c h o f t h e O n t a r i o D e p a r t m e n t o f M i n e s a n d N o r t h e r n 

A f f a i r s , 0 . 3 3 p e r c e n t c o p p e r a n d 0 . 0 8 p e r c e n t n i c k e l . 

A s s e s s m e n t w o r k files, Res ident Geologist 's office, O n t a r i o D e p a r t m e n t of M i n e s a n d 
N o r t h e r n Af fa i rs , T o r o n t o . 
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T h e o p e n cut exposes r u s t y - w e a t h e r i n g nor i te w i t h a w e l l - d e v e l o p e d j o i n t i n g s t r ik ing 
N . 8 5 ° W . a n d d i p p i n g 8 5 ° S . T h i s j o i n t i n g is in tersected b y a flat j o i n t i n g , w h i c h produces 
a b l o c k y s t ructure . T h e r e is a l i t t le d isseminated su lph ide a t t h e east e n d of the o p e n cut . 
I n the p i t just n o r t h w e s t a 3 - p o u n d g r a b s a m p l e of d isseminated cha lcopyr i t e a n d p y r r h o t i t e 
i n nor i te t a k e n b y t h e w r i t e r assayed 0 . 1 7 p e r cent , copper a n d 0 . 2 2 p e r cent , n i c k e l . A 
5 - p o u n d g r a b sample o f nor i t e c o n t a i n i n g d isseminated sulphides f r o m t h e d u m p assayed 
0 . 0 5 p e r cent , c o p p e r a n d no n i c k e l ; a n d a 1 2 - p o u n d g r a b sample o f the sol id sulphides f r o m 
t h e d u m p t a k e n b y the w r i t e r assayed 0 . 6 8 per cent , copper a n d 0 . 7 1 p e r cent , n icke l . I t is 
p r e s u m e d tha t the sol id sulphides are o f sma l l ex tent , as n o n e can b e seen i n p lace i n the 
present w o r k i n g s . 

A t l o c a t i o n ( 2 ) a n i r r e g u l a r l y s h a p e d g o s s a n z o n e u p t o 5 0 f e e t across is e x p o s e d 

a b o u t 2 0 f e e t i n f r o m t h e s h o r e , a n d a p i t , 1 0 f e e t s q u a r e a n d 6 f e e t d e e p , has b e e n s u n k 

i n t h e z o n e . M a g n e t i t e , p y r i t e , p y r r h o t i t e , a n d t races o f c h a l c o p y r i t e a r e sparse ly d i s ­

s e m i n a t e d i n t h e z o n e , a n d a g r a b s a m p l e t a k e n b y S a t t e r l y ( 1 9 4 2 , p . 3 5 ) f r o m t h e p i t 

s h o w e d n o c o p p e r o r n i c k e l u p o n assay. A t l o c a t i o n s ( 3 ) , ( 4 ) , a n d ( 6 ) t h e m i n e r a l i z a ­

t i o n is i n t h e f o r m o f sparse ly d i s s e m i n a t e d s u l p h i d e m i n e r a l s f o r m i n g s m a l l , i r r e g u l a r l y 

s h a p e d gossan z o n e s i n a l t e r e d n o r i t e , b u t a t l o c a t i o n ( 5 ) , a shear z o n e i n n o r i t e , u p t o 

15 f e e t across a n d d i p p i n g s u b v e r t i c a l l y , is i n t e n s e l y a l t e r e d i n t h e c e n t r a l p a r t w i t h u p 

to 1 2 p e r c e n t d i s s e m i n a t e d s u l p h i d e m i n e r a l s . 

E l e c t r o m a g n e t i c surveys c a r r i e d o u t i n t h e s o u t h e a s t e r n p a r t o f t h e s t o c k r e v e a l e d a 

f e w zones o f p o o r c o n d u c t i v i t y n e a r t h e m a r g i n o f t h e s tock . T h e m a g n e t i c surveys 

r e v e a l e d o n l y t w o m o d e r a t e l y i n t e n s e p o s i t i v e a n o m a l i e s ; o n e is c e n t r e d o v e r t h e d i a b a s e 

d i k e t h a t cuts across t h e s t o c k ( F i g u r e 3 ) , a n d t h e o t h e r is c e n t r e d o v e r t h e a r e a b e t w e e n 

l o c a t i o n s ( 2 ) a n d ( 3 ) . T h e bes t assays f r o m t h e S u d b u r y M i d z o n e d r i l l c o r e a r e 0 . 6 5 

p e r c e n t c o p p e r a n d 0 . 3 8 p e r c e n t n i c k e l o v e r 6 f e e t , a n d 0 . 5 9 p e r c e n t c o p p e r a n d 0 . 4 0 

p e r c e n t n i c k e l o v e r 5 f e e t . 1 T h e c o r e p r o d u c i n g t h e s e c o p p e r a n d n i c k e l c o n c e n t r a t i o n s 

w a s o b t a i n e d f r o m d r i l l h o l e s p u t d o w n i n t h e v i c i n i t y o f t h e K e l c e y c l a i m . 
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Figure 4-Sketch map showing the geology and mineralized zones of the Chebogomog Lake stock. 
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W . T . K i n g , Jr . , h a s e x p l o r e d sparse ly d i s s e m i n a t e d s u l p h i d e m i n e r a l i z a t i o n i n a 

s h e a r e d a n d f r a c t u r e d d i a b a s e d i k e a l o n g R e s e r v e C r e e k i n lo ts 2 8 a n d 2 9 , c o n c e s s i o n X , 

N i p i s s i n g T o w n s h i p . S e v e r a l p i t s a n d t r e n c h e s h a v e b e e n p u t d o w n i n t h e d i a b a s e a n d 

a d j a c e n t c o u n t r y r o c k s , b u t t h e m a i n w o r k i n g s , w h i c h w e r e i n i t i a l l y o p e n e d i n 1 9 3 5 , a r e 

a b o u t 1 , 6 0 0 f e e t u p s t r e a m f r o m D u n c a n L a k e . I n 1 9 6 7 , t h e a u t h o r v i s i t e d t h e w o r k i n g s 

w i t h M r . K i n g , b u t m o s t o f t h e p i t s a n d t r e n c h e s w e r e p a r t l y f i l l e d w i t h f o r e s t l i t t e r 

a n d a t r e n c h a n d p i t a t t h e m a i n w o r k i n g s w e r e p a r t l y f i l l e d w i t h w a t e r . N e a r t h e m a i n 

w o r k i n g s , t h e d i a b a s e d i k e is a b o u t 2 0 0 f e e t w i d e , a n d i n t h e m a i n w o r k i n g s , t h e d i k e 

c o n t a i n s q u a r t z v e i n n e t w o r k s a n d n u m e r o u s n a r r o w shear zones . O n a d u m p n e a r t h e 

m a i n w o r k i n g s , s o m e sparse ly d i s s e m i n a t e d c h a l c o p y r i t e a n d p y r i t e a r e p r e s e n t i n b r o k e n 

p i e c e s o f s h e a r e d a n d f r a c t u r e d d i a b a s e , a n d f i n e - g r a i n e d q u a r t z crysta ls , f i l l i n g s o m e o f 

t h e f r a c t u r e s , r a r e l y c o n t a i n c o a t i n g s o f p y r i t e a n d c h a l c o p y r i t e . A c c o r d i n g t o M r . K i n g , 

m o s t o f t h e m i n e r a l i z a t i o n is i n t h e p i t a n d n e a r t h e n o r t h e n d o f t h e t r e n c h . 

S a t t e r l y ( 1 9 4 2 , p . 3 8 - 3 9 ) v i s i t e d t h e d e p o s i t i n 1 9 4 1 a n d r e p o r t e d as f o l l o w s : 

A t 2 4 chains u p s t r e a m f r o m D u n c a n l ake o n lo t 2 8 a t r e n c h 1 c h a i n south of the creek, 
t rends S . 1 0 ° W . a n d cuts in to t h e side o f a h i l l f o r a l e n g t h of 4 5 fee t . T h e t r e n c h is f r o m 
6 to 1 0 f e e t w i d e a n d has a m a x i m u m d e p t h of 9 fee t . A l l b u t t h e southern 6 fee t is i n a 
m u c h f r a c t u r e d , sphero ida l ly w e a t h e r e d d iabase. T h e last 6 f e e t is i n a r e d a n d w h i t e , 
b recc ia ted p e g m a t i t e c o n t a i n i n g v a r y i n g amounts of w h i t e ca rbona te . T h e contact b e t w e e n 
t h e p e g m a t i t e a n d t h e d iabase is b r e c c i a t e d a n d f i l l ed w i t h a g reen a n d r e d c lay 
gouge . A s imi lar f r a c t u r e d zone w i t h gouge occurs across a w i d t h o f f r o m 3 to 6 inches at the 
face of the t r e n c h . T h e s e contacts t r e n d N . 5 5 ° W . a n d d i p 7 0 ° S . A l i t t le cha lcopyr i te occurs 
w i t h t h e ca rbona te i n t h e p e g m a t i t e . N o g o l d was f o u n d o n a n assay of a grab sample 
t a k e n b y t h e w r i t e r . 

A n exposure of d iabase i n the creek indicates a w i d t h o f at least 1 5 0 fee t fo r the diabase 
d ike . 

Just n o r t h w e s t o f t h e m o u t h of t h e t r e n c h a p i t 1 0 b y 10 f e e t a n d 1 0 fee t d e e p exposes 
f r a c t u r e d diabase. R a r e l y a l i t t l e cha lcopyr i t e coats m i n u t e q u a r t z crystals f i l l ing joints. 
A g rab sample t a k e n b y t h e w r i t e r f a i l e d to s h o w a n y g o l d w h e n assayed. T h e o w n e r reports 
go ld values as m u c h as 0 . 1 0 ounces per t o n . 

O n lo t 2 9 o n Reserve creek t r e n c h i n g a n d a p i t 1 0 b y 1 0 f e e t a n d 1 0 f e e t d e e p exposes 
shat tered diabase w i t h n u m e r o u s closely spaced f ractures p a r a l l e l to t h e contact of the diabase 
d ike . T h e d i k e contact t rends N . 5 5 ° W . a n d dips v e r t i c a l l y ; a p i n k a u g e n gran i te gneiss 
c o n t a i n i n g streaks of p e g m a t i t e lies to t h e south . I t is r e p o r t e d b y the o w n e r tha t si lver 
occurred i n a seam i n t h e d iabase a n d t h a t traces o f g o l d w e r e o b t a i n e d o n assay. 

T h e t r e n c h a t t h e m a i n w o r k i n g s w a s e x t e n d e d n o r t h w a r d s a b o u t 5 f e e t s ince 

Sa t te r ly 's v i s i t . 

Widdifield Township 

A c c o r d i n g t o H o f f m a n ( 1 9 0 6 , p . 1 4 ) , n i c c o l i t e , c o b a l t i t e , a n d n a t i v e s i l ve r w e r e 

f o u n d i n t h e v i c i n i t y o f N o r t h B a y i n W i d d i f i e l d T o w n s h i p i n t h e e a r l y 1 9 0 0 s . T h e 

a u t h o r w a s u n a b l e t o o b t a i n i n f o r m a t i o n c o n c e r n i n g t h i s m i n e r a l i z a t i o n , b u t H o f f m a n 

r e p o r t e d as f o l l o w s : 

A m o n g some of the m o r e recent ly rece ived m i n e r a l specimens sent fo r ident i f ica t ion , was 
one consisting of a c o m p a c t , massive, n iccol i te , t h r o u g h w h i c h is d is t r ibu ted a l i t t le coba l t i te , 
w h i c h was f o u n d b y M r . J . B o y e r o n lot N o . 2 8 7 , o n M c l n t y r e Street , N o r t h B a y , W i d d i f i e l d 
t o w n s h i p , N ip iss ing distr ict , O n t a r i o , a n d another , consist ing of n iccol i te , w i t h some cobal t i te 
a n d a l i t t le na t ive si lver, i n a g a n g u e composed of a fe r rug inous d o l o m i t e , w h i c h h a d b e e n 
f o u n d o n lo t 2 2 , concession A , W i d d i f i e l d t o w n s h i p , or a b o u t 2 mi les a n d a h a l f n o r t h -
nor thwes t of the first m e n t i o n e d occurrence . 

Lots 28 and 29, Concession X, Nipissing Township 



Iron 

M i n o r c o n c e n t r a t i o n s o f i r o n - t i t a n i u m o x i d e a n d i r o n o x i d e m i n e r a l s a r e c o m m o n 

w i t h i n t h e m a p - a r e a a n d a r e f o u n d i n t h r e e m a j o r t y p e s o f d e p o s i t s : 1 ) m e t a s e d i m e n t a r y 

d e p o s i t s i n w h i c h t h i n , d i s c o n t i n u o u s layers a n d d i s s e m i n a t e d g r a i n s o f i r o n - t i t a n i u m 

o x i d e m i n e r a l s w e r e p r o b a b l y d e r i v e d f r o m o r i g i n a l l y f e r r u g i n o u s s e d i m e n t a r y r o c k s ; 

2 ) m a g m a t i c d e p o s i t s associa ted w i t h t h e a l k a l i c c o m p l e x e s ; a n d 3 ) h e m a t i t i c v e i n a n d 

r e p l a c e m e n t depos i ts . T i t a n i u m is c o n c e n t r a t e d m a i n l y w i t h i r o n i n t h e m a g m a t i c 

d e p o s i t s , a n d o n l y these d e p o s i t s a n d a f e w o f t h e h e m a t i t i c v e i n a n d r e p l a c e m e n t d e p o s i t s 

h a v e b e e n e x p l o r e d . 

M e t a s e d i m e n t a r y d e p o s i t s a r e c o n f i n e d m a i n l y t o f e l d s p a t h i c gne iss a n d m u s c o v i t i c 

a n d q u a r t z o s e gneiss . I n t h e f e l d s p a t h i c gne iss , i r o n m i n e r a l i z a t i o n g e n e r a l l y consists o f 

d i s s e m i n a t e d , m e d i u m - t o c o a r s e - g r a i n e d m a g n e t i t e a n d m i n o r h e m a t i t e p o r p h y r o b l a s t s , 

g e n e r a l l y f o r m i n g less t h a n 1 0 p e r c e n t o f t h e r o c k . N e v e r t h e l e s s , a f e l d s p a t h i c gne iss 

u n i t i n t e r c a l a t e d w i t h m u s c o v i t i c a n d q u a r t z o s e gne iss n e a r t h e F r e n c h - B u t l e r t o w n s h i p 

b o u n d a r y c o n t a i n s u p t o 15 p e r c e n t d i s s e m i n a t e d m a g n e t i t e p o r p h y r o b l a s t s a n d a f e w 

m a s s i v e lenses o f m a g n e t i t e , u p t o 6 i n c h e s l o n g a n d 0 .5 i n c h across. T h i s m i n e r a l i z a ­

t i o n p r o d u c e s a m i l d p o s i t i v e a e r o m a g n e t i c a n o m a l y t r e n d i n g n o r t h w e s t , jus t w e s t o f 

A n t o i n e C r e e k , t h r o u g h s o u t h w e s t e r n B u t l e r T o w n s h i p a n d e a s t - c e n t r a l F r e n c h T o w n s h i p 

( G S C 1 9 6 5 b ) , a n d t h e m o s t a b u n d a n t m i n e r a l i z a t i o n seen is jus t s o u t h o f a s m a l l l a k e 

s t r a d d l i n g t h e F r e n c h - B u t l e r t o w n s h i p b o u n d a r y , a b o u t 1 m i l e s o u t h o f t h e n o r t h e r n 

b o u n d a r y o f t h e m a p - a r e a . I n t h e m u s c o v i t i c a n d q u a r t z o s e gne iss , i r o n m i n e r a l i z a t i o n 

consists o f d i s c o n t i n u o u s layers , o n l y a f r a c t i o n o f a n i n c h t h i c k , o f s p e c u l a r h e m a t i t e 

a n d m i n o r m a g n e t i t e p a r a l l e l w i t h t h e s t r a t i f o r m f o l i a t i o n , a n d a f e w v e i n l e t s o f coarse­

g r a i n e d q u a r t z a n d m i n o r s p e c u l a r h e m a t i t e t h a t c u t across t h e s t r a t i f o r m f o l i a t i o n . 

A l t h o u g h t h i s m i n e r a l i z a t i o n is c o m m o n i n t h e gne iss , t h e r i c h e s t c o n c e n t r a t i o n s o f 

h e m a t i t e a n d m a g n e t i t e seen a r e a b o u t 2 0 p e r c e n t a n d a r e i n t h e m u s c o v i t i c a n d q u a r t z o s e 

gneiss u n i t a b o u t 1 m i l e s o u t h o f V a l i n L a k e i n M u l o c k T o w n s h i p . N e a r t h e southeas t 

s h o r e o f O l m s t e a d L a k e i n O l r i g T o w n s h i p , h e m a t i t e a n d m a g n e t i t e l o c a l l y f o r m as m u c h 

as 2 0 p e r c e n t o f t h e gneiss . 

A s m e n t i o n e d p r e v i o u s l y i n t h e " G e n e r a l G e o l o g y " s e c t i o n , i r o n - t i t a n i u m o x i d e 

m i n e r a l s f o r m as m u c h as 8 p e r c e n t o f t h e h o r n b l e n d e gne iss , a n d m a g n e t i t e is su f f i c ien t ly 

a b u n d a n t i n s o m e u n i t s t o p r o d u c e m i l d p o s i t i v e a e r o m a g n e t i c a n o m a l i e s . G o o d e x ­

a m p l e s o f a n o m a l i e s caused b y t h i s gne iss a r e : t h e o n e j u s t n o r t h o f L a k e N o s b o n s i n g i n 

Eas t F e r r i s a n d B o n f i e l d T o w n s h i p s ( G S C 1 9 6 5 a ) ; a n d t h e o n e w e s t o f L a k e T a l o n i n 

P h e l p s T o w n s h i p ( G S C 1 9 6 5 b ) . 

I n t h e a l k a l i c c o m p l e x e s , l o c a l s e g r e g a t i o n s o f i r o n - t i t a n i u m o x i d e m i n e r a l s a r e 

c o m m o n i n c a r b o n a t i t e phases , b u t i n t h e I r o n I s l a n d C o m p l e x , d i a m o n d d r i l l i n g i n d i ­

c a t e d t h a t a l k a l i c p y r o x e n i t e c o n t a i n s m i n o r m a s s i v e u n i t s o f i r o n - t i t a n i u m o x i d e 

m i n e r a l s , a n d t h a t d o l o m i t i c c a r b o n a t i t e c o n t a i n s v e i n l e t s a n d d i s s e m i n a t e d g r a i n s o f 

h e m a t i t e a n d m a g n e t i t e l o c a l l y f o r m i n g as m u c h as 6 0 p e r c e n t o f t h e r o c k ( s e e s e c t i o n 

o n " N i o b i u m a n d U r a n i u m , I r o n I s l a n d C o m p l e x " ) . O n I r o n I s ' a n d , b o u l d e r s o f a l m o s t 

p u r e h e m a t i t e , u p t o h a l f a t o n i n w e i g h t a n d p r e s u m a b l y d e r i v e d f r o m t h e a l k a l i c 

c o m p l e x , w e r e r e p o r t e d b y M u r r a y ( 1 8 5 7 ) , b u t d u r i n g t h e 1 8 0 0 s m o s t o f t h e b o u l d e r s 

w e r e h a u l e d f r o m t h e i s l a n d i n b a r g e s ( B a r l o w 1 8 9 9 ) , a n d i n 1 9 6 5 , o n l y a f e w s m a l l 

h e m a t i t e b o u l d e r s w e r e seen o n t h e i s l a n d b y t h e a u t h o r . 

H e m a t i t e v e i n s , g e n e r a l l y n o m o r e t h a n a f e w i n c h e s across, a r e c o m m o n a t t h e 

con tac ts o f t h e m a r b l e i n c l u s i o n s i n t h e B o n f i e l d b a t h o l i t h , east o f L a k e T a l o n i n O l r i g 

T o w n s h i p . T h e h e m a t i t e is b o t r y o i d a l a n d w a s a p p a r e n t l y d e p o s i t e d f o l l o w i n g t h e 
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N o r t h B a y A r e a 

c u l m i n a t i o n o f t h e h i g h - r a n k r e g i o n a l m e t a m o r p h i s m . A s d e s c r i b e d i n t h e " S t r u c t u r a l 

G e o l o g y " s e c t i o n , c o n c e n t r a t i o n s o f h e m a t i t e a r e assoc ia ted w i t h f a u l t s o f t h e w e s t - n o r t h ­

w e s t s y s t e m , a n d s o m e o f th ese f a u l t s , p a r t i c u l a r l y n e a r N i p i s s i n g , c o n t a i n h e m a t i t e -

e n r i c h e d , s i l i c i f i e d b recc ias , s o m e o f w h i c h h a v e b e e n e x p l o r e d f o r i r o n as d e s c r i b e d 

b e l o w . 

I n a d d i t i o n t o th ese t h r e e m a j o r t y p e s o f d e p o s i t s , m i n o r c o n c e n t r a t i o n s o f m a g n e t i t e 

a r e f o u n d i n s o m e o f t h e l a t e p e g m a t i t e d i k e s , p a r t i c u l a r l y w h e r e t h e y c u t across h o r n ­

b l e n d e gne iss u n i t s , a n d d i s s e m i n a t e d g r a i n s o f m a g n e t i t e a n d h e m a t i t e l o c a l l y f o r m u p 

t o 8 p e r c e n t o f s o m e o f t h e g n e i s s i c g r a n i t i c r o c k s . S o m e o f t h e m e t a g a b b r o stocks also 

c o n t a i n l o c a l c o n c e n t r a t i o n s o f i r o n - t i t a n i u m o x i d e m i n e r a l s . 

A l t h o u g h t h e k n o w n i r o n m i n e r a l i z a t i o n i n t h e m a p - a r e a d o e s n o t a p p e a r t o b e o f 

e c o n o m i c v a l u e , m u s c o v i t i c a n d q u a r t z o s e g n e i s s c o n t a i n s w i d e s p r e a d , m i n o r h e m a t i t e 

m i n e r a l i z a t i o n a n d s h o u l d b e c a r e f u l l y e x a m i n e d f o r p o s s i b l e l a r g e c o n c e n t r a t i o n s o f 

h e m a t i t e . I n t h e T o m i k o a r e a t o t h e n o r t h o f t h e m a p - a r e a , m u s c o v i t i c a n d q u a r t z o s e 

gne iss i n P a r k m a n T o w n s h i p is s e p a r a t e d f r o m u n d e r l y i n g b i o t i t e g n e i s s b y a b a s a l fac ies 

o f b e d d e d c h e r t - m a g n e t i t e i r o n f o r m a t i o n w i t h i n t e r c a l a t e d m a r b l e a n d ca lc -s i l i ca te 

gne iss ( L u m b e r s 1 9 6 9 ) ; f u r t h e r w o r k c o u l d d isc lose i r o n f o r m a t i o n i n a s s o c i a t i o n w i t h 

m u s c o v i t i c a n d q u a r t z o s e g n e i s s i n t h e m a p - a r e a , b u t a e r o m a g n e t i c d a t a suggest t h a t 

l a r g e u n i t s o f m a g n e t i t e - b e a r i n g i r o n f o r m a t i o n a r e a b s e n t . 

D E S C R I P T I O N O F D E P O S I T S 

Lot 218, Concession A, Nipissing Township 

I n l o t 2 1 8 , c o n c e s s i o n A , N i p i s s i n g T o w n s h i p , h e m a t i t e - e n r i c h e d , s i l i c i f i e d , b r e c c i a t e d 

g r a n i t i c r o c k s o f t h e P o w a s s a n b a t h o l i t h , e x p o s e d i n t h e N i p i s s i n g F a u l t a t t h e 

base o f a t a l u s s l o p e o n t h e s o u t h s ide o f t h e P a l e o z o i c o u t l i e r a b o u t 1.7 m i l e s w e s t 

o f N i p i s s i n g , h a v e b e e n e x p l o r e d f o r i r o n . T h e m a i n s h o w i n g is a b o u t 8 0 0 f e e t s o u t h 

o f t h e r o a d l e a d i n g w e s t f r o m N i p i s s i n g a n d w a s e x p l o r e d i n 1 9 4 1 b y a 3 0 0 - f o o t 

d i a m o n d d r i l l h o l e p u t d o w n b y W . H o l d e r , a n d i n 1 9 5 1 a n d 1 9 5 2 , b y g r a v i m e t r i c a n d 

g e o l o g i c a l su rveys c o m p l e t e d f o r J . H . D u m o u c h e l ( a s s e s s m e n t w o r k f i les , R e s i d e n t 

G e o l o g i s t , O n t a r i o D e p a r t m e n t o f M i n e s a n d N o r t h e r n A f f a i r s , T o r o n t o ) . T h i s w o r k 

f a i l e d t o d isc lose e c o n o m i c c o n c e n t r a t i o n s o f i r o n . T h e d e p o s i t w a s p o o r l y e x p o s e d a t 

t h e t i m e o f t h e a u t h o r ' s v i s i t i n J u l y , 1 9 6 5 , b u t S a t t e r l y ( 1 9 4 2 , p . 4 7 ) d e s c r i b e d t h e 

d e p o s i t as f o l l o w s : 

T h e h e m a t i t e deposi t is a t t h e base o f a talus slope 12 chains f r o m the road . B e t w e e n 
t h e deposi t a n d t h e r o a d , Pa leozo ic d o l o m i t e is exposed f r o m 1 to 6 chains south of t h e 
r o a d . T h e talus cliff is 5 0 fee t h i g h , a n d t h e talus consists o f f ragments o f gran i te gneiss 
sta ined w i t h a r e d film of h e m a t i t e . E x a m i n a t i o n of the cliff face shows a gran i te gneiss 
brecc ia w i t h a c e m e n t o f r e d d i s h - b r o w n h e m a t i t e . T h i s cl i f f peters o u t w e s t w a r d . As n o ou t ­
crops east or west of t h e exposures m e n t i o n e d w e r e f o u n d , i t is not k n o w n h o w b i g a n area 
is u n d e r l a i n b y the d o l o m i t e . 

A t t h e t i m e of t h e wr i te r 's visi t o n Ju ly 2 6 , 1 9 4 1 , n o n e w w o r k h a d b e e n done o n t h e 
deposi t , a n d n o t h i n g c o u l d b e seen i n a p a r t i a l l y c a v e d - i n t i m b e r e d p i t a t the base of t h e 
talus. T h e o n l y h e m a t i t e seen was o n the d u m p . T h i s m a t e r i a l is a h a r d , f ine -gra ined , grey 
a n d b r o w n h e m a t i t e con ta in ing d isseminated glassy q u a r t z . 

A g r a b s a m p l e c o l l e c t e d b y S a t t e r l y ( 1 9 4 2 , p . 4 l ) f r o m t h e d u m p n e a r t h e o l d p i t 

g a v e u p o n assay 5 5 . 6 5 p e r c e n t F e , 1 8 . 7 3 p e r c e n t S i 0 2 , a n d 0 . 1 0 p e r c e n t S. T h e d i a m o n d 

d r i l l h o l e i n t e r s e c t e d 1 - a n d 3 - f o o t sec t ions t h a t g a v e u p o n assay 4 1 . 2 6 a n d 3 4 . 6 2 p e r c e n t 
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i r o n r e s p e c t i v e l y ( a s s e s s m e n t w o r k f i les, R e s i d e n t G e o l o g i s t ' s of f ice , O n t a r i o D e p a r t ­

m e n t o f M i n e s a n d N o r t h e r n A f f a i r s , T o r o n t o ) . 

Lots 22 to 25, Concession XV, Nipissing Township 

H e m a t i t e - e n r i c h e d , s i l i c i f i e d , b r e c c i a t e d g r a n i t i c r o c k s o f t h e P o w a s s a n b a t h o l i t h , 

m a r k i n g a f a u l t o f t h e w e s t - n o r t h w e s t s y s t e m , h a v e b e e n e x p l o r e d f o r i r o n o n t h e w e s t 

s ide o f S o u t h B a y , L a k e N i p i s s i n g , jus t n o r t h o f t h e S o u t h R i v e r i n lo ts 2 2 t o 2 5 , c o n ­

cess ion X V , N i p i s s i n g T o w n s h i p . T h e h e m a t i t e - e n r i c h e d f a u l t b r e c c i a is e x p o s e d i n 

p laces a l o n g t h e b u s h r o a d l e a d i n g w e s t f r o m S o u t h B a y t o F r i g h t L a k e a n d is l o c a l l y as 

m u c h as 1 0 0 f e e t w i d e . T w o s m a l l p i t s h a v e b e e n s u n k i n t h e f a u l t z o n e j u s t s o u t h o f 

t h e r o a d ; o n e i n l o t 2 3 , a n d t h e o t h e r i n l o t 2 4 . I n 1 9 5 2 a n d 1 9 5 3 , J . H . D u m o u c h e l h a d 

g r a v i m e t r i c a n d g e o l o g i c a l surveys c o m p l e t e d i n t h e v i c i n i t y o f t h e h e m a t i t e m i n e r a l i z a ­

t i o n (assessment w o r k f i les, R e s i d e n t G e o l o g i s t ' s of f ice , O n t a r i o D e p a r t m e n t o f M i n e s a n d 

N o r t h e r n A f f a i r s , T o r o n t o ) , b u t n o f u r t h e r w o r k has b e e n p e r f o r m e d t o t h e w r i t e r ' s 

k n o w l e d g e . 

Magnesium 

B r u c i t e , a h y d r a t e d o x i d e o f m a g n e s i u m , occurs as s m a l l g r a n u l e s d i s s e m i n a t e d 

t h r o u g h o u t d o l o m i t i c m a r b l e b e d s f o r m i n g p a r t o f t h e m a r b l e - r i c h i n c l u s i o n s w i t h i n t h e 

B o n f i e l d b a t h o l i t h i n O l r i g T o w n s h i p east o f L a k e T a l o n ( s e e s e c t i o n o n " C a l c a r e o u s 

M e t a s e d i m e n t s , C a r b o n a t e M e t a s e d i m e n t s " ) . M . F. G o u d g e d i s c o v e r e d t h e b r u c i t e i n 

1 9 3 7 , a n d t h i s w a s t h e first b r u c i t e d i s c o v e r y i n C a n a d a ( H a r d i n g 1 9 4 4 , p . 2 5 ) . I n 

1 9 4 2 a n d 1 9 4 3 , t h e A l u m i n u m C o m p a n y o f C a n a d a L i m i t e d c a r r i e d o u t a d i a m o n d d r i l l ­

i n g p r o g r a m t o d e t e r m i n e t h e s ize a n d g r a d e o f t h e p r i n c i p a l b r u c i t e - b e a r i n g b o d i e s , a n d 

five c l a i m g r o u p s w e r e a c q u i r e d , t w o o f w h i c h , t h e M c D o n o u g h a n d G r e e n L a k e g r o u p s , 

a r e w i t h i n t h e m a p - a r e a . 

T h e b r u c i t e d e p o s i t s a r e d e s c r i b e d i n d e t a i l b y H a r d i n g ( 1 9 4 4 ) a n d G o u d g e ( 1 9 3 9 , 

p . 8 - 9 ) . I n g e n e r a l , t h e b r u c i t e - b e a r i n g b o d i e s c o n t a i n 1 1 tO 2 3 p e r c e n t b r u c i t e , b u t 

l o c a l l y , as m u c h as 3 0 p e r c e n t is p r e s e n t . T h e b o d i e s d o n o t e x t e n d t o d e p t h s g r e a t e r t h a n 

2 0 0 f e e t , a n d t h e t o n n a g e s a v a i l a b l e i n t h e sca t te red i n d i v i d u a l b o d i e s r a n g e f r o m a f e w 

t h o u s a n d t o m o r e t h a n a m i l l i o n tons . 

H a r d i n g ( 1 9 4 4 , p . 4 4 ) descr ibes t h e M c D o n o u g h g r o u p as f o l l o w s : 

T h e M c D o n o u g h g r o u p comprises 9 c la ims, S. 3 3 , 9 1 8 to 3 3 , 9 2 4 , 3 4 , 3 1 2 , a n d 3 4 , 3 6 0 , a l l of 
w h i c h w e r e s taked i n 1 9 3 9 for the M c D o n o u g h M i n i n g Synd ica te , L i m i t e d . I n a d d i t i o n , t w o 
c la ims, S. 3 6 , 9 9 8 a n d 3 6 , 9 9 0 , ad jacent to t h e M c D o n o u g h cla ims a n d h e l d b y t h e A l u m i n u m 
C o m p a n y of C a n a d a , are fo r purposes of this repor t i n c l u d e d w i t h the M c D o n o u g h group . 
T h e s e claims are i n lots 8 a n d 9 , concession A , O l r i g t o w n s h i p , a n d the southwestern p a r t of 
t h e group forms the shore of L a k e T a l o n . Severa l masses of b r u c i t e - b e a r i n g l imestone , r a n g i n g 
i n l e n g t h f r o m a f e w f e e t to several h u n d r e d feet , occur on these cla ims a n d are sur rounded 
b y p i n k grani te gneiss, w h i c h strikes i n a nor thwes te r l y d i rec t ion . S t r i p p i n g , t r e n c h i n g , a n d the 
s ink ing of sha l low pits w e r e car r ied o n b y the M c D o n o u g h Synd ica te f r o m 1 9 3 9 to 1 9 4 1 , a n d 
d u r i n g 1 9 4 1 t w o of t h e largest b r u c i t e - b e a r i n g l imestone bodies, s i tuated o n c la ims S. 3 3 , 9 2 0 
a n d 3 3 , 9 1 9 , w e r e exp lored b y d i a m o n d - d r i l l i n g . A l t o g e t h e r a b o u t 1 ,200 fee t of d r i l l i n g was 
c o m p l e t e d b y means of 12 short holes. M o s t of the holes p e n e t r a t e d the b r u c i t e - b e a r i n g l i m e ­
stone bodies a n d e n c o u n t e r e d the grani te b e l o w . T h e deepest h o l e , w h i c h was d r i l l e d to a 
d e p t h of 1 7 6 fee t , was sti l l i n l imestone w h e n d r i l l i n g was suspended. T h e d r i l l i n g was u n d e r ­
t aken as assessment w o r k , a n d t h e i n f o r m a t i o n o b t a i n e d was no t exhaust ive. T h e results 
suggest, h o w e v e r , tha t the bruc i te lenses ex tend d o w n to the b o t t o m of the l imestone bodies , 
b u t tha t the la t te r are shal low. 
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N o r t h B a y A r e a 

D u r i n g t h e s u m m e r o f 1 9 4 3 , t h e A l u m i n u m C o m p a n y c a r r i e d ou t d i a m o n d - d r i l l i n g o n 
th ree of the m a i n b r u c i t e - b e a r i n g l imestone bodies exposed o n t h e surface. 

C o n c e r n i n g t h e G r e e n L a k e g r o u p , H a r d i n g ( 1 9 4 4 , p . 4 5 ) s t a t e d : 

T h e G r e e n L a k e g r o u p of 4 c la ims , S. 3 2 , 2 1 4 , 3 7 , 0 4 9 , 3 7 , 0 9 3 , a n d 3 7 , 0 9 6 , is s i tuated 
southeast of G r e e n L a k e i n lots 7 a n d 8 , concession A , O l r i g t o w n s h i p . B r u c i t e - b e a r i n g l i m e ­
stone bodies occur i n t h e v ic in i ty o f the southeast corner o f c l a i m S. 3 2 , 2 1 4 n e a r the cent re of 
the g r o u p . D i a m o n d - d r i l l i n g was car r ied o u t b y t h e A l u m i n u m C o m p a n y of C a n a d a i n this 
loca l i ty in 1 9 4 3 . 

Molybdenum 

T r a c e s o f m o l y b d e n i t e a r e p r e s e n t i n v e i n s a n d lenses o f g r a n i t i c m a t e r i a l i n m i g ­

m a t i t i c b i o t i t e g n e i s s i n m a n y p a r t s o f t h e a r e a , a n d i n l a t e p e g m a t i t e d i k e s w e s t o f 

D u n c a n L a k e i n lo ts 2 8 a n d 2 9 , c o n c e s s i o n X , N i p i s s i n g T o w n s h i p . N o n e o f these 

o c c u r r e n c e s a p p e a r t o b e o f e c o n o m i c i n t e r e s t a n d a r e n o t s h o w n o n M a p 2 2 1 6 ( b a c k 

p o c k e t ) . H o f f m a n ( 1 8 9 0 , p . 4 4 ) r e p o r t e d m i n o r m o l y b d e n i t e m i n e r a l i z a t i o n o n G r e a t 

M a n i t o u I s l a n d i n a s s o c i a t i o n w i t h p y r i t e i n a q u a r t z - f e l d s p a r r o c k . N o m o l y b d e n i t e 

w a s f o u n d o n t h e i s l a n d b y t h e a u t h o r , b u t t races o f g r a p h i t e a r e l o c a l l y p r e s e n t i n t h e 

f e n i t i c r o c k s a n d t h i s m i n e r a l m a y h a v e b e e n m i s t a k e n f o r m o l y b d e n i t e . I n t h i s r e g a r d , 

m o l y b d e n i t e r e p o r t e d b y B a r l o w ( 1 8 9 9 ) i n m a r b l e a t T a l o n C h u t e o n t h e M a t t a w a 

R i v e r i n O l r i g T o w n s h i p , a t t h e e a s t e r n b o u n d a r y o f t h e m a p - a r e a , w a s l a t e r i d e n t i f i e d 

as g r a p h i t e ( R o g e r s 1 9 1 6 , p . 2 1 ) . 

Niobium and Uranium 

N i o b i u m a n d u r a n i u m m i n e r a l i z a t i o n i n t h e f o r m o f u r a n i a n p y r o c h l o r e a r e asso­

c i a t e d w i t h t h e C a m b r i a n a l k a l i c c o m p l e x e s i n L a k e N i p i s s i n g , a n d t races o f u r a n i u m 

m i n e r a l i z a t i o n h a v e b e e n r e p o r t e d f r o m l a t e p e g m a t i t e d i k e s i n C a l v i n , C h i s h o l m , a n d 

H a r d y T o w n s h i p s ( L a n g 1 9 5 2 ) . I n 1 9 5 3 , Eas t B a y G o l d M i n e s L i m i t e d e x p l o r e d p a r t s 

o f t h e S t u r g e o n Fa l l s b a t h o l i t h i n l o t 7 , c o n c e s s i o n C , S p r i n g e r T o w n s h i p , a n d i n lo ts 

4 a n d 5 , c o n c e s s i o n V , a n d l o t 4 , c o n c e s s i o n I V , P e d l e y T o w n s h i p , i n sea rch f o r u r a n i u m 

( a s s e s s m e n t w o r k f i les, O n t a r i o D e p a r t m e n t o f M i n e s a n d N o r t h e r n A f f a i r s , T o r o n t o ) . 

G r o u n d m a g n e t i c a n d g e i g e r c o u n t e r surveys w e r e c a r r i e d o u t , b u t n o u r a n i u m m i n e r a l ­

i z a t i o n w a s f o u n d . 

N o r t h e a s t o f t h e m a p - a r e a a t H u n t e r s P o i n t i n t h e K i p a w a r e g i o n o f Q u e b e c , m u s ­

c o v i t i c a n d q u a r t z o s e gne iss , s i m i l a r t o t h a t i n t h e m a p - a r e a , c o n t a i n s c o n c e n t r a t i o n s o f 

u r a n i n i t e a n d g o l d ( R o s c o e 1 9 6 9 , p . 1 1 7 - 1 1 8 ) , a n d u r a n i u m m i n e r a l i z a t i o n has b e e n 

d i s c o v e r e d r e c e n t l y i n t h e s a m e g n e i s s s o u t h o f H u n t e r s P o i n t n e a r G r i n d s t o n e L a k e 

a b o u t 2 2 m i l e s east o f T e m i s c a m i n g , Q u e b e c . A s d iscussed i n t h e " G e n e r a l G e o l o g y " 

s e c t i o n , t h e m u s c o v i t i c a n d q u a r t z o s e g n e i s s r e p r e s e n t s d e p o s i t s o f w e l l - s o r t e d sands , a n d 

such d e p o s i t s c a n c o n t a i n c o n c e n t r a t i o n s o f e c o n o m i c a l l y u s e f u l h e a v y m i n e r a l s s u c h as 

g o l d a n d u r a n i u m - b e a r i n g m i n e r a l s a n d s h o u l d b e c a r e f u l l y e x a m i n e d f o r s u c h m i n e r a l s . 

M o r e o v e r , t o t h e east o f t h e m a p - a r e a i n s o u t h e a s t e r n O l r i g T o w n s h i p , s o u t h w e s t e r n 

M a t t a w a n T o w n s h i p , a n d n o r t h e r n C a l v i n T o w n s h i p , s o m e l a t e p e g m a t i t e d i k e s t h a t 

c u t across u n i t s o f m u s c o v i t i c a n d q u a r t z o s e gne iss c o n t a i n m i n o r u r a n i u m m i n e r a l i z a ­

t i o n ( L a n g 1 9 5 2 ) . 
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D E S C R I P T I O N O F D E P O S I T S 

Iron Island Complex 

T h e I r o n I s l a n d C o m p l e x , i n t h e w e s t e r n p a r t o f L a k e N i p i s s i n g s o u t h o f S t u r g e o n 

Fa l l s , c o n t a i n s a v a r i e t y o f e c o n o m i c a l l y u s e f u l m i n e r a l s , t h e m o s t a b u n d a n t o f w h i c h 

a r e i r o n - t i t a n i u m o x i d e m i n e r a l s , s u l p h i d e m i n e r a l s , u r a n i a n p y r o c h l o r e , a n d a p a t i t e . 

M i n o r a m o u n t s o f b a r i t e a n d f l u o r i t e a r e p r e s e n t i n a d d i t i o n t o t i n m i n e r a l i z a t i o n ; these 

o c c u r r e n c e s a r e t o o s m a l l t o b e s h o w n o n M a p 2 2 1 6 ( b a c k p o c k e t ) . 

E x p l o r a t i o n w o r k has c e n t r e d m a i n l y o n t h e i r o n m i n e r a l i z a t i o n t h a t w a s f i rst n o t e d 

b y M u r r a y ( 1 8 5 7 ) a n d s u b s e q u e n t l y b y B a r l o w ( 1 8 9 9 ) a n d K n i g h t ( 1 9 4 9 ) . I n 1 9 4 8 , 

D o m i n i o n G u l f C o m p a n y c a r r i e d o u t a n a e r o m a g n e t i c s u r v e y o f t h e a r e a a n d o u t l i n e d 

a n a n o m a l y o f 2 , 0 0 0 g a m m a s n e a r t h e s o u t h e r n c o n t a c t o f t h e c o m p l e x , a n d a n o t h e r 

a n o m a l y o f 4 0 0 g a m m a s o v e r I r o n I s l a n d . D u r i n g t h e w i n t e r s o f 1 9 5 1 - 1 9 5 2 a n d 1 9 5 2 -

1 9 5 3 , N i p i r o n M i n e s L i m i t e d e x p l o r e d t h e c o m p l e x b y g r o u n d g r a v i m e t r i c a n d m a g n e t i c 

surveys o n t h e ice , a n d b e t w e e n J a n u a r y 1 9 5 2 a n d S e p t e m b e r 1 9 5 3 , 2 6 d i a m o n d d r i l l 

h o l e s , t o t a l l i n g 1 6 , 3 1 8 f e e t , w e r e c o m p l e t e d . I n 1 9 5 3 , N i p i r o n M i n e s a c q u i r e d t w o 

leases i n L a k e N i p i s s i n g c o v e r i n g 2 3 , 6 6 8 acres a n d m o s t o f t h e c o m p l e x e x c e p t t h a t 

p a r t o n I r o n I s l a n d . 

T h e g e n e r a l g e o l o g y o f t h e c o m p l e x , i s o m a g n e t i c l i n e s f r o m p u b l i s h e d a e r o m a g n e t i c 

d a t a ( G S C 1 9 6 5 d ) , a n d t h e l o c a t i o n o f t h e 2 6 d i a m o n d d r i l l h o l e s c o m p l e t e d b y N i p i r o n 

M i n e s a r e s h o w n i n F i g u r e 5 ; d r i l l h o l e l o c a t i o n s w e r e o b t a i n e d f r o m assessment w o r k 

d a t a o n file w i t h t h e R e s i d e n t G e o l o g i s t , O n t a r i o D e p a r t m e n t o f M i n e s a n d N o r t h e r n 

A f f a i r s , T o r o n t o . T h e p e t r o l o g y o f t h e c o m p l e x is d iscussed i n t h e " G e n e r a l G e o l o g y " 

s e c t i o n , a n d o n l y t h e m i n e r a l i z a t i o n is d e s c r i b e d h e r e . 

I r o n - t i t a n i u m o x i d e m i n e r a l s a r e p r e s e n t i n a l l t h e phases o f t h e c o m p l e x , b u t t h e 

g r e a t e s t c o n c e n t r a t i o n s a r e i n d o l o m i t i c c a r b o n a t i t e , w h i c h , f r o m t h e d r i l l l ogs , c o n t a i n s 

u p t o 6 0 p e r c e n t d i s s e m i n a t e d g r a i n s a n d m a s s i v e s t r i n g e r s o f h e m a t i t e a n d m a g n e t i t e . 

A l k a l i c p y r o x e n i t e c o m m o n l y c o n t a i n s 5 t o 1 0 p e r c e n t d i s s e m i n a t e d i r o n - t i t a n i u m o x i d e 

m i n e r a l s , a n d i n d r i l l ho les N o . 5 a n d 3-S a f e w sect ions u p t o 5 f e e t w i d e c o n t a i n 

a b u n d a n t d i s s e m i n a t e d t o m a s s i v e m a g n e t i t e . 

D i s s e m i n a t e d s u l p h i d e m i n e r a l s , m a i n l y p y r i t e , m i n o r p y r r h o t i t e , a n d t races o f 

c h a l c o p y r i t e , a r e r e p o r t e d i n t h e d r i l l logs f r o m a l l t h e i n t r u s i v e phases o f t h e c o m p l e x , 

a n d t races o f d i s s e m i n a t e d c h a l c o p y r i t e a r e p r e s e n t i n 6 t o 1 2 d r i l l c o r e s p e c i m e n s 

e x a m i n e d b y t h e a u t h o r f r o m v a r i o u s p a r t s o f t h e c o m p l e x . D i s s e m i n a t e d p y r i t e a n d 

p y r r h o t i t e g e n e r a l l y d o n o t e x c e e d a b o u t 1 0 p e r c e n t a n d a p p e a r t o b e m o s t a b u n d a n t i n 

t h e a l k a l i c p y r o x e n i t e a n d d o l o m i t i c c a r b o n a t i t e . I n d r i l l h o l e N o . 1 3 , c o n s i s t i n g m a i n l y o f 

d o l o m i t i c c a r b o n a t i t e a n d m i n o r s i l i c o c a r b o n a t i t e , n i c k e l m i n e r a l i z a t i o n w a s d e t e c t e d i n 

t w o 5 - f o o t sect ions t h a t g a v e u p o n ana lys is , 0 . 0 8 a n d 0 . 0 5 p e r c e n t n i c k e l . 1 T h i s n i c k e l 

m i n e r a l i z a t i o n t o g e t h e r w i t h t h e p r e s e n c e o f m i n o r a m o u n t s o f p y r r h o t i t e a n d t races o f 

c h a l c o p y r i t e i n t h e i n t r u s i v e phases suggest t h a t p o s s i b l y e c o n o m i c c o n c e n t r a t i o n s o f 

b o t h c o p p e r a n d n i c k e l c o u l d b e p r e s e n t i n t h e c o m p l e x . 

N i o b i u m a n d u r a n i u m m i n e r a l i z a t i o n , i n t h e f o r m o f u r a n i a n p y r o c h l o r e , a r e p r e s e n t 

i n s i l i c o c a r b o n a t i t e a n d i j o l i t i c r o c k s i n d r i l l h o l e s N o . 1 1 , 1 3 , a n d 1 7 . C h e m i c a l analyses 

b y x - r a y f l u o r e s c e n t m e t h o d s i n d i c a t e t h a t t h e g r e a t e s t c o n c e n t r a t i o n s o f n i o b i u m a n d 

u r a n i u m i n t h e t h r e e d r i l l h o l e s a r e : h o l e N o . 1 1 , 0 . 3 0 p e r c e n t N b 2 O r , o v e r 1 0 f e e t 

a n d 0 . 1 4 p e r c e n t U 3 0 8 o v e r a n o t h e r 1 0 - f o o t s e c t i o n ; h o l e N o . 1 3 , 0 . 3 0 p e r c e n t N b 2 0 5 

A s s e s s m e n t w o r k files, Res ident Geologist 's office, O n t a r i o D e p a r t m e n t of M i n e s a n d 
N o r t h e r n Affa i rs , T o r o n t o . 
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L E G E N D 

Paleozoic sandstone. 

Dolomitic carbonatite. 

Silicocarbonatite. 

Alkalic pyroxenite. magnetite-
rich pyroxenite, i/olitic rocks. 

Ijolitic rocks. 

Fenite containing numerous 
carbonate veins and lampro 
phyre dikes. 

0 1 6 

3500 - Isomagnetic lines. 

Vertical diamond drill hole with number. 

Inclined diamond drill hole with number. 

Geological boundary,(approximate, assumed) 

,15 

Possible boundary of the complex. 

O.D.M.6424 

Figure 5 -Sketch map showing the major geological features of the Iron Island Complex. 
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a n d 0 . 1 0 p e r c e n t U 3 0 8 o v e r 5 f e e t , 0 . 3 0 p e r c e n t N b 2 0 5 a n d 0 . 0 7 p e r c e n t U 3 O s o v e r 9 

f e e t , a n d 0 . 3 0 p e r c e n t N b 2 0 5 a n d 0 . 0 3 p e r c e n t U 3 0 8 o v e r 2 0 f e e t ; a n d h o l e N o . 1 7 , 

0 . 3 6 6 p e r c e n t N b 2 0 5 o v e r 6 0 f e e t , a n d 0 . 1 7 p e r c e n t N b 2 O s o v e r 7 2 f e e t . 1 

A p a t i t e l o c a l l y f o r m s as m u c h as 2 0 p e r c e n t o f t h e s i l i c o c a r b o n a t i t e e x p o s e d o n I r o n 

I s l a n d a n d is l o c a l l y a b u n d a n t i n a s s o c i a t i o n w i t h i r o n - t i t a n i u m o x i d e m i n e r a l c o n ­

c e n t r a t i o n s i n t h e p y r o x e n i t i c r o c k s . A n assay o f 0 . 1 5 p e r c e n t t i n o v e r 9 -4 f e e t is 

r e p o r t e d i n t h e l o g f o r d r i l l h o l e N o . 1 - S 1 . F l u o r i t e a n d b a r i t e a r e m a i n l y c o n f i n e d t o 

l a t e v e i n s t h a t c u t across t h e m a j o r phases o f t h e c o m p l e x ; a 3 - f o o t w i d e v e i n o f fluorite-

b a r i t e - c a r b o n a t e is p r e s e n t i n d r i l l h o l e N o . 1 3 . 

Burritt Island Complex 

I n t h e d e s c r i p t i o n o f t h e B u r r i t t I s l a n d C o m p l e x i n t h e " G e n e r a l G e o l o g y " s e c t i o n , 

m e n t i o n w a s m a d e o f a f e w f i n e - t o m e d i u m - g r a i n e d p y r o c h l o r e crysta ls d i s s e m i n a t e d i n 

a s m a l l c a r b o n a t i t e i n t r u s i o n o n t h e e a s t e r n s i de o f t h e i s l a n d . T h e crysta ls a r e s l i g h t l y 

r a d i o a c t i v e w h e n t e s t e d w i t h a g e i g e r c o u n t e r , b u t t h e o c c u r r e n c e a p p e a r s t o b e t o o 

s m a l l t o b e o f e c o n o m i c i n t e r e s t . N e v e r t h e l e s s , a d d i t i o n a l m i n e r a l i z a t i o n c o u l d b e p r e s e n t 

i n t h e v i n i c i t y o f t h e i s l a n d b e n e a t h L a k e N i p i s s i n g . 

Manitou Islands Complex 

T h e M a n i t o u I s l a n d s C o m p l e x c o n t a i n s f i v e u r a n i a n p y r o c h l o r e d e p o s i t s , t h e l a rges t 

o f w h i c h is jus t t o t h e east o f N e w m a n I s l a n d ( F i g u r e 6 ) . T h e s e w e r e t h e first l a r g e 

p y r o c h l o r e d e p o s i t s t o b e d i s c o v e r e d i n N o r t h A m e r i c a , a n d t h e h i s t o r y o f t h e i r d e v e l o p ­

m e n t a n d d e s c r i p t i o n o f t h e g e n e r a l g e o l o g y a n d t h e m i n e r a l i z a t i o n a r e g i v e n b y R o w e 

( 1 9 5 4 ; 1 9 5 8 , p . 4 5 - 6 2 ) a n d G i l l a n d O w e n s ( 1 9 5 7 ) . F i g u r e 6 , s h o w i n g t h e g e n e r a l 

g e o l o g i c a l f e a t u r e s o f t h e c o m p l e x , is m o d i f i e d a f t e r R o w e ( 1 9 5 8 , F i g u r e 1 4 ) , a n d t h e 

i s o m a g n e t i c l i n e s a r e f r o m p u b l i s h e d a e r o m a g n e t i c d a t a ( G S C 1 9 6 5 d ) . T h e h i s t o r y o f 

d e v e l o p m e n t a n d t h e m i n e r a l i z a t i o n a r e s u m m a r i z e d o n l y b r i e f l y h e r e , b u t d e t a i l e d i n f o r ­

m a t i o n c a n b e o b t a i n e d f r o m t h e r e f e r e n c e s c i t e d a b o v e . 

R a d i o a c t i v i t y w a s first d i s c o v e r e d i n t h e M a n i t o u I s l a n d s C o m p l e x i n 1 9 5 2 b y J a m e s 

S t r o h l o f T u n k h a n n o c k , P e n n s y l v a n i a . S h o r t l y a f t e r t h i s d i s c o v e r y , t w o N o r t h B a y r e s i ­

d e n t s , M a r t i n V a n C l i e a f a n d J . J . K e n m e y , o b t a i n e d m i n e r a l e x p l o r a t i o n h o l d i n g s i n 

t h e v i c i n i t y o f t h e d i s c o v e r y a n d c o l l e c t e d a s a m p l e o f t h e r a d i o a c t i v e r o c k t h a t w a s 

f o u n d u p o n ana lys is t o c o n t a i n 0 . 1 1 p e r c e n t U 3 0 8 . J . E. T h o m s o n o f t h e O n t a r i o D e p a r t ­

m e n t o f M i n e s e x a m i n e d r a d i o a c t i v e o u t c r o p s o n t h e is lands a n d e i g h t s a m p l e s c o l l e c t e d 

g a v e u p o n ana lys is 0 . 0 1 t o 0 . 1 2 p e r c e n t U 3 O s ( R o w e 1 9 5 8 , p . 4 5 - 6 2 ) . T h e m a j o r 

r a d i o a c t i v e m i n e r a l w a s l a t e r i d e n t i f i e d as u r a n i a n p y r o c h l o r e . 

E a r l y i n 1 9 5 3 , B e a u c a g e M i n e s L i m i t e d w a s f o r m e d t o a c q u i r e t h e h o l d i n g s o f V a n 

C l i e a f a n d K e n m e y . D u r i n g 1 9 5 3 , B e a u c a g e M i n e s e x p l o r e d t h e c o m p l e x b y g r o u n d 

m a g n e t i c a n d a e r o m a g n e t i c surveys a n d b y m o r e t h a n 8 0 d i a m o n d d r i l l s ho les . I n 1 9 5 4 , 

A s s e s s m e n t w o r k fi les, Res ident Geologist 's office, O n t a r i o D e p a r t m e n t of M i n e s and 
N o r t h e r n Affa irs , T o r o n t o . 
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Drift-covered areas; no subsurface 
data available. 

Middle Ordovician sedimentary rocks. 

Uranian pyrochlore-bearing rocks. 

Mainly altered feldspathic rocks. 

Mafic alkalic syenite and alkalic 
pyroxenite. 
Aegirine-potassic feldspar fenite con­
taining minor carbonatite intrusions. 

Quartz fenite. 

Geological boundary, 
(defined, assumed). 

Fault. 

Isomagnetic lines. 

Shaft. 
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Figure 6-Skerch map showing the major geological features and mineral deposits of the Manitou Islands Complex (modified 
after Rowe 1958, Figure 14). 



a v e r t i c a l s h a f t w a s s u n k t o 4 4 2 f e e t o n N e w m a n I s l a n d , a n d 2 , 5 0 0 f e e t o f d r i f t s a n d 

crosscuts w e r e d r i v e n t o e x a m i n e e x t e n s i v e p y r o c h l o r e m i n e r a l i z a t i o n o u t l i n e d b y t h e 

d r i l l i n g jus t east o f t h e i s l a n d ( F i g u r e 6 ) . I n 1 9 5 6 , T h e C o n s o l i d a t e d M i n i n g a n d 

S m e l t i n g C o m p a n y o f C a n a d a L i m i t e d a c q u i r e d c o n t r o l o f B e a u c a g e M i n e s a n d m a n ­

a g e d t h e e x p l o r a t i o n a n d d e v e l o p m e n t w o r k . A p i l o t t r e a t m e n t p l a n t w a s c o n s t r u c t e d 

o n t h e n o r t h s h o r e o f L a k e N i p i s s i n g d u e n o r t h o f t h e M a n i t o u I s l a n d s , a n d i n 1 9 5 8 , 

t h e c o m p a n y n a m e w a s c h a n g e d t o N o v a B e a u c a g e M i n e s L i m i t e d . I n I 9 6 0 , C o n ­

s o l i d a t e d M i n i n g a n d S m e l t i n g r e l i n q u i s h e d c o n t r o l o f N o v a B e a u c a g e M i n e s , a n d a l l 

o p e r a t i o n s w e r e c losed . 

T h e f i v e u r a n i a n p y r o c h l o r e d e p o s i t s a r e c o n f i n e d t o t h e a e g i r i n e - p o t a s s i c f e l d s p a r 

f e n i t e z o n e ( F i g u r e 6 ) , a n d t h e h o s t r o c k s a r e e i t h e r a l t e r e d s y e n i t i c a n d p y r o x e n i t i c 

r o c k s , o r c a r b o n a t i t e . T h e u r a n i a n p y r o c h l o r e f o r m s b r o w n i s h crysta ls r a n g i n g i n s ize 

f r o m a b o u t 0 . 0 1 m m t o 3.5 m m c h a r a c t e r i z e d b y c o l o u r z o n i n g c a u s e d b y v a r i o u s d e g r e e s 

o f m e t a m i c t i z a t i o n . 

A t t h e N e w m a n d e p o s i t t h e r o c k s a r e m i n e r a l o g i c a l l y a n d s t r u c t u r a l l y c o m p l e x , b u t 

t h e u r a n i a n p y r o c h l o r e is c o n c e n t r a t e d i n t w o m a i n r o c k t y p e s : 1 ) po tass ic f e l d s p a r - s o d i c 

p y r o x e n e r o c k c h a r a c t e r i z e d b y r e d d i s h f e l d s p a r ; a n d 2 ) sod ic p y r o x e n e r o c k c o m p o s e d 

m a i n l y o f sod ic p y r o x e n e , b i o t i t e , c a l c i t e , a n d a p a t i t e . F r a g m e n t s o f po tass ic f e l d s p a r -

sod ic p y r o x e n e r o c k p a r t l y r e p l a c e d b y b i o t i t e a n d sod ic p y r o x e n e a r e c o m m o n i n t h e 

sod ic p y r o x e n e r o c k , a n d b o t h r o c k t y p e s a r e p a r t l y r e p l a c e d b y c a r b o n a t e a n d c o n t a i n 

a f e w p e r c e n t m a g n e t i t e , p y r i t e , a n d p y r r h o t i t e . Z o n e s r i c h i n u r a n i a n p y r o c h l o r e c u t 

across t h e t w o r o c k t y p e s , a n d t h e c o n t a c t b e t w e e n t h e t w o t y p e s d i p s s t e e p l y o u t w a r d s 

f r o m t h e c e n t r e o f t h e c o m p l e x . T h e d e p o s i t has b e e n t r a c e d a l o n g i ts eas te r ly s t r i k e f o r 

1 , 1 0 0 f e e t a n d has a m a x i m u m w i d t h o f a b o u t 4 0 0 fee t . I t s e a s t w a r d e x t e n t is u n k n o w n , 

b u t c a l c i t e - b i o t i t e - a p a t i t e - u r a n i a n p y r o c h l o r e r o c k b e c o m e s a b u n d a n t n e a r t h e e a s t e r n 

e x t r e m i t y o f t h e e x p l o r e d p a r t . I n M a r c h 1 9 5 8 , N o v a B e a u c a g e M i n e s r e p o r t e d 1 , 8 9 3 , 0 0 0 

tons o f m i n e r a l i z e d r o c k a v e r a g i n g 0 . 0 4 9 p e r c e n t U 3 O 8 a n d 0 . 8 6 p e r c e n t N b 2 0 5 , a n d 

2 , 9 6 2 , 0 0 0 t o n s o f m i n e r a l i z e d r o c k a v e r a g i n g 0 . 0 4 1 p e r c e n t U 3 O 8 a n d 0 . 6 9 p e r c e n t 

N b 2 0 5 a l l 2 0 0 f e e t b e l o w t h e l a k e b o t t o m . 

A t t h e G r e a t M a n i t o u d e p o s i t t h e m i n e r a l i z e d r o c k consists o f 2 0 t o 6 0 p e r c e n t 

a p a t i t e , 2 0 t o 6 0 p e r c e n t a e g i r i n e , 0 t o 2 0 p e r c e n t b i o t i t e , m a g n e t i t e , p y r i t e , a n d p y r o ­

c h l o r e , a n d a t r a c e o f u r a n i n i t e . P y r o c h l o r e is p a r t l y r e p l a c e d b y h e m a t i t e a n d m a g n e t i t e , 

a n d t h e p r o p o r t i o n o f n i o b i u m t o u r a n i u m is l o w e r t h a n i n p y r o c h l o r e f r o m t h e N e w m a n 

d e p o s i t . A b o u t 2 7 , 0 0 0 tons o f m i n e r a l i z e d r o c k a v e r a g i n g 0 . 3 8 p e r c e n t N b 2 0 s , 0 . 1 0 p e r ­

c e n t U 3 0 8 , a n d 1 0 p e r c e n t P 2 O - , h a v e b e e n o u t l i n e d b y 2 0 s h o r t , v e r t i c a l d i a m o n d d r i l l 

ho les ( O w e n s 1 9 5 3 , p. 1 9 ) . 

A t t h e C a l d e r d e p o s i t s p y r o c h l o r e is associa ted w i t h c o n c e n t r a t i o n s o f a p a t i t e i n s m a l l 

c a r b o n a t i t e i n t r u s i o n s c o n t a i n i n g a b o u t 4 0 p e r c e n t c o m b i n e d a p a t i t e , m a g n e t i t e , b i o t i t e , 

a n d a e g i r i n e . N i n e t e e n d r i l l h o l e s t h a t i n t e r s e c t e d m i n e r a l i z a t i o n f a i l e d t o s h o w a c o n ­

t i n u o u s h i g h - g r a d e m i n e r a l i z e d z o n e , b u t l o c a l c o n c e n t r a t i o n s o f n i o b i u m a n d u r a n i u m 

as h i g h as 0 . 1 1 p e r c e n t U 3 0 8 o v e r 5 f e e t a n d 0 . 4 8 p e r c e n t N b a O s o v e r 1 0 f e e t w e r e 

o b t a i n e d i n t h e d r i l l c o r e ( O w e n s 1 9 5 3 , p . 2 0 ) . 

Callander Complex 

T h e C a l l a n d e r C o m p l e x a t t h e e a s t e r n e n d o f L a k e N i p i s s i n g c o n t a i n s m i n o r c o n c e n ­

t r a t i o n s o f n i o b i u m i n c a r b o n a t i t e a n d h e m a t i t i z e d a n d c a r b o n a t i z e d n e p h e l i n e s y e n i t e . 

M a j o r g e o l o g i c a l f e a t u r e s o f t h e c o m p l e x d e s c r i b e d i n t h e " G e n e r a l G e o l o g y " s e c t i o n a r e 
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Intensely hematitized and 
carbonatized nepheline syenite. 

Nepheline syenite. 

Fenite containing a few carbonatite 
intrusions, numerous mafic and felsic 
dikes, and calcite and barite veins. 
Isomagnetic lines from 
aeromagnetic survey. 
Isomagnetic lines from 
ground magnetometer survey. 

Electromagnetic conductor. 

Vertical diamond drill 
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Inclined diamond drill 
hole with number. 

|—-•—| Geological boundary, 
(approximate, assumed). 
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Figure 7-Sketch map showing the major geological features of the Callander Complex. 



s h o w n i n F i g u r e 7 , w h i c h w a s c o m p i l e d f r o m d a t a o f t h e a u t h o r , p u b l i s h e d a e r o m a g n e t i c 

d a t a ( G S C 1 9 6 5 a ) , a n d assessment w o r k d a t a ( R e s i d e n t G e o l o g i s t f i les, O n t a r i o D e p a r t ­

m e n t o f M i n e s a n d N o r t h e r n A f f a i r s , T o r o n t o ) . 

N i o b i u m m i n e r a l i z a t i o n w a s f i rs t r e p o r t e d f r o m t h e c o m p l e x b y O . E . O w e n s 1 i n 

1 9 5 6 w h o e x a m i n e d p a r t s o f t h e c o m p l e x f o r B e a u c a g e M i n e s L i m i t e d . U p t o 0 . 0 5 p e r ­

c e n t N b 2 0 5 w a s o b t a i n e d i n s a m p l e s o f c a r b o n a t i t e f r o m M c P h e r s o n I s l a n d c o n t a i n i n g 

f e n i t e f r a g m e n t s 1 , a n d i n J a n u a r y 1 9 5 8 , a 1 6 6 - f o o t d i a m o n d d r i l l h o l e w a s p u t d o w n 

n e a r t h e n o r t h w e s t e r n m a r g i n o f t h e c o m p l e x ( d r i l l h o l e N o . C - 4 , F i g u r e 7 ) , w h i c h 

i n t e r s e c t e d u n m i n e r a l i z e d gne iss ic b i o t i t e g r a n i t e o f t h e P o w a s s a n b a t h o l i t h c o n t a i n i n g a 

f e w l a m p r o p h y r e d i k e s . M i n o r c o n c e n t r a t i o n s o f m a g n e t i t e a r e p r e s e n t i n t h e c a r b o n a t i t e 

i n t r u s i o n s o n D a r l i n g a n d M c P h e r s o n I s l a n d s , a n d l o c a l l y , these i n t r u s i o n s a r e s l i g h t l y 

r a d i o a c t i v e . 

D u r i n g t h e w i n t e r s o f 1 9 6 6 a n d 1 9 6 7 , M i n - O r e M i n e s L i m i t e d c a r r i e d o u t g e o ­

p h y s i c a l a n d d i a m o n d d r i l l i n g e x p l o r a t i o n i n C a l l a n d e r B a y o n a n a r e a c o v e r e d b y a n 

e x p l o r a t o r y l i cense h e l d b y C a r l P a l a n g i o o f N o r t h B a y . G r o u n d m a g n e t i c a n d e l e c t r o ­

m a g n e t i c surveys , t a k e n o n t h e ice , o u t l i n e d f o u r m a g n e t i c a l l y a n o m a l o u s areas a n d f o u r 

e l e c t r o m a g n e t i c c o n d u c t i n g z o n e s , as s h o w n i n F i g u r e 7 . O n e o f t h e m a g n e t i c a n o m a l i e s 

c o i n c i d e s w i t h a n e l e c t r o m a g n e t i c c o n d u c t o r , a n d d r i l l h o l e N o . 6 6 - 1 w a s p u t d o w n 5 5 4 

f e e t t o e x p l o r e t h i s f e a t u r e . T h e d r i l l h o l e i n t e r s e c t e d h e m a t i t i z e d a n d c a r b o n a t i z e d 

n e p h e l i n e s y e n i t e c o n t a i n i n g a f e w l a m p r o p h y r e d i k e s a n d u p t o 1 0 p e r c e n t d i s s e m i n a t e d 

p y r i t e a n d p y r r h o t i t e , m i n o r d i s s e m i n a t e d m a g n e t i t e , a n d t races o f c h a l c o p y r i t e . S a m p l e d 

sect ions o f t h e c o r e r a n g i n g i n l e n g t h f r o m 1 f o o t t o 6 f e e t g a v e u p o n ana lys is 0 . 0 1 t o 

0 . 0 5 p e r c e n t N b 2 0 5 , less t h a n 0 . 0 1 p e r c e n t U 3 O g , a n d t races o f g o l d 1 . D r i l l h o l e N o . 6 6 - 3 

( F i g u r e 7 ) w a s p u t d o w n t o 2 0 0 f e e t t o e x p l o r e a n o t h e r e l e c t r o m a g n e t i c c o n d u c t o r a n d 

i n t e r s e c t e d p a r t l y a l t e r e d n e p h e l i n e syen i te . A s e m i q u a l i t a t i v e s p e c t r o g r a p h i c ana lys is o f 

c o r e t a k e n a t 1 9 8 f e e t g a v e 0 .5 p e r c e n t c o p p e r a n d 0 .5 o u n c e s s i l ve r p e r t o n 1 . S e v e n s h o r t 

d r i l l h o l e s ( N o . 6 7 - 1 t o 6 7 - 7 , F i g u r e 7 ) , p u t d o w n n o r t h o f t h e e l e c t r o m a g n e t i c c o n d u c t ­

i n g zones , p e n e t r a t e d b e d r o c k f o r l e n g t h s r a n g i n g f r o m 1 f o o t t o 3 0 f e e t , a n d t h e h o l e s 

i n t e r s e c t e d h e m a t i t i z e d a n d c a r b o n a t i z e d n e p h e l i n e s y e n i t e c o n t a i n i n g a t r a c e t o 0 . 0 3 

p e r c e n t NboOr,1. 

Fenitic Rocks in Springer Township 

I n t h e " G e n e r a l G e o l o g y " s e c t i o n m e n t i o n w a s m a d e o f c a r b o n a t e v e i n s i n s h a t t e r e d 

f e n i t i c r o c k s n e a r B r u l e C r e e k i n l o t 5 , c o n c e s s i o n V I , S p r i n g e r T o w n s h i p . I n 1 9 6 9 , 

G e o p h y s i c a l E n g i n e e r i n g a n d S u r v e y s L i m i t e d p u t d o w n a 7 0 6 - f o o t d i a m o n d d r i l l h o l e t o 

e x p l o r e t h e f e n i t i c r o c k s ( a s s e s s m e n t w o r k f i les, O n t a r i o D e p a r t m e n t o f M i n e s a n d 

N o r t h e r n A f f a i r s , T o r o n t o ) a n d a p r o m i n e n t z o n e o f c a r b o n a t e v e i n s i n s h a t t e r e d f e n i t e 

w a s i n t e r s e c t e d . A v a r i e t y o f m i n e r a l s , s o m e o f w h i c h w e r e u n i d e n t i f i e d , a r e r e p o r t e d i n 

t h e v e i n s i n c l u d i n g i r o n - t i t a n i u m o x i d e m i n e r a l s , p y r i t e , f l u o r i t e , a n d p o s s i b l e x e n o t i m e . 

B a s t n a e s i t e , a fluo-carbonate o f t h e c e r i u m g r o u p o f r a r e e a r t h e l e m e n t s , is p r e s e n t i n 

p laces. A l t h o u g h n o n i o b i u m o r u r a n i u m m i n e r a l i z a t i o n h a v e b e e n r e p o r t e d , t h e g e o l o g i ­

c a l a n d m i n e r a l o g i c a l f e a t u r e s o f t h e o c c u r r e n c e suggest t h a t these e l e m e n t s c o u l d b e 

p r e s e n t . 

Assessment w o r k files, Res ident Geologist 's office, O n t a r i o D e p a r t m e n t of M i n e s and 
N o r t h e r n Affa i rs , T o r o n t o . 
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D E S C R I P T I O N O F D E P O S I T S 

Lot 24, Concession XVIII, Nipissing Township 

N e a r t h e w e s t e r n s h o r e o f S o u t h B a y , L a k e N i p i s s i n g , i n l o t 2 4 , c o n c e s s i o n X V I I I , 

N i p i s s i n g T o w n s h i p , a s h a f t 9 f e e t s q u a r e a n d 2 5 f e e t d e e p i n a t h i n u n i t o f o r t h o ­

q u a r t z i t e w i t h s o m e i n t e r c a l a t e d m u s c o v i t i c a n d q u a r t z o s e gne iss w a s o p e n e d a b o u t 1 8 9 6 . 

L o c a l l y k n o w n as t h e C u m m i n s M i n e , t h e s h a f t exposes a n e t w o r k o f v u g g y q u a r t z f issure 

v e i n s c o n t a i n i n g a n g u l a r f r a g m e n t s o f t h e s u r r o u n d i n g gneisses a n d n u m e r o u s q u a r t z 

crystals. M i n o r h e m a t i t e a n d m u s c o v i t e a r e t h e o n l y o t h e r m i n e r a l s v i s i b l e i n t h e v e i n s . 

Lot 10, Concession XIX, Gurd Township 

S a t t e r l y ( 1 9 4 2 , p . 3 6 ) descr ibes o l d w o r k i n g s i n a d i a b a s e d i k e i n n o r t h e r n G u r d 

T o w n s h i p as f o l l o w s : 

O n lot 1 0 , concession X I X , G u r d t o w n s h i p , a p i t , 9 b y 7 f ee t a n d 5 feet d e e p , has been 
sunk in p i n k b io t i te g ran i te gneiss cut b y a 1- foot g r e e n a l t e r e d basalt d i ke t r e n d i n g N . 7 7 ° W . 
a n d d i p p i n g 8 8 ° N . T h e south contact of the d i ke fo rms the south w a l l of the p i t . Some dis­
semina ted p y r i t e in smal l cubes in the basal t is the on ly m i n e r a l i z a t i o n . A grab sample t a k e n 
b y the w r i t e r gave a t race of go ld o n assay. 

Ruth Lake, Nipissing Township 

O l d w o r k i n g s i n t h e v i c i n i t y o f R u t h L a k e , N i p i s s i n g T o w n s h i p , a r e d e s c r i b e d b y 

S a t t e r l y ( 1 9 4 2 , p . 3 8 ) as f o l l o w s : 
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Lot 27, Concession VIII, East Ferris Township 

I n M a y 1 9 5 5 , O ' L e a r y M a l a r t i c M i n e s L i m i t e d d r i l l e d s ix s h o r t d i a m o n d d r i l l h o l e s 

t o t a l l i n g 1 9 6 f e e t i n m i g m a t i t i c b i o t i t e g n e i s s east o f t h e C a l l a n d e r C o m p l e x i n t h e n o r t h 

h a l f o f l o t 2 7 , c o n c e s s i o n V I I I , E a s t F e r r i s T o w n s h i p ( R e s i d e n t G e o l o g i s t f i les, O n t a r i o 

D e p a r t m e n t o f M i n e s a n d N o r t h e r n A f f a i r s , T o r o n t o ) i n search o f u r a n i u m . N o u r a n i u m 

m i n e r a l i z a t i o n w a s f o u n d . 

Precious Metal Mineralization 

A s d e s c r i b e d a b o v e , t races o f g o l d a n d s i l v e r a r e p r e s e n t i n s o m e o f t h e C a m b r i a n 

a l k a l i c c o m p l e x e s a n d h a v e b e e n r e p o r t e d f r o m t h e d i a b a s e d i k e a l o n g R e s e r v e C r e e k i n 

N i p i s s i n g T o w n s h i p . I n t h e l a t e 1 8 9 0 s a n d e a r l y 1 9 0 0 s , a f e w q u a r t z v e i n s , a d i a b a s e 

d i k e , a n d p e g m a t i t e d i k e s c o n t a i n i n g t races o f p y r i t e a n d p y r r h o t i t e w e r e e x p l o r e d i n 

v a i n f o r g o l d i n N i p i s s i n g a n d G u r d T o w n s h i p s . F r o m t h e d e s c r i p t i o n s o f these o l d 

w o r k i n g s g i v e n b e l o w , t h e o n l y m i n e r a l i z a t i o n a p p e a r s t o b e m i n o r p y r i t e a n d p y r r h o t i t e 

a n d s o m e w o r k i n g s a p p e a r t o b e l a c k i n g i n m i n e r a l i z a t i o n . O n M a p 2 2 1 6 ( b a c k p o c k e t ) 

t h e r e f o r e , these w o r k i n g s a r e s h o w n as s u l p h i d e o c c u r r e n c e s . 



O n lot 2 0 , concession I , N ip iss ing townsh ip , t w o pits h a v e b e e n p u t d o w n i n the south­
east b a y of R u t h l a k e , one 1 0 fee t i n d i a m e t e r a t the shore, a n d t h e o ther 3 b y 3 f e e t a n d 1 
foot d e e p 2 chains f r o m t h e shore. T h e rock exposed is a b io t i t e g ran i te gneiss cu t b y a n u m ­
b e r of i r regu la r w h i t e p e g m a t i t e d ikes f r o m 1 to 1 0 f e e t i n w i d t h . A f e w grains o f p y r r h o t i t e 
w e r e f o u n d i n the p e g m a t i t e . 

T h e p i t of the o l d H e w i t t m i n e o n lo t 2 5 , concession I , N ip iss ing t o w n s h i p , extends 15 
fee t in to the face of a cliff 2 0 fee t h i g h . T h i s w o r k was car r ied ou t about 1 9 0 0 . Str ingers of 
p y r i t e or f inely d isseminated p y r i t e occur i n b io t i te or garnet -b io t i te gneiss. A g r a b sample 
t aken b y the w r i t e r gave a t race of go ld o n assay. 

Lot 6, Concession XV, Nipissing Township 

T h e f o l l o w i n g is t a k e n f r o m S a t t e r l y ( 1 9 4 2 , p . 3 9 ) : 

I n a p i t , 5 b y 5 fee t a n d 3 fee t deep , 3 % chains f r o m the road i n lot 6, concession X V , 
N ip iss ing t o w n s h i p , p i n k grani te gneiss contains a b a n d of b io t i te schist 5 fee t w i d e w i t h a n 
exposed l e n g t h of 2 5 feet . P e g m a t i t e stringers i n t h e b io t i te schist show a f e w specks of p y r i t e . 

A n o t h e r p i t , 1 1 b y 4 fee t a n d 4 fee t d e e p , 12 chains west of the r o a d , exposes a b a n d o f 
coarse, b lack b iot i te schist i n p i n k b iot i te grani te gneiss w i t h lit par lit p e g m a t i t e . N o su lphide 
m i n e r a l i z a t i o n was f o u n d . 

Lot 22, Concession XV, Nipissing Township 

T h e f o l l o w i n g is t a k e n f r o m S a t t e r l y ( 1 9 4 2 , p . 3 9 ) : 

A p i t , 2 0 chains west of S o u t h b a y , L a k e N ip iss ing , i n lo t 2 2 , concession X V , N ip iss ing 
townsh ip , has been p u t d o w n o n a 3 - foo t p e g m a t i t e d i ke c u t t i n g p i n k b io t i te grani te gneiss. 
T h e d ike strikes N . 7 0 ° W . a n d dips 4 5 ° S . W . N o m i n e r a l i z a t i o n was f o u n d . 

Minor Sulphide Mineralization 

H o r n b l e n d e gneiss i n l o t 1 4 , concess ion I I I , O l r i g T o w n s h i p , h a s b e e n e x p l o r e d b y 

d i a m o n d d r i l l i n g , b u t n o r e c o r d o f t h i s w o r k w a s f o u n d . M i n o r d i s s e m i n a t e d p y r i t e a n d 

p y r r h o t i t e a r e p r e s e n t i n b r o k e n p i e c e s o f d r i l l c o r e sca t te red o n t h e g r o u n d n e a r a n o l d 

d r i l l h o l e . T h e m e t a g a b b r o a n d m e t a p y r o x e n i t e i n t r u s i o n i n t h e P o w a s s a n b a t h o l i t h i n 

N i p i s s i n g T o w n s h i p l o c a l l y c o n t a i n s d i s s e m i n a t e d p y r i t e a n d p y r r h o t i t e i n t h e v i c i n i t y 

o f l o t 8 , concessions I V a n d V . O l d p i c k e t l i n e s cross t h e i n t r u s i o n a t t h i s l o c a l i t y , b u t n o 

o t h e r e v i d e n c e o f e x p l o r a t i o n w o r k w a s f o u n d . A m e t a g a b b r o b o d y i n t r u d e d b y r o c k s o f 

t h e P o w a s s a n b a t h o l i t h i n lo ts 4 a n d 5 , concess ion I I I , S o u t h H i m s w o r t h T o w n s h i p , 

c o n t a i n s a f e w m a s s i v e p y r i t e v e i n l e t s less t h a n 1 i n c h across a n d m i n o r d i s s e m i n a t e d 

p y r i t e i n q u a r t z v e i n s n e a r t h e c o n t a c t w i t h t h e b a t h o l i t h . M i n o r d i s s e m i n a t e d p y r i t e a n d 

p y r r h o t i t e a r e p r e s e n t i n t h e m e t a g a b b r o . 

N O N - M E T A L L I C M I N E R A L I Z A T I O N 

Apatite 

A p a t i t e is l o c a l l y a b u n d a n t i n t h e M a n i t o u I s l a n d s a n d I r o n I s l a n d a l k a l i c c o m p l e x e s ; 

t h e I r o n I s l a n d o c c u r r e n c e s a r e t o o s m a l l t o s h o w o n M a p 2 2 1 6 ( b a c k p o c k e t ) . I n t h e 
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N o r t h B a y A r e a 

Barite and Fluorite 

M i n o r b a r i t e a n d f l u o r i t e o c c u r t o g e t h e r i n l a t e c a r b o n a t e v e i n s i n t h e I r o n I s l a n d 

a n d C a l l a n d e r C o m p l e x e s , a f e w h e m a t i t e - b a r i t e v e i n s a r e p r e s e n t i n t h e C a l l a n d e r C o m ­

p l e x , a n d t races o f f l u o r i t e a r e p r e s e n t i n f e n i t i c r o c k s i n a l l t h e a l k a l i c c o m p l e x e s . 

F l u o r i t e is also p r e s e n t i n c a r b o n a t e v e i n s i n t h e f e n i t i c r o c k s i n S p r i n g e r T o w n s h i p . 

Feldspar and Mica 

S m a l l q u a n t i t i e s o f f e l d s p a r a n d m u s c o v i t e h a v e b e e n q u a r r i e d f r o m a f e w o f t h e 

l a t e p e g m a t i t e d i k e s , a n d o n e d i k e i n P a t t e r s o n T o w n s h i p c o n t a i n s a m a z o n i t e , a g r e e n 

v a r i e t y o f m i c r o c l i n e u s e d as a s e m i - p r e c i o u s s t o n e . M u s c o v i t e i n t h e p e g m a t i t e s is 

g e n e r a l l y l i g h t g r e e n t o g r e e n i s h b r o w n , t h e b o o k s a r e s m a l l a n d a r e g e n e r a l l y less t h a n 

2 f e e t i n s ize , a n d t h e q u a l i t y is p o o r . 

T h e p e g m a t i t e d i k e s e x p l o r e d f o r f e l d s p a r a n d m i c a a r e a m o n g t h e l a r g e s t a n d m o s t 

p e r s i s t e n t f o u n d i n t h e a r e a , m o s t s t r i k e n o r t h e a s t e r l y a n d a r e n e a r m a j o r f a u l t s o f t h e 

n o r t h e a s t s y s t e m , a n d t h e i r h o s t r o c k s a r e e i t h e r m e t a g a b b r o , o r g n e i s s i c g r a n i t e a n d 

m o n z o n i t i c r o c k s . A s p o i n t e d o u t i n t h e " S t r u c t u r a l G e o l o g y " a n d " G e n e r a l G e o l o g y " 

sect ions , l a t e p e g m a t i t e d i k e s a r e c o m m o n l y c o n c e n t r a t e d n e a r f a u l t s o f t h e n o r t h e a s t 

s y s t e m , a n d a l l t h e l a r g e s t a n d m o s t p e r s i s t e n t d i k e s a r e i n n o n m i g m a t i t i c p l u t o n i c r o c k s 

a n d h o r n b l e n d e gne iss b e c a u s e th ese r o c k s w e r e a p p a r e n t l y s t r u c t u r a l l y m o r e c o m p e t e n t 

t h a n o t h e r r o c k t y p e s d u r i n g e m p l a c e m e n t o f t h e p e g m a t i t e . T h e s e r e l a t i o n s h i p s suggest 

t h a t t h e search f o r a d d i t i o n a l p e g m a t i t e s o f c o m m e r c i a l i n t e r e s t s h o u l d b e c o n c e n t r a t e d 

n e a r t h e n o n - m i g m a t i t i c p l u t o n i c r o c k s a n d c a l c - s i l i c a t e g n e i s s , p a r t i c u l a r l y w h e r e these 

r o c k s a r e t r a v e r s e d b y f a u l t s o f t h e n o r t h e a s t s y s t e m . 

D E S C R I P T I O N O F D E P O S I T S 

LOT 7, CONCESSION II, GRANT TOWNSHIP 

I n l o t 7 , c o n c e s s i o n I I , i n s o u t h w e s t e r n G r a n t T o w n s h i p j u s t n o r t h o f t h e concess ion 

r o a d l e a d i n g east f r o m C r y s t a l F a l l s , a n i r r e g u l a r l y s h a p e d l a t e p e g m a t i t e d i k e , u p t o 3 0 

f e e t across, i n a n e l o n g a t e m e t a g a b b r o i n t r u s i o n has b e e n q u a r r i e d f o r f e l d s p a r . W h e r e 

e x p o s e d i n a n o p e n - c u t d r i v e n i n t o t h e s i de o f a h i l l a f e w h u n d r e d f e e t n o r t h o f t h e 

r o a d , t h e d i k e a p p e a r s t o s t r i k e n o r t h e a s t a n d d i p s u b v e r t i c a l l y , a n d consists m a i n l y o f 

p i n k , p e r t h i t i c m i c r o c l i n e c o n t a i n i n g m i n o r i n t e r g r o w n q u a r t z a n d accessory b i o t i t e a n d 

m u s c o v i t e . N o i n f o r m a t i o n c o u l d b e o b t a i n e d c o n c e r n i n g t h e w o r k i n g s , b u t f r o m t h e s ize 

o f t h e o p e n - c u t a n d t h e a m o u n t o f m a t e r i a l o n a n e a r b y d u m p , s o m e f e l d s p a r a p p e a r s t o 
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M a n i t o u I s l a n d s C o m p l e x a p a t i t e f o r m s u p t o 6 0 p e r c e n t o f t h e m i n e r a l i z e d r o c k a t t h e 

G r e a t M a n i t o u d e p o s i t , a n d i n t h e I r o n I s l a n d C o m p l e x i t f o r m s as m u c h as 2 0 p e r c e n t 

o f s i l i c o c a r b o n a t i t e e x p o s e d o n I r o n I s l a n d . E l s e w h e r e i n t h e a r e a a p a t i t e occurs o n l y as 

a m i n o r accessory m i n e r a l a n d is m o s t c o m m o n i n t h e l a t e p e g m a t i t e d i k e s a n d i n 

g a b b r o i c a n d u l t r a m a f i c i n t r u s i o n s . 



h a v e b e e n t a k e n f r o m t h e d e p o s i t . T h e d i k e w a s tes ted , b y t h e a u t h o r , w i t h a g e i g e r c o u n t e r 

f o r r a d i o a c t i v i t y , w i t h n e g a t i v e resul ts . 

Lot 47, Concession XV, Patterson Township 

I n l o t 4 7 , c o n c e s s i o n X V , P a t t e r s o n T o w n s h i p , a b o u t 1.5 m i l e s s o u t h w e s t o f D u r r e l l 

P o i n t o n t h e w e s t s h o r e o f S o u t h B a y , L a k e N i p i s s i n g , a n i r r e g u l a r l y s h a p e d p e g m a t i t e 

d i k e u p t o 5 0 f e e t across a n d s t r i k i n g N 7 5 E has b e e n q u a r r i e d f o r m u s c o v i t e . A c c o r d i n g 

t o C . B . S w a c k h a m e r , w h o o p e r a t e s a t o u r i s t c a m p n e a r D u r r e l l P o i n t , 4 , 5 0 0 t o n s o f 

m u s c o v i t e c o n c e n t r a t e w e r e s h i p p e d f r o m t h e d e p o s i t i n t h e e a r l y 1 9 4 0 s t o t h e N o r t h B a y 

M i c a C o m p a n y L i m i t e d . 

T h e d i k e i n t r u d e s a s m a l l m e t a g a b b r o s tock , a n d t h e w o r k i n g s consist o f a n o p e n - c u t , 

2 0 f e e t w i d e a n d 1 0 f e e t l o n g w i t h a 1 0 - f o o t face , d r i v e n i n t o t h e n o r t h s i d e o f a h i l l . 

A f e w s h a l l o w p i t s w e r e b l a s t e d i n t h e d i k e i n t h e h i l l a b o v e t h e c u t . T h e d i k e is l o c a l l y 

s h e a r e d a n d d i p s s u b v e r t i c a l l y , a n d consists m a i n l y o f q u a r t z , p e r t h i t i c m i c r o l i n e , a n d 

l i g h t g r e e n m u s c o v i t e , w h i c h f o r m s crysta ls u p t o 1 8 i n c h e s across. M o s t o f t h e m u s c o v i t e 

is c o n c e n t r a t e d i n a 2 0 - f o o t w i d e z o n e t r e n d i n g across t h e d i k e n e a r t h e face o f t h e c u t , 

a n d accessory h e m a t i t e is p r e s e n t l o c a l l y t h r o u g h o u t t h e d i k e . T h e d i k e w a s t e s t e d , b y 

t h e a u t h o r , w i t h a g e i g e r c o u n t e r f o r r a d i o a c t i v i t y , w i t h n e g a t i v e resul ts . 

Lot 48, Concession XII, Patterson Township 

A b o u t 1 , 0 0 0 f e e t n o r t h o f a s m a l l , c i r c u l a r b e a v e r p o n d a b o u t Vz m i l e w e s t o f t h e 

east b o u n d a r y o f P a t t e r s o n T o w n s h i p , i n l o t 4 8 , concess ion X I I , a p e g m a t i t e d i k e c u t t i n g 

across a n a r r o w sheet o f p i n k t o g r e y m o n z o n i t i c r o c k s has b e e n e x p l o r e d f o r m u s c o v i t e 

a n d a m a z o n i t e . T h e d i k e is e x p o s e d m a i n l y i n a t r e n c h , 9 0 f e e t l o n g , 5 t o 1 0 f e e t w i d e , 

a n d u p t o 5 f e e t d e e p . S h a r p con tac ts o f t h e d i k e w i t h t h e m o n z o n i t i c h o s t r o c k s e x p o s e d 

n e a r o n e e n d a n d a l o n g o n e s ide o f t h e t r e n c h i n d i c a t e t h a t t h e d i k e is a b o u t 5 0 f e e t w i d e 

a n d s t r i kes N 7 5 E , b u t n o e x p o s u r e s o f t h e d i k e a r e p r e s e n t a l o n g s t r i k e b e y o n d t h e 

t r e n c h . A n o u t c r o p o f m o n z o n i t i c r o c k s e x p o s e d b y s t r i p p i n g , a f e w h u n d r e d f e e t n o r t h 

o f t h e t r e n c h , c o n t a i n s a f e w l a t e p e g m a t i t e d i k e s less t h a n 3 f e e t w i d e . I n S e p t e m b e r 

1 9 6 7 , t r i m m e d sheets o f m u s c o v i t e w e r e p i l e d n e a r a n o l d d u m p o n t h e n o r t h s ide o f 

t h e t r e n c h , a n d a f e w s m a l l , b r o k e n p ieces o f a m a z o n i t e w e r e p i l e d i n p laces a l o n g t h e 

t r e n c h . T h e m u s c o v i t e w a s a p p a r e n t l y q u a r r i e d severa l years a g o , b u t a f e w h u n d r e d 

p o u n d s o f a m a z o n i t e h a v e b e e n q u a r r i e d r e c e n t l y f o r t h e N i p i s s i n g L a p i d a r y a n d M i n e r a l 

C l u b o f N o r t h B a y . 

T h e d i k e is c o m p o s e d m a i n l y o f 1 ) p i n k m i c r o c l i n e a n d m i n o r a m a z o n i t e f o r m i n g 

crysta ls u p t o 3 f e e t across, 2 ) q u a r t z c o m m o n l y c o n c e n t r a t e d i n i r r e g u l a r l y s h a p e d 

masses a n d r a r e l y i n g r a p h i c i n t e r g r o w t h w i t h m i c r o c l i n e , a n d 3 ) m i n o r m u s c o v i t e f o r m ­

i n g crysta ls , u p t o 1 f o o t across, i r r e g u l a r l y d i s t r i b u t e d t h r o u g h o u t t h e d i k e . M i n o r 

accessory m i n e r a l s a r e h e m a t i t e , z i r c o n , g a r n e t crysta ls u p t o 2 i n c h e s across, a n d t races o f 

p y r i t e . T h e o n l y a m a z o n i t e e x p o s e d i n 1 9 6 7 w a s n e a r t h e c e n t r a l p a r t a n d e a s t e r n e n d 

o f t h e t r e n c h , a n d i r r e g u l a r p i n k i s h s t reaks a n d f r a c t u r e s c o a t e d b y e a r t h y h e m a t i t e a r e 

c o m m o n i n t h e a m a z o n i t e . S e v e r a l b r o k e n p i e c e s o f u n i f o r m l y g r e e n a m a z o n i t e f r e e o f 

h e m a t i t e a n d t h e p i n k i s h s t reaks w e r e o n t h e f l o o r o f t h e t r e n c h . T h e d i k e w a s t e s t e d , b y 

t h e a u t h o r , w i t h a g e i g e r c o u n t e r f o r r a d i o a c t i v i t y , w i t h n e g a t i v e resu l ts . 
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Lot 30, Concession X, Nipissing Township 

N e a r t h e s o u t h w e s t e r n e n d o f D u n c a n L a k e i n l o t 3 0 , c o n c e s s i o n X , N i p i s s i n g T o w n ­

s h i p , a l a t e p e g m a t i t e d i k e i n g n e i s s i c b i o t i t e g r a n i t e w a s e x p l o r e d f o r f e l d s p a r . T h e 

d e p o s i t w a s o r i g i n a l l y s t a k e d i n 1 9 4 1 ( S a t t e r l y 1 9 4 2 , p . 6 0 ) a n d a c c o r d i n g t o W . T . K i n g , 

Jr . , w h o o w n s a f a r m a d j o i n i n g t h e d e p o s i t t o t h e east , t w o cars o f f e l d s p a r w e r e t a k e n 

f r o m t h e d i k e i n 1 9 4 4 . 

W o r k i n g s cons is t o f a n i r r e g u l a r l y s h a p e d o p e n - c u t q u a r r i e d f o r a b o u t 1 0 0 f e e t a l o n g 

t h e s ide o f a h i l l o v e r l o o k i n g D u n c a n L a k e , a n d s e v e r a l s t r i p p i n g s n e a r t h e t o p o f t h e 

h i l l . W i t h i n t h e c u t , t h e d i k e s t r i k e s N 5 0 E a n d d i p s 2 0 N W , a n d r a n g e s i n w i d t h f r o m 

a f e w f e e t t o a b o u t 2 0 fee t . P i n k m i c r o c l i n e , f o r m i n g crysta ls u p t o 1 f o o t across, a n d 

q u a r t z a r e t h e m a i n m i n e r a l s p r e s e n t . M u c h o f t h e q u a r t z is i n g r a p h i c i n t e r g r o w t h w i t h 

t h e m i c r o c l i n e r e n d e r i n g t h e d e p o s i t l o w - g r a d e f o r f e l d s p a r . A c c e s s o r y m i n e r a l s a r e h e m a ­

t i t e a n d b i o t i t e . T h e d i k e w a s t e s t e d , b y t h e a u t h o r , w i t h a g e i g e r c o u n t e r f o r r a d i o a c t i v i t y , 

w i t h n e g a t i v e resu l ts . 

Lot 24, Concession III, Chisholm Township 

A l a t e p e g m a t i t e d i k e o n l o t 2 4 , c o n c e s s i o n I I I , C h i s h o l m T o w n s h i p , r e f e r r e d t o b y 

H o a d l e y ( I 9 6 0 , p . 8 6 ) as t h e C a m p b e l l s h o w i n g , has b e e n s t r i p p e d i n p l a c e s i n t h e search 

f o r m u s c o v i t e . T h e d i k e is p o o r l y e x p o s e d i n a s w a m p y a r e a a n d consists m a i n l y o f 

m i c r o c l i n e a n d q u a r t z w i t h d i s s e m i n a t e d crysta ls o f s m o k y m u s c o v i t e u p t o 6 i n c h e s 

across. T h e d i k e w a s t e s t e d w i t h a g e i g e r c o u n t e r b y t h e a u t h o r f o r r a d i o a c t i v i t y w i t h 

n e g a t i v e resu l ts . 

Lots 7 and 8, Concessions D and E, Olrig Township 

H a r d i n g ( 1 9 4 4 , p . 2 8 ) d e s c r i b e d m i c a s h o w i n g s i n l a t e p e g m a t i t e d i k e s i n lo ts 7 a n d 

8 , concessions D a n d E , O l r i g T o w n s h i p as f o l l o w s : 

I n 1 9 4 0 , A l b e r t M a c D o n a l d , of T o r o n t o , s taked a g r o u p of 4 c la ims, S. 3 5 , 3 5 8 to 3 5 , 3 6 1 , 
about a m i l e south of P e r r o n l ake in concessions D a n d E , O l r i g t o w n s h i p . Since tha t t i m e 
assessment w o r k has b e e n car r ied ou t b y A l b e r t M a c D o n a l d a n d H u n t l e y M c D o n a l d , w h o are 
par tners i n this enterpr ise . 

B i l l G r e e r , of H a i l e y b u r y , a n ear ly prospector , is r e p o r t e d to h a v e recovered several h u n ­
d r e d pounds of m i c a s o m e t i m e d u r i n g the p e r i o d 1 9 0 8 - 1 0 f r o m a m u s c o v i t e - b e a r i n g d i ke i n the 
v ic in i ty o f these c la ims. 

Since 1 9 4 0 , some prospec t ing has b e e n c a r r i e d ou t on this g roup a n d surface w o r k has 
b e e n done on p e g m a t i t e showings near t h e b o u n d a r y b e t w e e n cla ims S. 3 5 , 3 5 8 a n d 3 5 , 3 5 9 . 
N o m i c a has b e e n p r o d u c e d . 

T h e d e p o s i t s w e r e n o t v i s i t e d b y t h e a u t h o r . 

Graphite 

T r a c e s o f g r a p h i t e a r e p r e s e n t l o c a l l y i n f r a c t u r e s i n f e n i t i c r o c k s o f t h e I r o n I s l a n d , 

M a n i t o u I s l a n d s , a n d C a l l a n d e r a l k a l i c c o m p l e x e s . G r a p h i t e is a lso a c o m m o n accessory 

m i n e r a l i n t h e m a r b l e i n c l u s i o n s w i t h i n t h e B o n f i e l d b a t h o l i t h east o f L a k e T a l o n . N o n e 

o f these o c c u r r e n c e s , h o w e v e r , a p p e a r t o b e o f e c o n o m i c i n t e r e s t . 
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Kyanite 

I n t h e n o r t h e a s t e r n p a r t o f t h e a r e a , k y a n i t e is l o c a l l y a b u n d a n t i n f e l d s p a t h i c 

gne iss a n d i n s o m e b i o t i t e - r i c h s i l t y fac ies o f t h e b i o t i t e gne iss , a n d n e a r T i m b e r L a k e i n 

B u t l e r T o w n s h i p , n a r r o w u n i t s o f k y a n i t e - g a r n e t - m u s c o v i t e - b i o t i t e - q u a r t z - f e l d s p a r gne iss 

a r e i n t e r c a l a t e d w i t h m u s c o v i t i c a n d q u a r t z o s e gne iss a n d h o r n b l e n d e gne iss . L o c a l i t i e s 

w h e r e k y a n i t e a p p e a r s t o e x c e e d 1 0 p e r c e n t o f t h e h o s t gne iss a r e i n d i c a t e d o n M a p 2 2 1 6 

( b a c k p o c k e t ) , a n d o f t h e s ix l o c a l i t i e s s h o w n , o n l y t h e t w o n e a r T i m b e r L a k e h a v e b e e n 

r e p o r t e d p r e v i o u s l y ( H e w i t t 1 9 5 2 , p . 3 - 4 ; P e a r s o n 1 9 5 9 ) , a n d n o n e h a v e r e c e i v e d e x p l o r ­

a t i o n w o r k . 

D E S C R I P T I O N O F D E P O S I T S 

Widdifield Township 

N e a r H i g h w a y 1 1 n o r t h o f N o r t h B a y i n concessions A a n d B , W i d d i f i e l d T o w n s h i p , 

u n i t s o f k y a n i t e - b i o t i t e - p l a g i o c l a s e gne iss g e n e r a l l y o n l y a f e w i n c h e s t h i c k a r e l o c a l l y 

i n t e r c a l a t e d w i t h b i o t i t e gneiss . K y a n i t e occurs as d i s s e m i n a t e d , f i n e - g r a i n e d , l i g h t g r e e n 

crysta ls r e s e m b l i n g a p a t i t e i n h a n d s p e c i m e n a n d f o r m s u p t o 1 5 p e r c e n t o f t h e r o c k . 

T h e k y a n i t e is f r e e o f i n c l u s i o n s , b u t t h e o c c u r r e n c e s a p p e a r t o b e t o o s m a l l a n d w i d e l y 

spaced t o b e o f e c o n o m i c in te res t . 

Phelps and Olrig Townships 

A l o n g t h e p o w e r l i n e i n e a s t e r n P h e l p s a n d O l r i g T o w n s h i p s , k y a n i t e - b e a r i n g fe lds ­

p a t h i c gne iss u n i t s c o n t a i n i n g less t h a n 1 0 p e r c e n t b i o t i t e , m u s c o v i t e , g a r n e t , a n d 

i r o n - t i t a n i u m o x i d e m i n e r a l s , a n d g e n e r a l l y n o m o r e t h a n a f e w f e e t t h i c k , a r e i n t e r ­

c a l a t e d l o c a l l y w i t h m u s c o v i t i c a n d q u a r t z o s e gne iss , k y a n i t e - f r e e f e l d s p a t h i c gne iss , a n d 

h o r n b l e n d e gne iss . W i t h i n t h e k y a n i t e - b e a r i n g gne iss , k y a n i t e occurs as c o a r s e - g r a i n e d , 

flat-bladed crysta ls , u p t o 3 i n c h e s l o n g a n d 0 .5 i n c h across, c o n c e n t r a t e d i n i r r e g u l a r l y 

spaced layers , less t h a n 1 i n c h t h i c k , p a r a l l e l t o t h e s t r a t i f o r m f o l i a t i o n i n t h e gne iss . I n 

t h e p l a n e o f f o l i a t i o n , t h e l o n g axes o f t h e crysta ls a r e o r i e n t e d p a r a l l e l t o t h e p l u n g e 

o f a r e g i o n a l s o u t h - s o u t h e a s t - t r e n d i n g l i n e a t i o n d e v e l o p e d i n t h e v a r i o u s s u r r o u n d i n g 

gneisses. T h e crystals a r e m a i n l y l i g h t g r e e n , b u t s o m e c o n t a i n l i g h t b l u e zones i n t h e i r 

c e n t r a l p a r t s . T h e q u a n t i t y o f k y a n i t e e x p o s e d is d i f f i c u l t t o e s t i m a t e because o f t h e m o d e 

o f o c c u r r e n c e , b u t i n g e n e r a l , i t p r o b a b l y ave r a ges a b o u t 1 0 p e r c e n t o f t h e k y a n i t e - b e a r i n g 

gne iss u n i t s . K y a n i t e a p p e a r s t o b e m o s t a b u n d a n t n e a r t h e b o u n d a r y b e t w e e n P h e l p s 

T o w n s h i p a n d O l r i g T o w n s h i p , w h e r e a r o a d a l o n g t h e p o w e r l i n e t u r n s s o u t h . H e r e , 

k y a n i t e e x p o s e d i n a n o u t c r o p b l a s t e d f o r p o l e f o u n d a t i o n s f o r m s u p t o 2 0 p e r c e n t o f 

t h e gneiss . F i n e - g r a i n e d i n c l u s i o n s o f m u s c o v i t e , q u a r t z , f e l d s p a r , a n d i r o n - t i t a n i u m o x i d e 

m i n e r a l s a r e c o m m o n l y sparse ly d i s s e m i n a t e d i n t h e k y a n i t e crystals . 

Butler Township 

N e a r T i m b e r L a k e i n B u t l e r T o w n s h i p , k y a n i t e - g a r n e t - m u s c o v i t e - b i o t i t e - q u a r t z -

f e l d s p a r gne iss u n i t s a r e e x p o s e d o v e r w i d t h s u p t o 6 0 0 f e e t , b u t t h e u n i t s d i p a t l o w 

9 1 



N o r t h B a y A r e a 

Industrially Useful Rocks 

N e a r t h e b o u n d a r y b e t w e e n P e d l e y a n d B e a u c a g e T o w n s h i p s a b o u t 1 .75 m i l e s n o r t h 

o f H i g h w a y 1 7 , b i o t i t e g n e i s s has b e e n q u a r r i e d a t t w o l o c a l i t i e s ( s e e M a p 2 2 1 6 , b a c k 

p o c k e t ) f o r c r u s h e d s t o n e u s e d i n m a k i n g a s p h a l t f o r n e a r b y sec t ions o f t h e h i g h w a y . 

M i d d l e O r d o v i c i a n l i m e s t o n e o n G r e a t M a n i t o u I s l a n d w a s q u a r r i e d f o r m a k i n g l i m e 

used i n t h e c o n s t r u c t i o n o f t h e C a n a d i a n P a c i f i c r a i l w a y ( B a r l o w 1 8 9 9 , p - 4 6 ) , a n d r u i n s 

o f a n o l d l i m e k i l n c a n b e seen o n t h e s o u t h s h o r e o f t h e i s l a n d . M i d d l e O r d o v i c i a n 

d o l o s t o n e n e a r N i p i s s i n g w a s a lso q u a r r i e d f o r m a k i n g l i m e u s e d i n t h e c o n s t r u c t i o n o f 

t h e C a n a d i a n P a c i f i c r a i l w a y , a n d w a s e x p l o r e d b y p i t s a n d t r e n c h e s i n t h e 1 9 3 0 s f o r 

p o s s i b l e use as c o n c r e t e a g g r e g a t e ( G o u d g e 1 9 3 8 , p . 1 4 4 - 1 4 5 ) . F r o m c h e m i c a l analyses 

o f t h e d o l o s t o n e , S a t t e r l y ( 1 9 4 2 , p . 7 2 ) c o n c l u d e d t h a t t h e d e p o s i t has o n l y l i m i t e d 

e c o n o m i c p o s s i b i l i t i e s . 

B e c a u s e o f t h e g e o g r a p h i c a l p o s i t i o n o f t h e a r e a w i t h i ts m a j o r r a i l a n d h i g h w a y 

r o u t e s giving d i r e c t access t o t h e m a i n N o r t h A m e r i c a n m a r k e t s , s o m e r o c k s o f t h e 

m e t a m o r p h i c c o m p l e x s h o u l d b e c o n s i d e r e d as p o s s i b l e sources o f b u i l d i n g s t o n e . S o m e 

o f t h e m u s c o v i t i c a n d q u a r t z o s e gne iss i n t h e n o r t h w e s t e r n p a r t o f t h e a r e a is s i m i l a r t o 

t h a t q u a r r i e d f o r b u i l d i n g s t o n e n e a r R e y n o l d s L a k e i n M c A u s l a n T o w n s h i p t o t h e n o r t h 

i n t h e T o m i k o a r e a ( L u m b e r s 1 9 6 9 ) . M a s s i v e , e v e n - g r a i n e d t o p o r p h y r i t i c , p i n k t o g r e y 

m o n z o n i t i c r o c k s i n t h e P o w a s s a n a n d B o n f i e l d b a t h o l i t h s t a k e a g o o d p o l i s h a n d c o u l d 

p r o v e t o b e e x c e l l e n t sources o f b u i l d i n g s t o n e , b u t g r e e n i s h v a r i e t i e s a r e less d e s i r a b l e 

because t h e y s t a i n w h e n w e a t h e r e d . O t h e r r o c k s p o s s i b l y s u i t a b l e f o r b u i l d i n g s t o n e a r e 

m i g m a t i t i c b i o t i t e gne iss , b i o t i t e - r i c h s i l t y fac ies o f t h e b i o t i t e gne iss , a n d f e n i t i c r o c k s , 

c h a r a c t e r i z e d b y c o m p l e x t e x t u r e s a n d s t r u c t u r e s , assoc ia ted w i t h t h e C a m b r i a n a l k a l i c 

c o m p l e x e s . 

Clay 

P l e i s t o c e n e v a r v e d c l a y d e p o s i t e d d u r i n g t h e N i p i s s i n g a n d o t h e r p o s t - g l a c i a l stages 

o f t h e G r e a t L a k e s ( s e e s e c t i o n o n " C e n o z o i c , P r e h i s t o r i c G r e a t L a k e s a n d R e l a t e d 

D e p o s i t s " ) has b e e n u t i l i z e d f o r t h e m a n u f a c t u r e o f b r i c k a n d t i l e a t S t u r g e o n F a l l s , 

N o r t h B a y , a n d P o w a s s a n . I n t h e l a t e 1 8 0 0 s t h e S t u r g e o n F a l l s P o w e r C o m p a n y b u i l t a 

b r i c k p l a n t t o p r o d u c e b r i c k f o r c o n s t r u c t i o n o f p o w e r houses , f a c t o r i e s , a n d off ices 

r e q u i r e d b y t h e c o m p a n y a t S t u r g e o n F a l l s ( B a k e r 1 9 0 6 , p . 8 4 ) , a n d m a n y o f these b u i l d ­

i n g s a r e n o w p a r t o f t h e p r e s e n t o p e r a t i o n s o f t h e A b i t i b i P o w e r a n d P a p e r C o m p a n y . 

A l t h o u g h t h e c l a y u s e d g a v e c o n s i d e r a b l e t r o u b l e ( B a k e r 1 9 0 6 , p . 8 4 ) , t h e p l a n t c o n ­

t i n u e d p r o d u c t i o n f o r t h e l o c a l m a r k e t u n t i l t h e e a r l y 1 9 0 0 s a n d p r o d u c e d b r i c k f o r m a n y 

o f t h e b u i l d i n g s i n S t u r g e o n Fa l l s . D e s c r i p t i o n s o f b r i c k - m a k i n g a n d t h e c l a y d e p o s i t s 

u s e d a r e g i v e n b y B a k e r ( 1 9 0 6 , p . 8 4 - 8 5 ) , b u t t h e p l a n t a n d c l a y p i t w e r e d i s p o s e d o f 

m a n y years a g o ( M o n t g o m e r y 1 9 3 0 , p . 1 4 0 ) . B r i c k p l a n t s w e r e a lso e s t a b l i s h e d a t N o r t h 
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a n g l e s a n d t h e y p r o b a b l y h a v e a t r u e t h i c k n e s s o f less t h a n 3 0 0 f e e t . A b o u t 1 0 t o 1 2 

p e r c e n t k y a n i t e is d i s s e m i n a t e d t h r o u g h o u t t h e gne iss a n d consists o f flat-bladed, g r e y 

t o b l u e crysta ls , u p t o 2 i n c h e s l o n g a n d 0 . 2 5 i n c h across, r a n d o m l y o r i e n t e d i n t h e p l a n e 

o f f o l i a t i o n . F i n e - g r a i n e d i n c l u s i o n s a p p e a r t o b e m o r e a b u n d a n t i n t h i s k y a n i t e t h a n i n 

k y a n i t e i n P h e l p s a n d O l r i g T o w n s h i p s . 



B a y a n d P o w a s s a n i n t h e l a t e 1 8 0 0 s ( B a k e r 1 9 0 6 , p . 8 3 , 8 8 ) a n d h a v e p r o d u c e d b r i c k a n d 

t i l e p e r i o d i c a l l y t o t h e p r e s e n t . A p l a n t a t N o r t h B a y i n l o t 1 6 , concess ion C , W i d d i f i e l d 

T o w n s h i p , b u i l t a n d o p e r a t e d f o r s e v e r a l years b y R . W a l l a c e a n d S o n , w a s o p e r a t e d f r o m 

1 9 6 1 t o 1 9 6 5 b y G r a v e l l B r i c k C o m p a n y L i m i t e d , a n d a t P o w a s s a n i n l o t 1 5 , c o n c e s s i o n 

X I , S o u t h H i m s w o r t h T o w n s h i p , a p l a n t b u i l t b y G o m o l l B r i c k a n d T i l e is s t i l l o p e r a t e d 

b y t h i s c o m p a n y (see p r o p e r t y 3 o n M a p 2 2 1 6 , b a c k p o c k e t ) . E a r l y d e s c r i p t i o n s o f 

b r i c k - m a k i n g a t N o r t h B a y a r e g i v e n b y B a k e r ( 1 9 0 6 , p . 8 3 ) , K e e l e ( 1 9 2 4 , p . 1 2 0 ) , a n d 

M o n t g o m e r y ( 1 9 3 0 , p . 1 4 0 ) , a n d a t P o w a s s a n , b y B a k e r ( 1 9 0 6 , p . 8 8 ) a n d S a t t e r l y 

( 1 9 4 2 , p. 1 7 - 1 8 ) . R e c e n t o p e r a t i o n s o n these sites, i n c l u d i n g d e s c r i p t i o n s a n d resu l ts o f 

c h e m i c a l , m i n e r a l o g i c a l , a n d c e r a m i c tests o f c lay u s e d , a r e g i v e n b y G u i l l e t ( 1 9 6 7 , 

p . 1 5 4 - 1 5 6 ) . 

Sand and Gravel 

A s d e s c r i b e d i n t h e s e c t i o n o n t h e " P l e i s t o c e n e " , s a n d a n d g r a v e l d e p o s i t s i n t h e 

f o r m o f eskers, k a m e s , r a i s e d beaches a n d te r races , d e l t a p l a n e s , a n d r e w o r k e d m o r a i n e 

m a t e r i a l a r e w i d e s p r e a d a n d a b u n d a n t , p a r t i c u l a r l y i n t h e e a s t e r n h a l f o f t h e a rea . T h e s e 

d e p o s i t s a r e used e x t e n s i v e l y f o r l o c a l c o n s t r u c t i o n p u r p o s e s , a n d t h e m a j o r p i t s p r e s e n t 

i n t h e a r e a i n 1 9 6 7 a r e s h o w n o n M a p 2 2 1 6 ( b a c k p o c k e t ) . M o s t o f these p i t s a r e s m a l l 

a n d a r e used m a i n l y f o r m a i n t a i n i n g g r a v e l - s u r f a c e d t o w n s h i p r o a d s a n d i n t h e c o n s t r u c ­

t i o n o f l o g g i n g a n d f o r e s t access roads . H o w e v e r , f i v e c o m p a n i e s o p e r a t e l a r g e p i t s n e a r 

P o w a s s a n , i n S o u t h H i m s w o r t h T o w n s h i p , a n d n e a r N o r t h B a y , n o r t h o f t h e M a t t a w a 

R i v e r F a u l t i n W i d d i f i e l d T o w n s h i p , a n d p r o d u c e l a r g e q u a n t i t i e s o f s a n d a n d g r a v e l 

u s i n g c r u s h i n g a n d s c r e e n i n g p l a n t s f o r c o n c r e t e a g g r e g a t e a n d c r u s h e r - r u n r o a d g r a v e l . 

N e a r P o w a s s a n , a p i t ( p r o p e r t y 6 o n M a p 2 2 1 6 , b a c k p o c k e t ) o p e r a t e d b y G i l b e r t 

Y o u n g C o n s t r u c t i o n L i m i t e d , is i n a t h i c k s a n d a n d g r a v e l t e r r a c e d e p o s i t , w h e r e a s p i t s 

o p e r a t e d n e a r N o r t h B a y b y C i t y S a n d a n d G r a v e l L i m i t e d ( p r o p e r t y 1 ) , D e l o r m e C o n ­

s t r u c t i o n ( p r o p e r t y 2 ) , N o r t h B a y C o n s t r u c t i o n P r o d u c t s L i m i t e d ( p r o p e r t y 4 ) , a n d 

J . M . W r i g h t L i m i t e d ( p r o p e r t y 5 ) , a r e i n a c o m p l e x m o r a i n e s y s t e m f o r m e d d u r i n g 

t h e r e t r e a t o f t h e i c e - f r o n t a n d m o d i f i e d b y l a k e w a t e r s . C i t y S a n d a n d G r a v e l w o r k s 

w e l l - s o r t e d s a n d depos i ts , p o s s i b l y r e p r e s e n t i n g i n p a r t w i n d b l o w n sands f o r m e d a f t e r 

t h e r e t r e a t o f t h e g l a c i a l l a k e w a t e r s , a n d i n t e r b e d d e d coarse s a n d a n d g r a v e l , w h i c h a r e 

t r e a t e d i n a c r u s h i n g a n d s c r e e n i n g p l a n t . D e l o r m e C o n s t r u c t i o n w o r k s s e v e r a l p i t s i n 

t h e s a n d a n d g r a v e l d e p o s i t s w e s t o f H i g h w a y 1 1 i n W i d d i f i e l d T o w n s h i p . I n 1 9 6 7 a n d 

1 9 6 8 , g r a v e l p i t s , a b o u t 2 m i l e s n o r t h o f H i g h w a y 1 7 i n P e d l e y T o w n s h i p n e a r t h e 

b o u n d a r y w i t h B e a u c a g e T o w n s h i p , w e r e w o r k e d e x t e n s i v e l y b y P e e l C o n s t r u c t i o n C o m ­

p a n y L i m i t e d u s i n g a p o r t a b l e c r u s h i n g a n d s c r e e n i n g p l a n t t o o b t a i n c r u s h e r - r u n r o a d 

g r a v e l f o r r e s u r f a c i n g n e a r b y sect ions o f H i g h w a y 1 7 ( t h e s e p i t s a r e n o t g i v e n p r o p e r t y 

n u m b e r s o n M a p 2 2 1 6 , b a c k p o c k e t ) . 

A l t h o u g h t h e e x t e n s i v e s a n d a n d g r a v e l d e p o s i t s i n t h e e a s t e r n h a l f o f t h e a r e a a r e 

u t i l i z e d o n a r e l a t i v e l y s m a l l scale, t h e y c o n s t i t u t e a m a j o r r e s o u r c e f o r s a n d a n d g r a v e l 

i n c e n t r a l a n d s o u t h e r n O n t a r i o . I n t h e f u t u r e , t h e y c o u l d s u p p l y n o t o n l y a n e x p a n d e d 

l o c a l m a r k e t , b u t also p a r t o f t h e r a p i d l y g r o w i n g m a r k e t s i n d e n s e l y p o p u l a t e d areas o f 

s o u t h e r n O n t a r i o , because t h e d e p o s i t s a r e p a r t i c u l a r l y w e l l s i t u a t e d w i t h respec t t o m a j o r 

t r a n s p o r t a t i o n r o u t e s . 
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N o r t h B a y A r e a 

S U G G E S T I O N S F O R F U T U R E E X P L O R A T I O N S 

I n t h e a b o v e sect ions d e s c r i b i n g t h e v a r i o u s m e t a l l i c a n d n o n - m e t a l l i c d e p o s i t s f o u n d 

i n t h e a r e a , t e n t a t i v e c o n c l u s i o n s a r e g i v e n r e g a r d i n g t h e e c o n o m i c p o t e n t i a l o f e a c h 

c o m m o d i t y b a s e d o n a v a i l a b l e d a t a , a n d o n l y t h e m o s t i m p o r t a n t o f t h e s e c o n c l u s i o n s a r e 

s u m m a r i z e d h e r e . 

O f t h e m e t a l l i c m i n e r a l i z a t i o n p r e s e n t i n t h e a r e a , o n l y c o p p e r , n i c k e l , n i o b i u m , 

u r a n i u m , a n d i r o n a p p e a r t o b e c o n c e n t r a t e d i n su f f i c ien t q u a n t i t i e s f o r e c o n o m i c i n t e r e s t . 

C o p p e r a n d n i c k e l a r e c o n c e n t r a t e d m a i n l y i n t h e l a t e m a f i c s tocks t h a t p o s t d a t e t h e 

m e t a m o r p h i c c o m p l e x , b u t t races o f c o p p e r a n d n i c k e l m i n e r a l i z a t i o n f o u n d i n s o m e o f 

t h e C a m b r i a n a l k a l i c c o m p l e x e s , p a r t i c u l a r l y i n m a f i c phases o f t h e I r o n I s l a n d C o m p l e x , 

s h o u l d b e e x p l o r e d f u r t h e r . C o p p e r a n d n i c k e l m i n e r a l i z a t i o n a r e v i r t u a l l y u n k n o w n i n 

r o c k s o f t h e m e t a m o r p h i c c o m p l e x , a n d t a k i n g i n t o a c c o u n t t h e l i t h o l o g y o f these r o c k s , 

a b o u t t h e o n l y g r o u p t h a t c o u l d b e e x p e c t e d t o c o n t a i n c o p p e r a n d n i c k e l c o n c e n t r a t i o n s 

a r e t h e m a f i c i n t r u s i o n s . 

K n o w n c o n c e n t r a t i o n s o f n i o b i u m a n d u r a n i u m a r e c o n f i n e d t o t h e C a m b r i a n a l k a l i c 

c o m p l e x e s , b u t o n l y t h e M a n i t o u I s l a n d s C o m p l e x h a s b e e n e x t e n s i v e l y e x p l o r e d f o r these 

e l e m e n t s . A l t h o u g h n o u r a n i u m m i n e r a l i z a t i o n has b e e n f o u n d i n u n i t s o f m u s c o v i t i c 

a n d q u a r t z o s e g n e i s s w i t h i n t h e m a p - a r e a , t h i s r o c k t y p e is f a v o u r a b l e f o r u r a n i u m 

m i n e r a l i z a t i o n a n d is k n o w n t o c o n t a i n u r a n i u m a n d g o l d m i n e r a l i z a t i o n n o r t h e a s t o f t h e 

m a p - a r e a i n t h e K i p a w a r e g i o n o f Q u e b e c ( R o s c o e 1 9 6 9 ) . T r a c e s o f u r a n i u m m i n e r a l i z a ­

t i o n h a v e b e e n r e p o r t e d i n a f e w l a t e p e g m a t i t e d i k e s , b u t m o s t o f t h e d i k e s a r e l o w i n 

r a d i o a c t i v i t y a n d d o n o t a p p e a r t o b e f a v o u r a b l e f o r u r a n i u m . F u r t h e r search f o r p e g m a ­

t i t es o f c o m m e r c i a l i n t e r e s t s h o u l d b e c o n c e n t r a t e d n e a r n o n - m i g m a t i t i c p l u t o n i c r o c k s 

a n d h o r n b l e n d e gne iss o f t h e m e t a m o r p h i c c o m p l e x , p a r t i c u l a r l y w h e r e these r o c k s a r e 

t r a v e r s e d b y f a u l t s o f t h e n o r t h e a s t s y s t e m . 

M i n o r c o n c e n t r a t i o n s o f i r o n a r e f o u n d i n m a n y o f t h e r o c k t y p e s i n t h e a r e a , b u t 

t h e m u s c o v i t i c a n d q u a r t z o s e g n e i s s c o n t a i n i n g w i d e s p r e a d h e m a t i t e m i n e r a l i z a t i o n 

a p p e a r s t o b e t h e m o s t f a v o u r a b l e r o c k t y p e f o r p o s s i b l e l a r g e c o n c e n t r a t i o n s o f i r o n . 

E x t e n s i v e s a n d a n d g r a v e l d e p o s i t s i n t h e e a s t e r n h a l f o f t h e a r e a a r e t h e c h i e f 

n o n - m e t a l l i c m i n e r a l r e s o u r c e , b u t b e c a u s e t h e a r e a is w e l l s i t u a t e d w i t h r e s p e c t t o m a j o r 

t r a n s p o r t a t i o n r o u t e s , s o m e gneisses o f t h e m e t a m o r p h i c c o m p l e x , p a r t i c u l a r l y t h e m u s ­

c o v i t i c a n d q u a r t z o s e gne iss a n d p i n k a n d g r e y fac ies o f t h e m o n z o n i t i c r o c k s , a r e 

p o t e n t i a l sources o f b u i l d i n g s t o n e . D e t a i l e d e x a m i n a t i o n o f t h e k y a n i t e o c c u r r e n c e s 

a l o n g t h e p o w e r l i n e i n P h e l p s a n d O l r i g T o w n s h i p s s h o u l d b e u n d e r t a k e n t o d e t e r m i n e 

t h e i r e c o n o m i c p o t e n t i a l . 

A m e t h y s t has b e e n f o u n d jus t east o f I n d i a n L a k e a n d is o f i n t e r e s t t o m i n e r a l 

co l lec tors . T h i s o c c u r r e n c e w a s n o t e x a m i n e d b y t h e a u t h o r . 

T h e C a m b r i a n a l k a l i c c o m p l e x e s a n d l a t e m a f i c s tocks w e r e e m p l a c e d i n a n a r e a 

w h e r e f a u l t s o f t h e w e s t - n o r t h w e s t s y s t e m i n t e r s e c t a p r o m i n e n t z o n e o f f a u l t s o f t h e 

n o r t h e a s t s y s t e m , a n d t h i s a p p a r e n t s t r u c t u r a l c o n t r o l o n t h e e m p l a c e m e n t o f these 

i n t r u s i o n s c o u l d p r o v e u s e f u l i n l o c a t i n g o t h e r l a t e m a f i c a n d a l k a l i c i n t r u s i o n s e l s e w h e r e 

i n t h e n o r t h w e s t e r n p a r t o f t h e G r e n v i l l e P r o v i n c e o f O n t a r i o . A n o t h e r c o n s i d e r a t i o n n o t 

m e n t i o n e d p r e v i o u s l y c o n c e r n i n g t h e g r a b e n s y s t e m i n t h e c e n t r a l p a r t o f t h e a r e a is t h e 

poss ib le p r e s e n c e o f d i a m o n d - b e a r i n g k i m b e r l i t e i n t r u s i o n s i n a s s o c i a t i o n w i t h t h i s 

s t r u c t u r e a n d t h e c a r b o n a t i t e - b e a r i n g a l k a l i c c o m p l e x e s . D i a m o n d - b e a r i n g k i m b e r l i t e 

i n t r u s i o n s a r e assoc ia ted w i t h c a r b o n a t i t e - b e a r i n g a l k a l i c c o m p l e x e s n e a r r i f t v a l l e y s i n 

m a n y p laces t h r o u g h o u t t h e w o r l d ( H e i n r i c h 1 9 6 6 ; K u m a r a p e l i a n d S a u l l 1 9 6 6 ) , a n d 

a l t h o u g h o n l y m o n c h i q u i t e d i k e s a r e k n o w n t o b e r e g i o n a l l y assoc ia ted w i t h t h e g r a b e n 

s y s t e m i n t h e m a p - a r e a , k i m b e r l i t e i n t r u s i o n s c o u l d also b e p r e s e n t . 
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1 9 6 6 : M iogeoc l ines (miogeosyncl ines) in space a n d t i m e ; J . G e o l . , V o l . 7 4 , p . 5 5 6 - 5 8 3 . 

D o i g , R o n a l d , a n d B a r t o n , Jackson M . , Jr. 
1 9 6 8 : Ages of carbonat i tes a n d other a lka l ine rocks in Q u e b e c ; C a n a d i a n J. E a r t h 

Sci . , V o l . 5, N o . 6 , p . 1 4 0 1 - 1 4 0 7 . 
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D u n b a r , C a r l O . , a n d Rodgers , J o h n 
1 9 5 7 : Pr inc ip les of s t ra t ig raphy; J o h n W i l e y a n d Sons, I n c . , N e w Y o r k . 

F a i r b a i r n , H . W . , H u r l e y , P . M . , C a r d , K. D . , a n d K n i g h t , C . J . 
1 9 6 9 : C o r r e l a t i o n of r a d i o m e t r i c ages of N ip iss ing D i a b a s e a n d H u r o n i a n metased iments 

w i t h Pro te rozo ic orogen ic events in O n t a r i o ; C a n a d i a n J. E a r t h Sci . , V o l . 6 , 
N o . 3 , p . 4 8 9 - 4 9 7 . 

F r i e d m a n , G e r a l d M . 
1 9 5 5 : P e t r o l o g y of t h e M e m e s a g a m e s i n g L a k e nor i te mass, O n t a r i o , C a n a d a ; A m e r i c a n 

J. Sci . , V o l . 2 5 3 , p . 5 9 0 - 6 0 8 . 

G S C 
1 9 6 5 a : Powassan sheet , O n t a r i o ; G e o l . Surv . C a n a d a , G e o p h y s i c a l P a p e r 1 4 7 7 , A e r o ­

m a g n e t i c M a p 1 4 7 7 G , scale 1 i n c h to 1 m i l e . Survey f l o w n June 1 9 5 9 to 
O c t o b e r 1 9 6 0 . 

1 9 6 5 b : N o r t h B a y sheet, O n t a r i o ; G e o l . Surv . C a n a d a , Geophys ica l P a p e r 1 4 7 8 , A e r o ­
m a g n e t i c M a p 1 4 7 8 G , scale 1 i n c h to 1 m i l e . S u r v e y f l o w n June 1 9 5 9 to 
O c t o b e r 1 9 6 0 . 

1 9 6 5 c : N ip iss ing sheet, O n t a r i o ; G e o l . Surv . C a n a d a , G e o p h y s i c a l P a p e r 1 4 8 7 , A e r o ­
m a g n e t i c M a p 1 4 8 7 G , scale 1 i n c h to 1 m i l e . Survey f l o w n June 1 9 5 9 to 
O c t o b e r 1 9 6 0 . 

1 9 6 5 d : S t u r g e o n Fa l ls sheet , O n t a r i o ; G e o l . Surv . C a n a d a , G e o p h y s i c a l P a p e r 1 4 8 8 , 
A e r o m a g n e t i c M a p 1 4 8 8 G , scale 1 i n c h to 1 m i l e . S u r v e y flown June 1 9 5 9 to 
O c t o b e r 1 9 6 0 . 

G i l l , J . E . , a n d O w e n s , O . E . 
1 9 5 7 : C o l u m b i u m - u r a n i u m deposits at N o r t h B a y , O n t a r i o ; C a n a d i a n Ins t . M i n . and 

M e t . T r a n s . , V o l . 6 0 , p . 2 4 4 - 2 5 0 . 

G i t t ins , J . , M a c i n t y r e , R. M . , a n d Y o r k , D . 
1 9 6 7 : T h e ages of ca rbonat i te complexes in E a s t e r n C a n a d a ; C a n a d i a n J. E a r t h Sci . , 

V o l . 4 , N o . 4 , p . 6 5 1 - 6 5 5 . 

G o o d w i l l i e , J . M . 
1 8 9 3 : A geolog ica l sketch, w i t h notes, on the geology of the M a n i t o u Is lands of L a k e 

N ip iss ing , O n t a r i o ; Science, V o l . 2 2 , p. 1 0 1 - 1 0 4 . 

G o u d g e , M . F . 
1 9 3 8 : L imestones of C a n a d a , the i r occur rence a n d character ist ics, pa r t I V , O n t a r i o ; 

C a n a d a D e p t . M i n e s a n d Resources, B u r . M i n e s , N o . 7 8 1 , 3 6 2 p . A c c o m p a n i e d 
b y 2 m ap s . 

1 9 3 9 : A p r e l i m i n a r y repor t o n the bruc i te deposits in O n t a r i o a n d Q u e b e c a n d the i r 
c o m m e r c i a l possibi l i t ies; C a n a d a D e p t . M i n e s a n d Resources, M e m o r a n d u m 
Ser. N o . 7 5 , 5 7 p . 

G r a n t , James A . 
1 9 6 4 : R u b i d i u m - s t r o n t i u m isochron s tudy of the G r e n v i l l e F r o n t near L a k e T i m a g a m i , 

O n t a r i o ; Science, V o l . 1 4 6 , p . 1 0 4 9 - 1 0 5 3 . 

G r a n t , J . A . , Pearson, W . J . , Phemis te r , T . C , a n d T h o m s o n , Jas. E . 
1 9 6 2 : G e o l o g y of B r o d e r , D i l l , N e e l o n , a n d D r y d e n T o w n s h i p s , D is t r i c t of S u d b u r y ; 

O n t a r i o D e p t . M i n e s , G R 9 , p. 1-24. A c c o m p a n i e d b y M a p 2 0 1 7 , scale 1 inch 
to Vz m i l e . 

G u i l l e t , G . R. 
1 9 6 7 : T h e c lay products indust ry of O n t a r i o ; O n t a r i o D e p t . M i n e s , I M R 2 2 , 2(J6p. 

A c c o m p a n i e d b y M a p s 2 1 3 0 a n d 2 1 3 1 , scale 1 inch to 16 mi les . 

H a r d i n g , W . D . 
1 9 4 4 : G e o l o g y of the M a t t a w a n - O l r i g a rea ; O n t a r i o D e p t . M i n e s , V o l . 5 3 , p t . 6 , p. 1-47, 

(publ ished 1 9 4 6 ) . A c c o m p a n i e d b y M a p 5 3 d , scale 1 i n c h to 1 m i l e . 

H a r r i s o n , J . E . 
1 9 6 9 : N o r t h B a y - M a t t a w a reg ion , O n t a r i o ; p . 2 0 0 in R e p o r t of Act iv i t ies , P a r t A : A p r i l 

to O c t o b e r 1 9 6 8 , G e o l . Surv . C a n a d a , P a p e r 6 9 - 1 , 2 6 3 p . 

H e i n r i c h , E . W . 

1 9 6 6 : T h e geology o f carbonat i tes; R a n d M c N a l l y a n d C o . , C h i c a g o , 5 5 5 p . 

H e n d e r s o n , J. R. 
1 9 6 7 : S t ruc tura l a n d pe t ro log ic relat ions across the G r e n v i l l e P r o v i n c e - S o u t h e r n Prov ince 

b o u n d a r y , S u d b u r y D is t r i c t , O n t a r i o ; P h . D . thesis, M c M a s t e r Un ive rs i t y , H a m i l ­
t o n , O n t a r i o . 



H e w i t t , D . F . 
1 9 5 2 : K y a n i t e a n d s i l l imani te in O n t a r i o ; O n t a r i o D e p t . M i n e s , I M C 4 , 9 p . 
1 9 6 7 : G e o l o g y a n d m i n e r a l deposits of the P a r r y S o u n d - H u n t s v i l l e a rea ; O n t a r i o D e p t . 

M i n e s , G R 5 2 , 6 5 p . A c c o m p a n i e d b y M a p 2 1 1 8 , scale 1 i n c h to 2 mi les . 
H o a d l e y , J . W . 

1 9 6 0 : M i c a deposits of C a n a d a ; G e o l . Surv . C a n a d a , E c o n . G e o l . Ser. N o . 1 9 , 1 4 1 p . 
H 0 d a l , Johanne. 

1 9 4 5 : Rocks of the anorthosi te k i n d r e d in Vossestrand, ( N o r w a y ) ; Norsk , geol . T idsskr i f t , 
V o l . 2 4 , p. 1 2 9 - 2 4 3 . 

H o f f m a n n , G . Chr is t i an 
1 8 9 0 : C h e m i c a l contr ibut ions to the geology of C a n a d a ; G e o l . Surv . C a n a d a , A n n . R e p t . , 

V o l . 4 , Sec. R, 6 8 p . 
1 9 0 6 : Sect ion of chemist ry a n d m i n e r a l o g y ; G e o l . Surv . C a n a d a , P u b . 9 5 8 , p .14 . 

H o u g h , Jack L . 
1 9 5 8 : G e o l o g y of t h e G r e a t L a k e s ; U n i v e r s i t y of I l l ino is Press, U r b a n a , I l l ino is , 3 1 3 p . 
1 9 6 3 : T h e prehistor ic G r e a t Lakes of N o r t h A m e r i c a ; A m e r i c a n Scientist , V o l . 5 1 , p .84 -

1 0 9 . 
James, H a r o l d L . 

1 9 5 5 : Zones of reg iona l m e t a m o r p h i s m in the P r e c a m b r i a n of n o r t h e r n M i c h i g a n ; G e o l . 
Soc. A m e r i c a B u l l . , V o l . 6 6 , N o . 12 , p t . 1 , p . 1 4 5 5 - 1 4 8 7 . 

Johnston, W . G . Q . 
1 9 5 4 : G e o l o g y of the T e m i s k a m i n g - G r e n v i l l e contact southeast of L a k e T e m a g a m i , 

n o r t h e r n O n t a r i o , C a n a d a ; G e o l . Soc. A m e r i c a B u l l . , V o l . 6 5 , N o . 1 1 , p. 1 0 4 7 -
1 0 7 3 . 

Jones, R. J . 
1 9 5 7 : C o l u m b i u m (n iob ium) and t a n t a l u m ; C a n a d a , D e p t . M i n e s a n d T e c h n i c a l Surveys, 

M i n e s B r a n c h , M e m o r a n d u m Ser. N o . 1 3 5 , 5 6 p . 
K a y , G . M a r s h a l l 

1 9 4 2 : O t t a w a - B o n n e c h e r e g r a b e n a n d L a k e O n t a r i o h o m o c l i n e ; G e o l . Soc. A m e r i c a B u l l . , 
V o l . 5 3 , N o . 4 , p . 5 8 5 - 6 4 6 . 

K e e l e , J . 
1 9 2 4 : P r e l i m i n a r y repor t o n t h e c lay a n d shale deposits of O n t a r i o ; G e o l . Surv . C a n a d a , 

M e m . 1 4 2 , 1 7 6 p . 
K n i g h t , C y r i l W . 

1 9 4 9 : H e m a t i t e bou lders o n I r o n I s l a n d , L a k e N ip iss ing (abstract) ; G e o l . Assoc. C a n a d a , 
V o l . 1 , p .925? (last u n n u m b e r e d p a g e i n V o l . ) . 

K r a n k , E . H . 
1 9 6 1 : T h e tectonic posi t ion of the anorthosites of eastern C a n a d a ; B u l l . C o m m . geol . 

F i n l a n d e , V o l . 1 9 6 , p . 2 9 9 - 3 2 0 . 
K r o g h , T . E . , a n d D a v i s , G . L . 

1 9 6 9 a : O l d isotopic ages i n the nor thwes te rn G r e n v i l l e Prov ince , O n t a r i o ; p . 1 8 9 - 1 9 2 in 
A g e relat ions i n h i g h - g r a d e m e t a m o r p h i c terrains, e d i t e d b y H . R. W y n n e -
E d w a r d s , G e o l . Assoc. C a n a d a , Sp. P a p e r N o . 5 , 2 2 8 p . 

1 9 6 9 b : G e o c h r o n o l o g y of t h e G r e n v i l l e P r o v i n c e ; C a r n e g i e Inst . W a s h . , Y e a r Book , 
V o l . 6 7 , p . 2 2 4 - 2 3 0 . 

K r o g h , T . E . , D a v i s , G . L . , A l d r i e h , L . T . , H a r t , S. R., a n d Stueber , A . 
1 9 6 8 : Geochrono logy : Geo log ica l history of t h e G r e n v i l l e P rov ince ; C a r n e g i e Inst . W a s h . , 

Year Book , V o l . 6 6 fo r 1 9 6 6 - 1 9 6 7 , p . 5 2 8 - 5 3 6 . 
K r o g h , T . E . , a n d H u r l e y , P. M . 

1 9 6 8 : S t r o n t i u m isotope v a r i a t i o n a n d w h o l e - r o c k isochron studies, G r e n v i l l e Prov ince of 
O n t a r i o ; J . Geophys . Res. , N o . 2 2 , V o l . 7 3 , p . 7 1 0 7 - 7 1 2 5 . 

K u m a r a p e l i , P. S., a n d Sau l l , V . A . 
1 9 6 6 : T h e St. L a w r e n c e v a l l e y system: a N o r t h A m e r i c a n e q u i v a l e n t of the Eas t A f r i c a n 

r i f t v a l l e y system; C a n a d i a n J. E a r t h Sci . , V o l . 3 , N o . 5 , p . 6 3 9 - 6 5 8 . 
L a n g , A . H . 

1 9 4 3 : Ter races near N o r t h B a y , O n t a r i o ; R o y . Soc. C a n a d a T r a n s . , V o l . 3 7 , Sec. 4 , 
p . 4 9 - 5 2 . 

1 9 5 2 : C a n a d i a n deposits of u r a n i u m a n d t h o r i u m ( in te r im account ) ; G e o l . Surv . C a n a d a , 
E c o n . G e o l . Ser., N o . 1 6 , 1 7 3 p . 

L o g a n , W . E . 
1 8 4 7 : O n the t o p o g r a p h y a n d geology of the O t t a w a R i v e r a n d some of its t r ibutar ies 

w i t h notes o n economic minera ls ; G e o l . S u n ' . C a n a d a , R e p t . of Progress 1 8 4 5 -
1 8 4 6 ; p . 4 0 - 5 1 . 
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L o w c l o n , J. A . , a n d B l a k e , W . , Jr. 
1 9 6 8 : G e o l o g i c a l Survey of C a n a d a rad iocarbon dates V I I ; G e o l . Surv. C a n a d a , Paper 

6 8 - 2 , p t . B, p . 2 0 7 - 2 4 5 . 

L u m b e r s , S. B. 
1 9 6 7 a : B u r w a s h sheet, D ist r ic ts of N ip iss ing , S u d b u r y , a n d P a r r y S o u n d ; O n t a r i o D e p t . 

M i n e s , G e o l . C o m p i l a t i o n Series, P r e l i m . G e o l . M a p P . 4 1 5 , scale 1 inch to 2 
mi les . G e o l o g i c a l c o m p i l a t i o n 1 9 6 6 . 

1 9 6 7 b : T o m i k o sheet , D i s t r i c t of N ip iss ing ; O n t a r i o D e p t . M i n e s , G e o l . C o m p i l a t i o n 
Series, P r e l i m . G e o l . M a p P . 3 9 4 , scale 1 i n c h to 2 mi les . G e o l o g i c a l c o m p i l a ­
t ion 1 9 6 6 . 

1 9 6 7 c : S t r a t i g r a p h y , p l u t o n i s m , a n d m e t a m o r p h i s m i n t h e O t t a w a R i v e r r e m n a n t in the 
B a n c r o f t - M a d o c area of the G r e n v i l l e P rov ince of southeastern O n t a r i o , 
C a n a d a ; P h . D . thesis, P r i n c e t o n U n i v e r s i t y , P r i n c e t o n , N e w Jersey. 

1 9 6 8 : N o r t h B a y sheet , D is t r ic ts of N i p i s s i n g a n d P a r r y S o u n d ; O n t a r i o D e p t . M i n e s , 
G e o l . C o m p i l a t i o n Series, P r e l i m . G e o l . M a p P . 3 8 1 , scale 1 i n c h to 2 mi les 
(issued 1 9 6 7 , re- issued w i t h addi t ions a n d revisions 1 9 6 8 ) . G e o l o g y 1 9 6 4 , 1 9 6 5 , 
1 9 6 7 . 

1 9 6 9 : T o m i k o a rea , D i s t r i c t o f N ip iss ing ; p . 6 1 - 6 4 in S u m m a r y of F i e l d W o r k , 1 9 6 9 bv 
t h e G e o l o g i c a l B r a n c h , E d i t e d b y E . G . P y e , O n t a r i o D e p t . M i m s , M P 3 2 , 7 0 p . 

I n p r e p a r a t i o n : 
G e o l o g y of t h e B u r w a s h a rea ; O n t a r i o D e p t . M i n e s a n d N o r t h e r n Af fa i rs , G R . 

M o n t g o m e r y , R o b e r t J . 
1 9 3 0 : T h e ce ramic industry of O n t a r i o ; O n t a r i o D e p t . M i n e s , V o l . 3 9 , p t . 4 , 1 9 6 p . 

M u r r a v , A . 
1 8 5 7 : R e p o r t fo r the y e a r 1 8 5 4 ; G e o l . Surv . C a n a d a , R e p o r t of Progress 1 8 5 3 - 1 8 5 6 , 

p . 1 0 1 - 1 2 5 . 

N o c k o l d s , S. R. 
1 9 5 4 : A v e r a g e c h e m i c a l composit ions of some igneous rocks; G e o l . Soc. A m e r i c a B u l l . , 

V o l . 6 5 , p . 1 0 0 7 - 1 0 3 2 . 

O s b o r n e , F . F i t z , a n d M o r i n , M a r c e l 
1 9 6 2 : Tectonics of p a r t of t h e G r e n v i l l e S u b p r o v i n c e i n Q u e b e c ; p. 1 1 8 - 1 4 3 in T h e 

tectonics of t h e C a n a d i a n S h i e l d ; R o y . Soc. C a n a d a , Specia l P u b l . N o . 4 , 1 8 0 p . 

O w e n s , O . E . 
1 9 5 3 : U n p u b l i s h e d geolog ica l repor t o n Beaucage M i n e s L t d . ; Assessment w o r k files, 

Res ident Geologist 's office, O n t a r i o D e p t . M i n e s a n d N o r t h e r n Af fa i rs , T o r o n t o . 

Park inson, R. N . 
1 9 6 2 : O p e r a t i o n O v e r t h r u s t ; p . 9 0 - 1 0 1 in T h e tectonics of the C a n a d i a n Sh ie ld , R o w Soc. 

C a n a d a , Specia l P u b l . N o . 4 , 1 8 0 p . 

Pearson, W . J . 
1 9 5 9 : O r i g i n of k y a n i t e occurrences in the W a n a p i t e i a n d C r o c a n Lakes areas of O n t a r i o : 

u n p u b . P h . D . thesis, Queen 's U n i v e r s i t y , K i n g s t o n , O n t a r i o . 

P e t t i j o h n , F . J . 

1 9 5 7 : S e d i m e n t a r y rocks; H a r p e r a n d Brothers , N e w Y o r k , second ed i t ion , 7 1 8 p . 

Ph i lpot ts , A . R. 
1 9 6 6 : O r i g i n o f the anor thos i te -manger i te rocks in southern Q u e b e c ; J. Pe t ro logy , V o l . 7, 

p . 1 - 6 4 . 
Q u i r k e , T . T . , and Co l l ins , W . H . 

1 9 3 0 : T h e d isappearance of the H u r o n i a n ; G e o l . Surv . C a n a d a , M e m . 1 6 0 , 1 2 9 p . A c c o m ­
p a n i e d b y 2 m a p s . 

Rogers , W . R. 
1 9 1 6 : Stat ist ical r e v i e w of the m i n e r a l indust ry of O n t a r i o for 1 9 1 5 ; O n t a r i o Bur . M i n e s , 

V o l . 2 5 , p t . 1 , 5 1 p . 

Roscoe, S. M . 
1 9 6 9 : H u r o n i a n rocks a n d uran i fe rous conglomerates in the C a n a d i a n S h i e l d ; G e o l . Surv . 

C a n a d a , P a p e r 6 8 - 4 0 , 2 0 5 p . 

R o w e , R o b e r t B. 
1 9 5 4 : Notes on geology a n d m i n e r a l o g y of t h e N e w m a n c o l u m b i u m - u r a n i u m deposit , 

L a k e N ip iss ing , O n t a r i o ; G e o l . Surv . C a n a d a , P a p e r 5 4 - 5 , 2 5 p . 
1 9 5 8 : N i o b i u m ( c o l u m b i u m ) deposits of C a n a d a ; G e o l . Surv . C a n a d a , E c o n . G e o l . Ser. 

N o . 1 8 , 1 0 8 p . 



Sat ter ly , J . 
1 9 4 2 : M i n e r a l occurrences i n Par ry S o u n d D i s t r i c t ; O n t a r i o D e p t . M i n e s , V o l . 5 1 , p t . 2 , 

8 6 p . (publ ished 1 9 4 3 ) . A c c o m p a n i e d b y M a p 5 1 a , scale 1 i n c h to 2 mi les . 
1 9 5 5 : G e o l o g y of L o u n t T o w n s h i p ; O n t a r i o D e p t . M i n e s , V o l . 6 4 , p t . 6 , 4 6 p . (publ ished 

1956 ) . A c c o m p a n i e d b y M a p 1 9 5 5 - 4 , scale 1 i n c h to % m i l e . 

Si lver , L e o n T . , a n d L u m b e r s , S. B. 
1 9 6 6 : Geochrono log ic studies i n the B a n c r o f t - M a d o c area of the G r e n v i l l e Prov ince , 

O n t a r i o , C a n a d a (abstract ) ; p . 1 5 6 in G e o l . Soc. A m e r i c a , Spec. Pub ! . N o . 8 7 , 
3 6 6 p . 

S t o c k w e l l , C . H . 
1 9 6 4 : F o u r t h repor t o n st ructura l provinces, orogenies, and t ime-classif icat ion of rocks 

of the C a n a d i a n P r e c a m b r i a n Sh ie ld ; p . 1 - 2 1 in A g e determinat ions a n d geolog i ­
cal studies, G e o l . Surv . C a n a d a , Paper 6 4 - 1 7 , p t . 2 , 2 9 p . 

T e r a s m a e , J . , and H u g h e s , O w e n L . 
1 9 6 0 : G l a c i a l re t reat in the N o r t h B a y area , O n t a r i o ; Science, V o l . 1 3 1 , M a v 13 , p . 1 4 4 4 -

1 4 4 6 . 

T u r n e r , Francis J . , a n d V e r h o o g e n , Jean 
1 9 6 0 : Igneous a n d m e t a m o r p h i c pe t ro logy : M c G r a w - H i l l Book C o . , I n c . , N e w Y o r k , 

6 9 4 p . 

T u r t l e , O . F . , a n d B o w e n , N . L . 
1 9 5 8 : O r i g i n of gran i te i n the l i gh t of e x p e r i m e n t a l studies i n the system NaAlS i . ;O s -

K A l S b O s - S K X - H ^ O ; G e o l . Soc. A m e r i c a , M e m o i r 7 4 , 1 5 3 p . 

W i l s o n , J. T u z o 
1 9 4 9 : Some m a j o r structures of the C a n a d i a n Sh ie ld ; C a n a d i a n Inst . M i n . and M e t . 

T r a n s . , V o l . 5 2 , p . 2 3 1 - 2 4 2 . 

W i n k l e r , H . G . F . 
1 9 6 7 : Petrogenesis of m e t a m o r p h i c rocks; S p r i n g e r - V e r l a g , N e w Y o r k , second ed i t ion , 

2 3 7 p . 

9 9 





I N D E X 

PAGE PAGE 

Access 3 
A c k n o w l e d g m e n t s 3 
A l k a l i c complexes 4 7 - 5 4 , 6 9 , 9 0 

See also: B u r r i t t I s l and C o m p l e x ; C a l l a n d e r 
C o m p l e x ; C a m b r i a n a lka l ic complexes; I r o n 
I s l a n d C o m p l e x ; M a n i t o u Is lands C o m p l e x . 

A l l an i te 1 7 , 1 9 , 3 6 , 4 2 
A l l u m e t t e I s l a n d 6 7 
A l u m i n u m C o . of C a n a d a L t d 7 7 
A m a b l e d u F o n d R i v e r 5 , 3 9 
A m e t h y s t 9 4 
A m a z o n i t e 8 8 , 8 9 
A m p h i b o l e 4 6 , 4 7 , 4 8 4 9 , 5 0 , 5 2 , 5 4 
Analyses: 

C h e m i c a l , notes a n d tables 
3 4 , 3 5 , 3 7 , 4 3 , 7 2 , 7 9 

Microscopic , note 14 
M o d a l , notes a n d tables . 15 , 17 , 3 0 , 3 1 , 3 4 , 3 5 

A n d r a d i t i c garnet 5 0 
A n t o i n e C r e e k 5, 7 5 
A p a t i t e 4 8 , 5 2 , 7 9 , 8 1 , 8 3 , 8 7 - 8 8 
A p l i t e d ike , photo 2 5 
A u g e n gneiss 3 2 
A u g e n structure , p h o t o 2 3 

B a l s a m C r e e k 5 9 
Bar i te 5 1 , 5 3 , 6 8 , 7 9 , 8 8 
Bass L a k e F a u l t 6 7 
Batho l i ths : 

Bonf ie ld 18 , 3 7 , 3 8 , 3 9 , 4 0 , 6 4 , 9 2 
M u l o c k 2 5 , 3 2 , 3 9 , 4 0 , 4 4 , 6 4 
Powassan 3 8 - 3 9 , 4 1 , 6 3 , 6 4 , 7 6 , 7 7 
Sturgeon Fa l ls . . . 3 2 - 3 3 , 6 4 , 7 8 

B e a t t y L a k e 4 1 
Beaucage M i n e s L t d 8 1 , 8 3 , 8 5 
Beaucage Po in t 3 2 
Beaucage T p 1 3 , 6 3 , 9 2 , 9 3 
B e r t r a m T p 6 , 1 6 , 3 1 , 6 3 , 6 7 
Biot i te gneiss 9 - 1 3 , 1 7 , 3 8 , 7 8 , 8 6 , 9 2 

M o d a l analyses of, tab le 12 
Photos 1 0 , 1 1 , 6 1 

Biot i te grani te 2 8 , 3 0 
Analyses, tab le 3 1 
Photos 2 7 , 2 8 

B l u e b e r r y I s l a n d 3 3 
B l y t h T p 5 8 , 6 1 
Bonf ie ld b a t h o l i t h . . . . 18 , 3 7 , 3 8 , 3 9 , 4 0 , 6 4 , 9 2 
Bonf ie ld T p 6 1 
Boul ter T p 5 8 , 6 1 , 6 5 
Boyer , J 7 4 
Breccia . . 6 5 , 7 6 

Photo 6 6 
Bren t , v i l l age of 5 5 
Bricks, m a n u f a c t u r e of 9 2 - 9 3 
Bri l ls I s l a n d 3 8 
Bruc i te 1 , 4 , 2 0 , 6 9 , 7 7 
Bru le C r e e k 4 7 , 5 3 , 8 5 
B u r n t I s l a n d 2 8 
B u r n t I s l and p l u t o n 3 3 
B u r r i t t I s l a n d 4 7 , 5 4 
B u r r i t t I s l a n d C o m p l e x 5 1 , 8 1 

See also: A l k a l i c complexes. 

1 0 1 

B u r w a s h area 3 1 , 3 7 , 4 5 
B u t l e r T p 7 5 , 9 1 

C a l c i t e 1 9 , 5 2 , 8 3 
Ve ins 5 1 , 5 3 

C a l d e r deposi t 8 3 
C a l d e r I s land 5 3 
C a l l a n d e r , v i l l age o f 3 8 , 4 7 , 5 4 
C a l l a n d e r B a y 4 7 , 5 2 , 8 5 
C a l l a n d e r C o m p l e x 5 2 - 5 3 , 5 4 , 8 3 - 8 5 , 8 8 

I n figure 8 4 
See also: A l k a l i c complexes. 

C a l l a n d e r I s l and 5 4 
C a l v i n T p 7 8 
C a m b r i a n a lka l ic complexes 

3 8 , 7 0 , 7 8 , 8 6 , 9 2 , 9 4 
See also: A l k a l i c complexes . 

C a m p b e l l s h o w i n g 9 0 
C a r b o n a t i t e , notes a n d p h o t o 4 9 , 5 0 

See also: A l k a l i c complexes. 
C e d a r L a k e 6 7 
Cenozo ic 5 6 - 6 1 
C h a l c o p y r i t e 5 0 , 6 9 , 7 0 , 7 2 , 7 4 , 7 9 , 8 5 
C h a r n o c k i t i c rocks 3 4 , 3 6 
C h e m i o a l analyses, notes a n d tables 

3 4 , 3 5 , 3 7 , 4 3 , 7 2 , 7 9 
C h e b o g o m o g L a k e 4 5 
C h e b o g a m o g L a k e stock 4 4 , 4 5 , 6 5 , 6 9 , 7 2 

F i g u r e 7 3 
C h i s h o l m T p 5 8 , 6 5 , 7 8 , 9 0 
C i t y S a n d a n d G r a v e l L t d 9 3 
C l a y 1 , 6 1 , 6 8 , 9 2 - 9 3 

V a r v e d 3 3 , 5 8 , 5 9 
C o b a l t i t e 7 4 
C o l o u r phases i n rocks: 

D i a b a s e 4 6 
G r a n i t i c rocks 3 0 
M e t a d i o r i t e 4 0 
M e t a g a b b r o 4 0 
M o n z o n i t i c rocks 3 8 , 8 9 

C o m m a n d a T p 1 3 , 5 8 , 6 1 , 6 3 
Conso l ida ted M i n i n g a n d S m e l t i n g C o . of 

C a n a d a L t d . , T h e 8 3 
C o p p e r 1 , 6 8 , 6 9 , 7 0 , 7 2 , 9 4 
C o u l a n g e F a u l t 6 7 
Cross Po in t p l u t o n 3 3 
Crys ta l Fa l ls , v i l lage of 3 3 , 4 4 , 8 8 
Crys ta l Fa l ls F a u l t 6 7 , 6 8 
C u m m i n s M i n e 8 6 

D a r l i n g I s l and 5 2 , 5 3 , 8 5 
D e l o r m e Const ruc t ion 9 3 
Deposi ts , descr ip t ion o f 

7 0 - 7 4 , 7 6 - 7 7 , 7 9 - 8 6 , 8 8 , 9 1 - 9 2 
D i a b a s e dikes 4 1 , 4 4 , 4 6 , 6 5 , 6 6 , 6 9 , 8 6 
D ikes 7 , 3 2 , 4 5 , 4 9 , 6 3 

A p l i t e 2 5 
D i a b a s e 4 4 , 4 6 , 6 5 , 6 6 , 6 9 , 8 6 
G r a n i t e p e g m a t i t e 4 1 - 4 3 , 4 6 

Photo 4 2 
L a m p r o p h y r e 5 0 , 5 1 , 5 2 , 5 3 , 5 4 , 6 5 , 8 5 



N o r t h B a y A r e a 

PAGE 

E a s t B a y G o l d M i n e s L t d 7 8 
Eas t Ferr is Stocks 3 4 , 3 9 
Eas t Fer r is T p 3 4 , 7 5 , 8 6 
E c o n o m i c geology 6 8 - 8 7 
E p i d o t e 1 5 , 1 7 , 1 9 , 3 2 , 3 6 , 4 0 , 4 6 
Eskers 5 8 , 9 3 
E x p l o r a t i o n , suggestions for 9 4 

Fassett L a k e 3 9 
F a u l t i n g 6 5 - 6 8 
Fau l ts 6 3 , 6 4 , 6 6 , 6 7 , 6 8 , 7 6 , 9 3 
Fe ldspa th ic gneiss 1 3 - 1 5 , 1 7 

Analyses, notes a n d tab le 1 4 , 15 
Photo 14 

Fels ic p l u t o n i c rocks 2 2 - 4 0 
Photo 2 3 

F i e l d T p 3 2 , 3 3 , 4 4 , 5 4 
F l u o r i t e 4 9 , 5 2 , 6 8 , 7 9 , 8 1 , 8 5 , 8 8 
F o l d i n g 6 2 
F o l i a t i o n 6 2 
Fossmi l l , v i l lage of 5 9 
F r a n k B a y 3 3 
F r e n c h R i v e r 4 , 1 6 , 3 1 , 3 4 , 6 3 , 6 7 
F r e n c h T p 5 8 , 7 5 
F r i g h t L a k e . . 7 7 

G a b b r o 4 5 , 4 6 
G a r n e t 14 , 2 2 , 3 4 , 4 6 , 5 0 , 8 9 , 9 1 
G e n e r a l geology 6 - 6 2 
G e o l o g y : 

E c o n o m i c 6 8 - 8 7 
G e n e r a l 6 - 6 2 
St ructura l 6 2 - 6 8 

Geophys ica l E n g i n e e r i n g a n d Surveys L t d . . . . 8 5 
Geophys ica l surveys, notes 

6 9 , 7 0 , 7 2 , 7 6 , 7 7 , 7 9 , 8 5 
Geosearch Consul tants L t d 6 9 , 7 2 
Geosyncl ine 2 2 
G e o - T e c h n i c a l D e v e l o p m e n t C o . L t d 7 0 
G i l b e r t Y o u n g Cons t ruc t ion L t d 9 3 
Gneiss: 

Biot i te 9 - 1 3 , 1 7 , 3 8 , 8 6 , 9 2 
Photos 1 0 , 1 1 , 2 7 , 6 1 

F e l d s p a t h i c 1 3 - 1 5 
Analyses, notes a n d tab le 14 , 15 
Photo 14 

H o r n b l e n d e , notes a n d p h o t o 1 8 - 2 0 
M e t a s e d i m e n t a r y 7 , 1 7 , 2 1 , 6 2 
Muscov i t i c 1 6 - 1 8 , 2 0 

PAGE 

1 0 2 

M e t a d i a b a s e 4 1 
P e g m a t i t e 7 6 , 7 8 , 8 7 , 8 8 , 8 9 , 9 0 , 9 4 
Syeni te 5 0 

D i o p s i d e 1 9 , 2 0 
D o k i s I n d i a n Reserve ( N o . 9 ) 4 5 
D o l o m i t e 7 6 
Do los tone 7 , 5 5 
D o m i n i o n G u l f C o 7 9 
D u k i s Po in t 3 2 
D u m o u c h e l , J . H 7 6 , 7 7 
D u n c a n L a k e 7 4 , 7 8 , 9 0 
D u r r e l l Po in t 4 1 , 8 9 

Quar tzose 1 6 - 1 8 , 2 0 , 9 1 , 9 4 
Analyses , t ab le 17 
Photo 15 

G o l d 6 8 , 7 4 , 7 8 , 8 6 
G o m o l l B r i c k a n d T i l e 9 3 
G r a n i t i c rocks 2 8 - 3 4 

Analyses, tab le 3 0 , 3 1 
D i k e s 4 1 - 4 3 
Photos 2 7 , 2 8 , 4 2 

G r a n o d i o r i t e 2 9 , 3 6 
G r a n t T p 1 3 , 4 4 , 6 4 , 8 8 
G r a p h i t e 2 0 , 6 8 , 7 8 , 9 0 
G r a v e l a n d sand 1 , 5 9 , 6 1 , 6 8 , 9 3 
G r a v e l l B r i c k C o . L t d 9 3 
G r e a t M a n i t o u deposi t 8 3 , 8 8 
G r e a t M a n i t o u I s l a n d 5 5 , 9 2 
G r e e r , B i l l , prospector 9 0 
G r e n v i l l e Prov ince 1 , 2 , 3 6 
G r e y w a c k e 7 , 13 
G u r d T p 6 9 , 8 6 

H a r d y T p 6 , 3 1 , 4 5 , 6 7 , 7 0 , 7 8 
H e m a t i t e 17 , 4 8 , 5 1 , 7 9 , 8 9 , 9 4 

Specular 1 8 , 5 3 , 7 5 
H o l d e r , W 7 6 
H u r o n i a n S u p e r g r o u p rocks 2 , 2 2 , 4 4 , 5 8 

I n t r u s i v e rocks 4 7 - 5 4 
I r o n 1 , 3 6 , 6 8 , 6 9 , 7 5 - 7 7 , 9 4 
I r o n I s l a n d 4 7 , 5 1 , 7 9 , 8 1 
I r o n I s l and C o m p l e x 5 0 - 5 1 , 6 9 , 7 9 - 8 1 , 9 4 

I n f igure 8 0 
See also: A l k a l i c complexes . 

Jocko P o i n t 3 2 , 3 8 
Jocko R i v e r 5 

Karnes 5 8 , 9 3 
K e l c e y c l a i m 7 0 , 7 2 
K e n m a y , J.J 8 1 
K e n n c o Exp lora t ions ( C a n a d a ) L t d 6 9 , 7 2 
K i l r u s h , se t t lement of 6 1 
K i n g , W . T . , Jr 7 4 , 9 0 
Kiosk, c o m m u n i t y of 3 9 , 5 5 
K y a n i t e 1 1 , 14 , 17 , 6 8 , 9 1 - 9 2 , 9 4 

L a k e M e m e s a g a m e s i n g 4 , 4 5 
L a k e N ip iss ing 5, 6, 4 7 , 5 0 , 5 4 , 7 8 , 7 9 
L a k e Nosbons ing 5 , 3 7 , 5 4 , 7 5 
L a k e St. C l a i r 5 9 
L a k e T a l o n 2 0 , 6 8 , 7 5 
L a k e T i m i s k a m i n g 6 7 
L a m p r o p h y r e 4 7 

D i k e s 5 0 , 5 1 , 5 2 , 5 3 , 5 4 , 6 5 , 8 5 
L a u d e r T p 3 9 
L a V a s e R i v e r 5 
L i m e s t o n e 7 , 5 5 , 9 2 
L i t h o l o g i c U n i t s , tab le of 8 - 9 
L i t t l e M a n i t o u I s l a n d 6 9 
L i t t l e S turgeon R i v e r 5, 5 1 
L o u n t T p 6 3 

M . E . M . Consul tants L t d 7 0 
M c A u s l a n T p 9 2 
M a c D o n a l d , A l b e r t , of T o r o n t o 9 0 
M c D o n a l d , H u n t l e y 9 0 



PAGE PAGE 

1 0 3 

M c D o n o u g h claims 7 7 
M c D o n o u g h M i n i n g Syndicate L t d 7 7 
M c P h e r s o n I s l a n d 5 2 , 5 3 , 8 5 
M a f i c intrusive rocks 4 4 - 4 7 
M a f i c stocks . 4 0 - 4 1 , 6 6 
M a g n e t i t e 7 5 , 7 6 , 7 9 , 8 3 , 8 5 
M a n i t o u Is lands 4 , 4 7 , 5 4 , 8 3 , 9 0 
M a n i t o u Islands C o m p l e x 

4 8 , 5 1 - 5 2 , 6 9 , 8 1 - 8 3 , 9 4 
F i g u r e 8 2 
See also: A l k a l i c complexes. 

M a p p i n g notes 2 , 3 1 
M a p s : 

Geo log ica l , co loured back pocket 
M a t t a w a n T p 7 8 
M a t t a w a R i v e r 5 , 18 , 4 1 , 7 8 
M a t t a w a R i v e r F a u l t 6 3 , 6 4 , 6 6 , 6 7 , 9 3 
M a t t a w a V a l l e y 4 7 , 5 9 
M e a d o w B a y 5 4 
M e l i l i t e 5 0 , 5 4 
M e m e s a g a m e s i n g , L a k e 4 , 4 5 
M e m e s a g a m e s i n g L a k e stock 

4 4 , 4 5 , 6 5 , 6 7 , 6 9 , 7 0 
F i g u r e 7 1 

M e m e s a g a m e s i n g R i v e r 5 
M e r r i c k T p 3 2 
M e t a d i o r i t e 2 0 , 4 0 , 4 1 
M e t a g a b b r o 4 0 , 4 1 , 7 0 , 7 6 , 8 7 , 8 8 
M e t a l l i c m inera l i za t ion 6 9 - 8 7 
M e t a m o r p h i c complex 7 - 4 4 
M e t a s e d i m e n t a r y gneiss 17 , 2 1 , 2 6 , 3 1 , 6 2 
M e t a s e d i m e n t s 6 , 7 - 2 2 , 3 8 , 4 5 , 6 3 
Microscopic analyses, note 14 
M i d d l e P r e c a m b r i a n geosyncline 2 2 
M i n - O r e M i n e s L t d 6 9 , 8 5 
M o d a l analyses, notes a n d tables 

15 , 1 7 , 3 0 , 3 1 , 3 4 , 3 5 
M o l y b d e n u m 6 8 , 7 8 
M o n z o n i t i c rocks 2 3 , 3 4 - 3 9 , 4 4 , 5 2 , 8 8 , 9 4 

C h e m i c a l analyses, notes a n d table . . . . 3 4 , 3 5 
M o d a l analyses, notes a n d tab le 3 4 , 3 5 
Photos 2 4 , 2 6 , 2 9 

Mora ines 5 8 , 9 3 
M u l o c k ba tho l i th 2 5 , 3 2 , 3 9 , 4 0 , 4 4 , 6 4 
M u l o c k T p 7 5 

N e w m a n deposi t 8 3 
N e w m a n I s land 5 1 , 5 2 , 5 5 , 6 9 , 8 1 , 8 3 
Nicco l i te 7 4 
N i c k e l 1 , 6 8 , 6 9 , 7 0 , 7 2 , 9 4 
N i o b i u m 1 , 4 7 , 6 8 , 6 9 , 7 8 - 8 6 , 9 4 
N i p i r o n M i n e s L t d 7 9 
Nip iss ing, v i l lage of 4 , 6 7 , 6 9 , 7 6 
Nip iss ing F a u l t 6 6 , 6 7 , 7 6 
Nip iss ing I n d i a n Reserve ( N o . 1 0 ) 3 2 
Nip iss ing , L a k e 5, 6 , 4 7 , 5 0 , 5 4 , 7 8 , 7 9 
N ip iss ing T p 6, 3 8 , 4 1 , 8 6 

Propert ies 5 5 , 7 4 , 7 6 , 7 7 , 7 8 , 8 7 , 9 0 
N o r i t e 4 6 , 7 2 
N o r t h B a y Const ruc t ion Products L t d 9 3 
N o r t h H i m s w o r t h T p 3 8 
N o r t h R a n k i n N i c k e l M i n e s L t d 6 9 , 7 0 
Nosbonsing, L a k e 5, 3 7 , 5 4 , 7 5 
Nosbonsing, set t lement of 6 1 

N o t m a n T p 3 2 
N o v a Beaucage M i n e s L t d 8 3 

O ' L e a r y M a l a r t i c M i n e s L t d 8 6 
O l m s t e a d L a k e 7 5 
O l r i g T p 2 0 , 7 5 , 7 8 , 9 1 , 9 2 

Propert ies 7 7 , 8 7 , 9 0 
O r d o v i c i a n rocks 5 1 , 5 4 - 5 5 

P a l a n g i o , C a r l 8 5 
Paleozoic rocks 4 7 - 5 6 , 6 8 
Par ry S o u n d M i n i n g C o 7 0 
Pat terson L a k e 3 6 , 3 7 
Pat terson T p 6 , 13 , 3 6 , 4 0 , 4 1 , 8 8 , 8 9 
Ped ley T p 13 , 7 8 , 9 2 , 9 3 
Peel Const ruc t ion C o . L t d 9 3 
P e g m a t i t e dikes 7 6 , 7 8 , 8 6 , 8 8 , 8 9 , 9 0 , 9 4 
Perron L a k e 9 0 
P h a n t o m L a k e 5 5 
Phelps T p 5 4 , 7 5 , 9 1 , 9 2 , 9 4 
P imis i L a k e 3 9 
Pleistocene deposits 6 , 3 8 , 5 6 - 6 0 
P lu ton ic rocks 7 , 3 9 - 4 0 , 4 1 , 6 5 

C h e m i c a l analyses, notes 4 3 
Photo 2 3 

Plutons 2 8 , 3 3 , 3 9 , 6 3 
Powassan, t o w n of 6 9 , 9 2 , 9 3 
Powassan b a t h o l i t h . . . . 3 8 - 3 9 , 4 1 , 6 3 , 6 4 , 7 6 , 7 7 
Pr ing le T p 6 3 
Prospect ing ac t iv i ty 6 8 - 6 9 
Pyr i te 7 0 , 7 2 , 7 4 , 7 9 , 8 3 , 8 5 
Pyr rho t i t e 19 , 7 0 , 7 2 , 7 9 , 8 6 , 8 7 

Q u a r t z 2 2 , 2 8 , 3 0 , 4 0 , 4 6 , 4 7 , 4 8 
Ve ins 8 6 

Quar tzose gneiss 1 6 - 1 8 , 2 0 , 8 6 , 9 1 , 9 4 
M o d a l analyses, tab le 17 
Photo 15 

R a i n y C r e e k 4 5 
Recent deposits 6, 3 8 , 6 1 
R e d b r i d g e , se t t lement of 3 2 , 5 9 
Reserve C r e e k 7 4 , 8 6 
Restoule R i v e r 5 , 3 1 
Restoule R iver F a u l t 6 7 
Reynolds L a k e 9 2 
R u t h e r g l e n , set t lement of 4 
R u t h L a k e 4 1 , 8 6 , 8 7 

St. C la i r , L a k e 5 9 
St. L a w r e n c e r i f t system 4 7 , 6 5 
S a n d a n d gravel 1 , 17 , 5 9 , 6 1 , 6 8 , 9 3 
S a n d a n d silt 2 1 
Sandstone 6, 15 , 2 1 , 5 6 , 6 2 
S e d i m e n t a r y rocks 5 4 - 5 5 , 5 6 , 7 5 

See also: M e t a s e d i m e n t a r y gneiss; M e t a s e d i ­
ments . 

Sediments 1 , 6 1 , 6 8 
See also: Ple istocene deposits. 

Serpent ine 2 0 , 4 6 , 4 7 
Shields B a y 5 9 
Sills 4 1 , 6 3 
Silt 1 7 , 2 1 , 6 1 
Siltstone 14 , 15 , 2 1 
Si lver 6 8 , 7 4 , 8 6 



North Bay Area 

PAGE 

S m i t h I s l a n d 5 2 
Smoke R i v e r 5 
Sobie L a k e 6 1 
South B a y 5, 3 8 , 5 4 , 7 7 , 8 6 , 8 9 
S o u t h e r n Prov ince 1 , 2 , 4 4 
South H i m s w o r t h T p 2 0 , 5 8 , 8 7 , 9 3 
South R i v e r 2 0 , 3 7 , 5 4 , 7 7 
Specular h e m a t i t e 1 8 , 5 3 
Sphene 1 7 , 1 9 , 3 6 , 4 0 , 5 3 
Spr inger T p 3 2 , 4 7 , 7 8 , 8 5 
Stocks: 

C h e b o g o m o g L a k e , notes a n d figure 
4 4 , 4 5 , 6 5 , 6 9 , 7 2 , 7 3 

E a s t Ferr is 3 4 
M e m e s a g a m e s i n g L a k e . . 4 4 , 4 5 , 6 5 , 6 7 , 6 9 , 7 0 

F i g u r e 7 1 
S t ruc tura l geology 6 2 - 6 8 
S turgeon Fa l ls , t o w n of 3 0 , 5 9 , 6 9 , 7 9 , 9 2 
S turgeon Fa l ls b a t h o l i t h 3 2 - 3 3 , 6 4 , 7 8 
Sturgeon R i v e r 5 
S u d b u r y M i d z o n e M i n e s L t d 6 9 , 7 0 
S u l p h i d e m i n e r a l i z a t i o n 4 4 , 4 5 , 4 7 , 7 4 , 7 9 

See also: C h a l c o p y r i t e ; M o l y b d e n u m ; P y r i t e ; 
P y r r h o t i t e . 

Super ior P rov ince 1 
Surveys, notes 6 9 , 7 0 , 7 2 , 7 6 , 7 7 , 7 9 , 8 5 
Syeni te dikes 5 0 , 5 3 
S y n c l i n o r i u m 6 3 

T a l o n C h u t e 7 8 
T a l o n , L a k e 2 0 , 6 8 , 7 5 
T i l e , m a n u f a c t u r e of 9 2 - 9 3 
T i m b e r L a k e 1 3 , 5 4 , 9 1 

PAGE 
T i m i s k a m i n g , L a k e 6 7 
T i t a n i u m 7 5 
T o m i k o area 3 2 , 7 6 , 9 2 
T o m i k o L a k e 6 4 
T o m i k o R i v e r 5, 5 4 
T o u r m a l i n e 4 6 
T r o u t L a k e 5, 1 8 , 2 0 , 3 4 , 5 9 , 6 3 
T u r t l e L a k e 4 1 

U r a n i n i t e 7 8 
U r a n i u m 1 , 6 8 , 7 8 - 8 6 , 9 4 

V a l i n L a k e 7 5 
V a n C l i ea f , M a r t i n 8 1 
V a r v e d c lay 3 3 , 5 8 , 5 9 , 9 2 
Ve ins 5 1 , 5 3 , 7 5 , 8 6 , 8 7 , 8 8 

W a b i s c a u n k Po in t 3 3 
W a l l a c e , R., a n d Son 9 3 
W a s i Fa l ls 5 2 
W e s t Fer r is T p 4 1 
W i d d i f i e l d T p 5 8 , 5 9 , 6 4 

Proper t ies 7 4 , 9 1 , 9 3 
W i l k e s L a k e 3 9 
W i l k e s p l u t o n 3 9 , 6 3 
W i l k e s T p 3 7 
W i s t i w a s i n g L a k e 5 
W i s t i w a s i n g R i v e r 5 
W r i g h t , J . M . , L t d 9 3 

Y o u n g , G i l b e r t , C o n s t r u c t i o n L t d 9 3 

Z i r c o n 1 7 , 1 9 , 2 6 , 2 8 , 4 2 , 5 3 , 8 9 

1 0 4 










